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1.

OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
wraz z przebudowg przytgczy wodociggowych w ul. Przytorowej i ul. Plockiej w Biatymstoku

Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Sanitarnik Izabela Koztowska i Inwestorem

Wodociggami Biatostockimi Sp. z 0.0.
2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy sieci wodociggowej i kanalizaciji
sanitarnej wraz z przebudowg istniejacych przytaczy wodociggowych w ul. Przytorowej i ul. Ptockiej w
Biatymstoku.

Zaopatrzenie w wode oparto o istniejacy wodociag @300 mm z rur zeliwnych zlokalizowany w
ulicy Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego. Odprowadzenie $ciekdéw oparto o istniejgcy kanat sanitarny
@600mm z rur kamionkowych zlokalizowanej w ulicy Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego.

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng z wytycznymi realizacji.

3. Materialy wyjsciowe do opracowania

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo Budowlane" ( Dz.U.Nr.106 poz.1126 z 2003r. Nr 207, poz 2016
z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U.Nr 202, poz.2072 z dnia 16 wrze$nia 2004 r.) z dnia 3 lipca
2003 r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 r.)

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym .

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z péz. zm.)

e Ustawa z dnia 18 maja 2005r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych
ustaw ( Dz. U. 113, poz. 954)

e Rozporzadzenie Rady Ministrébw z dnia 9 lipca 2004r. w sprawie okre$lenia rodzajéw
przedsiewziecia mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzania raportu o oddziatywania na
Srodowisko

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U.nr.71 z 2000r. poz.838)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z
1999r. Nr 43 poz. 430)

e podktady mapowe do celéw projektowych w skali 1:500 terenu projektowanego

e wizja lokalna w terenie i pomiary uzupetniajgce

e badania techniczne podtoza gruntowego

e PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”



e PN-EN 752-1 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogdlne i definicje”

e PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”

e PN-EN 752-3 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”

e PN-EN 752-4 marzec 2001r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko”

e PN-EN 752-7 marzec 2002r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Czes$¢ 7. Eksploatacja i
uzytkowanie”

e Protokdt z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia terenu

e Warunki techniczne budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej wydane przez Wodociagi

Biatostockie Sp. z o.0.
4. Rozwigzania projektowe

W oparciu o warunki techniczne budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej wydane przez
Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0., zaopiniowane koncepcje trasy z dnia 25.01.2019r. oraz 19.09.20109r.
przez Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. zostat ustalony zakres budowy sieci wodociggowej, sieci kanalizacji
sanitarnej oraz przebudowy istniejgcych przytgczy wodociggowych wraz z weziem wodomierzowym.
Projektowana sie¢ wodociggowa oraz kanalizacja sanitarna obejmuje teren Miasta Biatystok oraz teren
kolejowy.

Dokumentacja obejmuje:

e budowe sieci wodociggowej o srednicy @110mm PE-RC na odcinkach W1-W16-W17,
W16-W22-W2,

e budowe odgatezien hydrantowych o $rednicy @90mm PE-RC wraz z projektowanymi hydrantami na
odcinkach :W3-Hpl; W10-Hp2; W17- Hp3; W24-Hp4 oraz na odcinku W22- ist.Hpl z istniejgcym
przeniesionym hydrantem,

e przebudowe istniejgcych przylgczy wodociggowych wraz z zestawem wodomierzowym (W5-Pw2;
W6-Pw3; W8-Pw5; W9I-Pw6; W11-Pw7; W12-Pw8; W14-Pw9; W15-Pw10; W19-Pwll; W20-Pw12;
W21-Pw13),

e budowe przylgcza wodociggowego wraz z zestawem wodomierzowym (W23-Pw14)

e przetgczenie istniejgcych przytgczy wodociggowych wraz z wymiang weztéw przytgczeniowych (Zs1;
Zs2; W7 ; W4 - bez wymiany zasuwy;),

e przetaczenie istniejagcego wodociggu o $rednicy @ 90mm PVC (wezet W13); oraz przytacza

wodociggowego o srednicy @ 110mm PE (wezet W18),

e budowe sieci kanalizacji sanitarnej @200mm PVC Lite SN8 na odcinku S1-S11,

e budowe sieci kanalizacji sanitarnej @200mm PVC Lite SN8 na odcinku S4-S16,

e przetgczenie istniejgcego przylgcza kanalizacji sanitarnej do nieruchomosci przy ul. Ptockiej 8
i ul. Ptockiej 10.

Lokalizacje projektowanej sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylgczami

przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu (rys. nr 1).



UWAGA:

1. Na etapie opiniowania koncepcji trasy, wtasciciele nieruchomosci przy ul. Ptockiej 5; ul. Ptockiej 10 oraz
ul. Przytorowej 9/3 nie wyrazili zgody na umieszczenie zestawu wodomierzowego zgodnie z warunkami
Wodociggoéw Biatostockich Sp. z o0.0., tj.. za pierwszg $ciana zewnetrzng, natomiast wiaSciciel
nieruchomosci przy ul. Plockiej 13 nie wyrazit zgody na przebudowe przytgcza wodociggowego. Zgodnie
z decyzjg Wodociggébw Biatostockich Sp. z o0.0. zaprojektowano przebudowe w/w przytgczy
wodociggowych na podstawie trasy istniejgcych przytaczy. Przy zmianie stanowiska wiasciciela
nieruchomosci (wyrazenie zgody na przebudowe),na etapie realizacji nalezy zweryfikowac lokalizacje
wodomierza gtbwnego w zgodnosci z warunkami.

2. Zgodnie z decyzjg Wodociggdéw Biatostockich Sp. z 0.0. nieruchomo$c¢ przy ul. Przytorowej 7/2 nalezy
przetgczy¢ do projektowanego wodociggu zachowujgc dotychczasowy sposob zasilania .

3. W zwigzku z zapisem w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego, teren przylegty do
ul. Przytorowej oraz ul. Pfockiej przeznaczony jest pod zabudowe ustugowg oraz przemystowa.
Zaprojektowano przebudowe istniejgcego wodociggu @ 90mm PVC w ul. Pfockiej na wodocigg
@ 110 mm PE-RC.

4. Decyzjg Wodociggoéw Biatostockich Sp. z 0.0. zasuwa na przytgczu wodociggowym do nieruchomosci
przy ul. Pfockiej 1A nie podlega wymianie.

5. Na etapie opracowywania projektu, zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego zaprojektowano budowe przytgcza
wodociggowego do nieruchomo$ci przy ul. Przytorowej 7. Zaopatrzenie w wode w/w nieruchomos$ci

zaprojektowano w oparciu o projektowang sie¢ wodociggowg w ul. Przytorowej.

4.1.Projektowana sie¢ wodociggowa

W oparciu o istniejgcy wodocigg @300 mm z rur zeliwnych zlokalizowany w Alei Tysigclecia Panstwa
Polskiego zaprojektowano budowe sieci wodociggowej o srednicy @110 mm z rur PE-RC na odcinkach
W1-W16-W17 oraz W16-W22-W2.

Zgodnie z uzgodniong koncepcjg zaprojektowano:

e demontaz istniejgcego hydrantu podziemnego zlokalizowanego w wezle W22’ i przeniesienie do
wezta W22 ,

e budowe hydrantéw nadziemnych dn80mm (Hp1;Hp4),

e budowe hydrantéw podziemnych dn80mm (Hp2;Hp3),

e przelgczenie istniejgcego wodociagu o srednicy @ 90mm PVC (wezet W13).

Szczegotowg lokalizacje wodociggu, hydrantéw pokazano w czesci graficznej opracowania na PZT

w skali 1:500 (rys nr. 1).

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ wszelkie dokumenty dopuszczajgce produkt do obrotu.

W jezdni Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego zgodnie z decyzjg zarzadcy pasa drogowego — Zarzadu
Drog Miejskich w Biatymstoku (zatgczonej do projektu) zaprojektowano bezwykopowe posadowienie sieci
wodociggowej. Na odcinku oznaczonym jako A-A’ (L=14,0m) oraz B-B’ (L=12,0m) przewidziano przejscie
wodociggiem metodg bezwykopowg (przewiertem lub przeciskiem) w rurze ostonowej PE RC SDR17
Dz 250 x 14,8 mm pod istniejagcg nawierzchnig drogowg Alei Tysigclecia Panstwa Polskiego. Zakres

bezwykopowego posadowienie dostosowano jednoczesnie do projektowanego uktadu drogowego.



Sposob wykonania oraz lokalizacje w/w robét pokazano w czesci graficznej projektu (rys.1; rys.2/1;
rys.T).

Sie¢ wodociggowg w miejscach o zagtebieniu ponizej 1,8m nalezy dociepli¢ za pomocg tupkow
styropianowych ze styropianu ekstrudowanego z zamknietymi strukturami EPS 200 o gr. 5 cm do
bezposredniego posadowienia w gruncie oraz prowadzonych w rurze ochronnej w przypadku prac
wykonywanych metodg bezwykopowg. Zaprojektowano otuline styropianowg posiadajgcg wyfrezowany
zamek (czes¢ meska i zenska) ufatwiajgcy montaz , poprawiajgcy stabilnos¢ i izolacyjnosé docieplenia
wodociggu. W miejscach tgczenia otulin styropianowych zastosowano tasme o szerokosci 50mm tupki
styropianowe montowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Niedopuszczalne jest powstawanie mostkow
termicznych.

Sposoéb utozenia przewodoéw z ociepleniem otulinami styropianowymi oraz dtugos$¢ zaprojektowanego
docieplenia pokazano narys Tirys.U.

Wodociagg nalezy wykona¢ z rur cisnieniowych PE 100 odpornych na propagacije pekniec¢, np. typu RC
itp. na ciénienie robocze 1,0 MPa, tgczonych przez zgrzewanie doczotowo lub elektrooporowo. Srednica
projektowanego przewodu sieci wodociggowej wynosi Dz 110x6,6 mm SDR17 PN10 oraz Dz 90x5,4 mm
SDR17 PN10.

Na wysokosci istniejacego oswietlania ulicznego (zgodnie z uzgodnieniem otrzymanym od PGE
Dystrybucja S.A oddziat Biatystok.) zaprojektowano wykonanie prac w technologii bezwykopowej
bezposrednio rurg przewodowg z tworzyw sztucznych (PE) Dz 110x6,6 mm SDR17 RC z wtopiong tasma
detekcyjng. Alternatywnie przy zastosowaniu rury bez wtopionej tasmy detekcyjnej réwnolegle z rurg
medialng prowadzi¢ dodatkowg rure PE $rednicy min. d=25mm z wprowadzong tasmg ostrzegawcza.
Miejsca wiw prac wskazano na rys.1 oraz rys.2/1, rys.2/2.

Witaczenia do istniejgcej sieci wodociggowej z rur zeliwnych (W1) wykona¢ zgodnie ze schematem
weziow (rys.4).

Nalezy zachowa¢ zagtebienie utozenia przewoddédw min. 1,80 m od poziomu terenu projektowanego
ponad wierzch rury.

Zaprojektowano hydranty nadziemne & 80mm (Hp1,Hp4) z rurg wznoszacg ze stali nierdzewnej, z
gtowicg z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby
epoksydowej oraz zewnetrznym epoksydowym 2z powilokg odporng na promieniowanie UV, Kkoloru
czerwonegdo, nietamliwy z pojedynczym odcieciem PN16 AVK typ 84/90N7 lub réwnowazny.

Zaprojektowano hydranty podziemne @ 80mm (Hp2,Hp3) z pojedynczym odcieciem przeptywu i
automatycznym odwodnieniem, z trzpieniem i rurg tgczgcg ze stali nierdzewnej, w kotpaku z Zeliwa
sferoidalnego GGG-40, z zabezpieczeniem antykorozyjnym z farby epoksydowej, koloru niebieskiego, PN16
typ AVK 35/31 K7 lub rbwnowazny.

Istniejgcy hydrant podziemny zlokalizowany w wezle W22’ nalezy zdemontowaé i przenies¢ do wezta
W22. Montaz hydrantéw nalezy wykona¢ wg schematéw weztéw (rys.4).

Wysokos¢ czesci nadziemnej hydrantéw winna by¢ zgodna z ich kartami katalogowymi, co zapewni ich
prawidtowg eksploatacje. Zalecana odlegtos¢ koncéwki uchwytu hydrantu podziemnego a spodem pokrywy
skrzynki hydrantowej powinna wynosi¢ 25cm. W strefie podziemnej hydrantu stosowaé obsypke z gruntéow

piaszczystych oraz stosowac otuline do podziemnej czesci hydrantu (AVK typ 80/60 lub rownowazng).



Zaprojektowano zasuwy odcinajgce klinowe PN10 o $rednicy DN100 mm i DN80 mm typu 36/80
AVK lub réwnowazne z kré¢cami PE do zgrzewania z migkkim uszczelnieniem oraz zasuwe odcinajgca
klinowg PN10 o srednicy DN100mm typu 38/80 AVK lub réwnowazne z kotnierzem i kré¢écem PE do
zgrzewania. W/w zasuwy wyposazy¢ w przediuzacz trzpienia i skrzynke zeliwng do zasuw. Skrzynki do
zasuw montowane w chodnikach i jezdni utwardzonej nalezy zlicowac z ich poziomem, skrzynki montowane
w trawnikach i terenach nieutwardzonych nalezy wyposazy¢ w pierscien zelbetowy, przystosowany do
zamocowania skrzynki. Poziom montazu pierécienia zlicowa¢ z poziomem goéry skrzynki. Skrzynki uliczne
montowac na ptytach podktadowych z tworzywa sztucznego lub betonu o klasie minimum C12/15 .

Armature wodociggowa uzbroi¢ w skrzynki uliczne o wysokosci minimalnej korpusu 270 mm, $rednicy
podstawy korpusu min. 270 mm oraz srednicy pierscienia korpusu mocowania pokrywy min. 190 mm z
pokrywg z zeliwa szarego z oznaczeniem ,W” koloru czarnego AVK typ 80/31 4056 Classic z pokrywg GG
lub réwnowazne. Wodociggi Biatostockiej Sp. z 0.0. dopuszczajg stosowanie skrzynek wodociggowych o
korpusach z tworzywa sztucznego.

Armature odcinajgcg oraz pozostate ksztattki zaprojektowane na sieci zawarto na rysunku schematu
weziow (rys.4).

Sie¢ wodociggowg w ziemi oznaczy¢, ukfadajgc na warstwie ochronnej z piasku w odlegtosci 0,3 m
nad rurociggiem tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wtopionym
przewodem metalowym. Tasme utozy¢ w sposob umozliwiajgcy podtgczenie urzgdzen do trasowania sieci
(zakonczy¢ w skrzynkach ulicznych zasuw oraz potgczy¢ z istniejgcg tasma).

W przypadku posadowienia wodociggu metodg bezwykopowg bezposrednio rurg przewodowg z
tworzyw sztucznych (PE) zaprojektowano rury z wtopiong tasémg detekcyjng. Niezaleznie od sposobu
wykonania oznaczenia sytuowania i posadowienia przewodéw nalezy je ze sobg potgczy¢ w celu
zapewnienia ciggtosci sygnatu lokalizacyjnego na odcinkach pomiedzy weztami /obiektami sieci
wodociggowej.

Odlegtos¢ miedzy koncowka obudowy, a spodem pokrywy skrzynki wodociggowej powinna wynosic¢
ok. 25 cm. Do posadowienia armatury nalezy zastosowaé typowe bloki podporowe z betonu minimum
C12/15 wg rysunku szczegdtowego (rys. N).

Po wykonaniu wodociggu, zamontowang armature wodociggowg nalezy oznakowaé za pomocg
stupkéw betonowych z wgtebieniem i umieszczonych na nich tabliczkach z tworzywa sztucznego (rys. H). Na
tabliczkach umieszczonych na stupkach winny by¢ podane domiary do wszystkich zasuw oraz hydrantéw
podziemnych.

Przed przystgpieniem do budowy sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy dokonaé recznej
kontrolnej odkrywki w obrebie skrzyzowania z magistralg wodociggowa dn800 mm w celu ustalenia
rzeczywistej rzednej posadowienie przewodu. Prace w obrebie magistrali wodociggowe] nalezy
prowadzi¢é pod nadzorem Wodociggéw Biatostockich Sp. z o. 0. - Dzial Sieci Wodociggowej
ul. Poleska 46.

Na etapie wykonywania prac w technologii bezwykopowej na odcinku A-A’ nalezy kontrolowaé

rzedng posadowienia przewodu w miejscu skrzyzowania z magistralg wodociggowa dn800 mm.



UWAGA:

Zestawienie materiatoéw i armatury przedstawiono w tabeli zbiorczej w pkt. 7 opisu.

taczna dlugos¢ sieci wodociggowej wynosi:
@110 mm PE100 RC SDR17 L=874,5m
@90 mm PE100 RC SDR17 L=10,0 m

UWAGA: Zmiany kierunkéw trasy wykonac¢ poprzez ksztaftki z PE elektrooporowe/zgrzewane
doczotowo oraz poprzez giecie rur wykorzystujgc elastyczno$¢ materiatu przy zachowaniu min. promienia

giecia rury zalecanego przez producenta oraz zaleznego od temperatury otoczenia.
4.2.Budowa przytacza wodociagowego i przebudowa przytagczy wodociggowych

Zaprojektowano przebudowe istniejgcych przytaczy wodociggowych wraz z zestawem
wodomierzowym w ul. Ptockiej (W5-Pw2; W6-Pw3; W8-Pw5; W9-Pw6; W11-Pw7; W12-Pw8; W14-Pw9;
W15-Pw10) i ul. Przytorowej (W19-Pwl1l; W20-Pw12; W21-Pw13) oraz budowe przytgcza wodociggowego
wraz z zestawem wodomierzowym w ul. Przytorowej (W23-Pwl14) w oparciu o projektowany wodocigg
@110mm z rur PE-RC.

Szczegotowg lokalizacje przylgczy pokazano w czesci graficznej opracowania na projekcie
zagospodarowania terenu w skali 1:500 (rys nr. 1).

Przytacza wodociggowe wykona¢ z rur PE PN10 SDR17 o $rednicy & 32x 2,0mm o potgczeniach
zgrzewanych elektrooporowo.

Witaczenia do projektowanego wodociggu w ul. Ptockiej oraz ul. Przytorowej oraz przetgczenia
istniejgcych przytgczy wykona¢ zgodnie ze schematem weztow (rys.4).

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ wszelkie dokumenty dopuszczajgce produkt do obrotu.

Na podstawie warunkéw oraz zaopiniowanej koncepcji trasy z dnia 25.01.2019r. przez Wodociggi
Biatostockie Sp. z 0.0. ustalono:

e przetgczenie istniejgcego przytacza wodociggowego wraz z wymiang wezta przylgczeniowego do
nieruchomosci przy ul. Ptockiej 2 (Zs1) oraz ul. Ptockiej 3 (Zs2),

. przetgczenie istniejgcego przytgcza wodociggowego wraz z wymiang wezta przytgczeniowego do
nieruchomosci przy ul.Przytorowej 7/2 (W7) oraz do nieruchomo$ci przy ul.Ptockiej 1A (W4). Zasuwa na
przytaczu do nieruchomosci przy ul. Ptockiej 1A, decyzjg Wodociggéw Biatostockich Sp. z o.0. nie
podlega wymianie,

e  przetgczenie istniejgcego przytacza wodociggowego @110mm PE na odcinku (W16-W18).

Projektowane wezly wodociggowe wykona¢ zgodnie ze schematem weztow (rys.4).

Zaprojektowano przebudowe przytgczy wodociggowych wraz z wymiang zestawu wodomierzowego
do nieruchomosci przy ul. Plockiej 4 (W5-Pw2) ; ul. Plockiej 6 (W6-Pw3); ul. Ptockiej 8 (W8-Pwb5);
ul. Ptockiej 5 (W9-Pw6); ul. Ptockiej 10 (W11-Pw7); ul. Ptockiej 7 (W12-Pw8); ul. Ptockiej 14 (W14-Pw9);
ul.Ptockiej 13 (W15-Pw10); ul. Przytorowej 7/5 (W19-Pw11); ul. Przytorowej 7/4 (WZ20-Pwl2);
ul.Przytorowej 9/3,budowe przylgcza wraz z zestawem wodomierzowym do nieruchomosci przy
ul. Przytorowej 7 (W23-Pw14).



Wodomierz gtéwny zlokalizowa¢ w budynku, za pierwszg Sciang zewnetrzng, w wydzielonym, tatwo
dostepnym pomieszczeniu ,zabezpieczonym przed zalaniem i zamarzaniem.

Do pomiaru wody przyjeto wodomierz gtéwny np. Flodis — 2.5 Dn 20 mm. Do montazu wodomierza
gtdbwnego nalezy przygotowac¢ konsole wodomierzowg np. EWE z zaworem umozliwiajgcym skuteczne
ograniczenie doptywu wody. Za zestawem wodomierzowym po stronie instalacji zainstalowaé zawor
antyskazeniowy dn 25mm np. Danfoss typ EA251.

Zakupu i montazu wodomierza gtownego dokonuja Wodociagi Biatostockie Sp. z o.0.

Montaz zaworu antyskazeniowego wtasciciel nieruchomosci przeprowadzi we wlasnym zakresie
zgodnie z § 115, ust.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r., w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z 2002 r. wraz
z pdzniejszymi zmianami), ktére ma zastosowanie przy projektowaniu, budowie nowych obiektéw i remoncie,
modernizacji budynkow istniejgcych.

Wiasciciele nieruchomosci we wlasnym zakresie zabezpieczajg pomieszczenie przed przemarzaniem
oraz zalaniem poprzez wpust podiogowy, wigczony do instalacji kanalizacyjnej budynku. Przy wodomierzu
nalezy zostawié tatwy i swobodny dostep w celu jego odczytu lub wymiany.

Nalezy zachowaé zagtebienie utozenia przewoddéw min. 1,80m od poziomu terenu projektowanego
ponad wierzch rury.

Przytagcza wodociggowe w ziemi oznaczyé¢, uktadajgc na warstwie ochronnej z piasku w odlegtosci
0.3m nad rurociggiem tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg koloru niebieskiego z wtopionym przewodem
metalowym. Tasme utozy¢ w sposob umozliwiajgcy podtgczenie urzadzen do trasowania sieci (zakonczyé w
skrzynkach ulicznych).

Armature nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi z tworzyw sztucznych na stupkach
betonowych z wgtebieniami lub trwatym elemencie zabudowy, zgodnie z PN-86/B-09700 "Tablice
orientacyjne do uzbrojenia przewodéw wodociggowych" oraz zgodnie z rys szczegdtowym. Skrzynki uliczne
montowac na ptytach podktadowych z tworzywa sztucznego lub z betonu minimum C12/15.

Armature wodociggowg uzbroi¢ w skrzynki uliczne o wysoko$ci minimalnej korpusu 270mm, Srednicy
podstawy korpusu min. 270mm oraz srednicy pierécienia korpusu mocowania pokrywy min. 190mm z
pokrywg z Zzeliwa szarego z oznaczeniem ,W” koloru czarnego np. AVK typ 80/31 4056 Classic z pokrywg
GG. Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. dopuszczajg stosowanie skrzynek wodociggowych o korpusach z
tworzywa sztucznego.

Skrzynki zeliwne armatury zabezpieczy¢ pierscieniem prefabrykowanym betonowym dwudzielnym w
terenach nieutwardzonych, w terenach utwardzonych zlicowaé z nawierzchnig chodnika, ulicy. Do
posadowienia armatury nalezy zastosowaé typowe bloki podporowe z betonu minimum C12/15 lub danego
producenta armatury. Odlegto$¢ miedzy koncéwkg obudowy, a spodem pokrywy skrzynki wodociggowe;j
powinna wynosi¢ ok. 25 cm.

Zestawienie materiatow i armatury przedstawiono w tabeli zbiorczej w pkt. 7 opisu.

Dlugosé przylaczy wodociggowych wynosi:
@ 32mm PE PN10 SDR17 L=80,5m
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UWAGA: Zmiany kierunkéw trasy wykonac¢ poprzez ksztaftki z PE elektrooporowe/zgrzewane
doczotowo oraz poprzez giecie rur wykorzystujgc elastyczno$¢ materiatu przy zachowaniu min. promienia

giecia rury zalecanego przez producenta oraz zaleznego od temperatury otoczenia.

4.3.Blok oporowy

Blok oporowy nalezy umieszcza¢ w miejscu wskazanym na schemacie weziéw wodociggowych (rys.
nr 4). Zaprojektowano blok oporowy prefabrykowany z betonu C16/20 (kl.B20) odpowiadajgcy wymaganiom
normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 i ci$nieniu probnym nie przekraczajgcym 1,0 MPa.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $ciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu. Odlegtos¢ miedzy blokiem
oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy
przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu
bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

Blok oporowy wykonywac¢ wg zataczonego rysunku szczegotowego (rys. Q).

4.4.Skrzyzowania projektowanej sieci wodociagowej oraz przylaczy wodociggowych

z istniejgcym uzbrojeniem

Skrzyzowanie przewodoéw wodociggowych z ist. kablem telekomunikacyjnym, ist. kablem

energetycznym

Prace ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen telekomunikacyjnych, energetycznych wykonaé
recznie. Na wysokosci istniejgcego oswietlania ulicznego (zgodnie z uzgodnieniem otrzymanym od PGE
Dystrybucja S.A oddziat Biatystok.) zaprojektowano wykonanie prac w technologii bezwykopowej
bezposrednio rurg przewodowg z tworzyw sztucznych (PE) Dz 110x6,6 mm SDR17 RC z wtopiong tasma
detekcyjng. Alternatywnie przy zastosowaniu rury bez wtopionej tasmy detekcyjnej rownolegle z rurg
medialng prowadzi¢ dodatkowg rure PE Srednicy min. d=25mm z wprowadzong tadmg ostrzegawczg. Prace
wykonywane metodg bezwykopowg (przecisk lub przewiert) zaznaczono w czesci graficznej dokumentac;ji
(rys.1; rys.2/1; rys.2/2).

Wszelkie konsekwencje finansowe i prawne w przypadku uszkodzenia urzadzen poniesie inwestor
inwestycji podstawowej. Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z rysunkami i uzgodnieniami zatgczonymi
w dokumentacji projektowe;j.

Skrzyzowanie przewodéw wodociaggowych z ist. przewodami wodociggowymi

Z uwagi na brak szczegdtowych inwentaryzacji wysokosciowych istniejgcego uzbrojenia, w trakcie
realizacji projektu nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wystgpienia nieprzewidzianych kolizji.

Moga wystgpi¢ réznice miedzy rzednymi odczytanymi z podktadu geodezyjnego a stanem faktycznym.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot wykonaé wykopy kontrolne. W razie wystgpienia
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nieprzewidzianych kolizji zwrdci¢ sie do Projektanta w celu konsultacji rozwigzania problemu. W obrebie
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

UWAGA:

Przed rozpoczeciem robét wykonawca winien zapoznaé sie z warunkami i uwagami
uzytkownikéw uzbrojenia. Projektowane i istniejace i krzyzujace sie z wykopami uzbrojenie
podziemne nalezy wczesniej recznie odkopac¢ i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem
pracownika wtasciwej instytuciji.

W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy powiadomic¢
uzytkownikéw uzbrojenia i wspoélnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania —

dalsze roboty prowadzi¢ wg warunkéw technicznych uzytkownikéw uzbrojenia.

4.5.Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano budowe kanalizacji sanitarnej z wtgczeniem do istniejgcego kanatu sanitarnego @600
z rur kamionkowych zlokalizowanego w Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego w Biatymstoku poprzez
projektowana studnie betonowg @1500 mm (S1).

Szczegotowy lokalizacje sieci kanalizacji sanitarnej pokazano w czesci graficznej opracowania na PZT
w skali 1:500 (rys nr.1). Zakres robot uzgodniono z Wodociggami Biatostockimi Sp. z o.0.

W miejscu potgczenia przetgczenia kanatu sanitarnego z istniejgcg siecig kanalizacyjng kamionkowg
DNG600 zaprojektowano ksztattke adaptacyjng z uszczelkg gumowg, bezprogowg umozliwiajgcg centryczne i
rébwnomierne pofgczenie rur o takiej samej srednicy nominalnej z réznych materiatéw (GRP/kamionka).
Nalezy zastosowaé zigcze elastyczne VPC730 Funke Gruppe lub rGwnowazne. Wigczenie projektowanego
kanatu sanitarnego nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem kinet (rys.5).

Kanaly sanitarne o srednicy @200 mm, zaprojektowano z rur PVC-U lite o jednolitej sciance SDR 34,
SNB8, taczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Rury powinny posiadaé cechowanie na wewnetrznej powierzchni rury okreslajgc jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji TV. Taki warunek jest
niezbedny do odbioru w przypadku, gdy wykonany rurocigg zostat utozony w sposob uniemozliwiajacy
identyfikacje zastosowanego materiatu w trakcie jego realizaciji.

Elementy systemu muszg bezwzglednie posiadac:

Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztattki, studnie.

Projektowany kanat sanitarny wraz ze studniami muszg stanowi¢ system szczelny. Wszystkie
parametry muszg by¢ potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczng lub deklaracjg zgodnosci.

Na uzbrojenie sktadajg sie: studnie kanalizacyjne o $rednicy @ 1500 mm (S1), @ 1000 mm (S2, S3,
S4, 59,510,511, S12,S13,514,S15,516 ). betonowe wibroprasowane lub polimerobetonowe o nasigkliwosci
do 6%, mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci min ¢ W6 zgodne z PN-EN 1917:2004 oraz
studnie rewizyjne inspekcyjne z tworzywa sztucznego @ 600 mm z wlazem zeliwnym D400 (S5, S6,57,S8).

Studzienki powinny by¢ wykonane w catosci z elementéw betonowych, prefabrykowanych (klasa
betonu min. C35/45), tgczonych na uszczelki z gumy SBR Ilub EPDM (gumowe, elastomerowe)

i wyposazone we wiazy zeliwne, bezzawiasowe, nieryglowane, luzne, z dwoma otworami umozliwiajgcymi
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otwarcie pokrywy wiazu, klasy D400, DN600mm. Studnie S1 zlokalizowano w utwardzonej czesci pasa
drogowego Al. Tysigclecia Panstwa Polskiego.

Podstawe studni projektuje sie jako prefabrykowang dennice z kineta monolityczng wykonana
jako jeden odlew z betonu samozageszczalnego SCC w jednym cyklu technologicznym, wraz ze szczelnymi
gniazdami przytgczeniowymi. Beton w catym przekroju elementu powinien by¢é zwarty i jednorodny —
réwniez w kinecie. Wysoko$¢ koryta kinety to min. % wysokosci $rednicy kanatu gtéwnego. Minimalna
grubos¢ scianki dennicy to 150mm. Spadek spocznika powinien wynosi¢ min. 2% w kierunku kinety.
Niweleta dna kinety i spadek podiuzny powinny by¢ dostosowane do spadku kanatéw doptywowych i kanatu
odptywowego. W celu zachowania poprawnej hydrauliki przeptywu $ciekdéw, wskazane jest, aby koryta kinety
posiadaty fagodne tuki w miejscach, gdzie wystepuje zmiana kierunku ich przeptywu.

Przejscia szczelne do rur systemowe, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,
- uszczelki wklejanej w Scianke dennicy,
- gniazd przytgczeniowych na rury z uszczelkg na bosym kohcu.

Elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500,
750, 1000 mm.

Zwienczenie studni projektuje sie przy pomocy:

- monolitycznej pokrywy odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element
taczacy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odcigzajgcego) lub alternatywnie (pokrywa + pierscien
odcigzajgcy) montowane na podbudowie betonowej, ktérg nalezy zdylatowa¢ ze $ciang studni rewizyjnej
np. tasma izolacyjng przyscienna.

Zaprojektowano klamrowe podwdjne stopnie ztazowe o rdzeniu z preta stalowego pokrytego otuling z
tworzywa sztucznego w kolorze zoéttym, o wytrzymatosci klasy |, z powierzchnig antyposlizgowg lub
alternatywnie stopnie z Zeliwa szarego, zgodnie z normg PN-EN 13101:2005. Stopnie powinny wystawaé
poza sciany do wewnatrz studni.

Lokalizacja stopni zfazowych w dennicy musi zapewni¢ usytuowanie wfazéw w osi pasa ruchu
jezdni.

Regulacje wtazéw studni rewizyjnych wykonac¢ przy uzyciu prefabrykowanych pierécieni dystansowych
z uszczelnieniem z tworzywa sztucznych lub betonowych umozliwiajgcych regulacje wysokosci studni w

trakcie budowy nawierzchni drogowej.

UWAGA: Ze wzgledu na zwezenie jezdni w ul. Pftockiej, na projektowanym kanale sanitarnym, w
porozumieniu z Wodociggami Biatostockimi Sp. z 0. 0. ,zaprojektowano studnie rewizyjne z tworzywa
sztucznego o $rednicy @ 600mm z pierScieniem odcigzajgcym.

Studnie kanalizacyjne z PVC/PP skfadajg sie z nastepujgcych elementéw skfadowych:
- kinet zbiorczych produkowanych z polipropylenu (PP) zawierajgce integralnie uformowane w niej kanaty z
ewentualnymi rozgatezieniami,
- rur trzonowych, ktére stanowi komora wykonana z modutowych pierscieni PP odpowiednio S$rednicy
600 mm

- teleskopowych adapteréw do studni z pier§cieniami odcigzajgcymi,
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- wtazéw bezzawiasowych, nie ryglowanych ,luznych, z dwoma otworami umozliwiajgcymi otwarcie pokrywy
wiazu, DN600 mm, klasy D400 o wysokosci min. 15,0cm zgodnie z normg PN-93/H-74124/DIN EN 124 .

Kinety produkowane sg z polipropylenu (PP), z uzebrowaniem wzmacniajacym, przeznaczone do
przytagczenia do nich pionowych rur trzonowych. Podstawa posiada w dnie poziomg rynne przeptywowa
(kinete) z jednym lub kilkoma kréc¢cami doptywowymi i jednym kréécem wyptywowym, zakonczonymi
kielichami dostosowanymi do tgczenia z rurami gtadko$ciennymi z PVC.

Kinety wyposazy¢ w nastawne kielichy katowe, umozliwiajgce dowolne ksztattowanie zataman sieci.

Regulacje wlazéw studni rewizyjnych wykonac¢ przy uzyciu pierscieni dystansowych z uszczelnieniem
z tworzywa sztucznego lub betonowych umozliwiajgcych regulacje wysokosci studni do projektowanej
nawierzchni drogowej.

Pod pierscieniami odcigzajgcymi nalezy wykona¢ podbudowe betonowg, ktérg nalezy zdylatowac ze
Sciang studni rewizyjnej, np.: tasmg izolacyjng przyscienna.

Studnia tworzywowa dostarczana na teren budowy powinna by¢ dostarczona w elementach wedtug
ztozonego zamowienia. Montaz studni prowadzi¢ $cisle wedtug instrukcji producenta.

Wszystkie studnie betonowe nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo zgodnie z zaleceniami producenta
prefabrykatow.

W celu umozliwienia rozbudowy kanatu sanitarnego oraz wigczeh projektowanych przylgczy
kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w studniach kré¢ce rur PVC SN8 Lite o dlugosci L = 1,0 m zakohczone
korkami PVC. Srednice oraz rzedne odgatezien pokazano na schemacie kinet (rys. 5).

UWAGA:
Szczegotowe zestawienie materiatéw i armatury przedstawiono w tabeli zbiorczej w pkt. 7 opisu.
Laczna dltugos¢ poszczegdlnych przewodow wynosi:
@ 200mm PVC-U SN8 803,5m

llo$¢ studni kanalizacyjnych wynosi:

1500 mm (betonowe) — 1 kpl.
@1000 mm (betonowe) — 12 kpl
@600 mm (tworzywowe) — 4 kpl

tréjnik @200/160 — 1 kpl.

Witaczenie istniejgcych przytaczy kanalizacji sanitarnej do projektowanego kanalu @200 mm
zaprojektowano poprzez projektowany trojnik redukcyjny @200/160 mm (Trl) oraz studnie tworzywowg
@600 mm S7.

Z uwagi na roznice rzednych istniejgcej oraz projektowanej kanalizacji sanitarnej w wezle Tr1
bezposrednio za kolanem zastosowa¢ dodatkowo kolana PVC o kacie 15° (zgodnie z rys. R). Powyzszy
sposéb przefgczenia istniejgcego przytgcza kanalizacyjnego do nieruchomos$ci przy ul. Plockiej 8
do projektowanej kanalizacji sanitarnej zostato warunkowo dopuszczone przez Wodociggi Biatostockie
Sp. zo.0.

Przetgczenie istniejgcego przylgcza kanalizacji sanitarnej do studni S7 zaprojektowano za pomoca
kaskady zewnetrznej (zgodnie z rys. S).
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4.6.Skrzyzowania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowanie sieci kanalizacji sanitarnej z ist. kablem energetycznym

Prace ziemne w poblizu istniejgcych urzadzen energetycznych wykonaé recznie. Wszelkie
konsekwencje finansowe i prawne w przypadku uszkodzenia urzadzen poniesie inwestor inwestycji
podstawowej. Zabezpieczenie wykonac¢ zgodnie z rysunkami i uzgodnieniami zatgczonymi w dokumentacji
projektowe;j.

Skrzyzowanie sieci kanalizacji sanitarnej z ist. przewodami wodociggowymi

Z uwagi na brak szczegotowych inwentaryzaciji wysokosciowych istniejgcego uzbrojenia, w trakcie
realizacji projektu nalezy liczy¢ sie z mozliwos$cig wystgpienia nieprzewidzianych kolizji.

Moga wystgpi¢ réznice miedzy rzednymi odczytanymi z podktadu geodezyjnego a stanem faktycznym.
Przed przystgpieniem do wykonywania robot wykonaé wykopy kontrolne. W razie wystgpienia
nieprzewidzianych kolizji zwréci¢ sie do Projektanta w celu konsultacji rozwigzania problemu. W obrebie
skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

UWAGA:

Przed rozpoczeciem robét wykonawca winien zapoznaé sie¢ z warunkami i uwagami
uzytkownikow uzbrojenia. Projektowane i istniejace i krzyzujace sie z wykopami uzbrojenie
podziemne nalezy wczesniej recznie odkopaé i zabezpieczyé przed uszkodzeniem pod nadzorem
pracownika wtasciwej instytucji.

W przypadku napotkania niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy powiadomi¢
uzytkownikoéw uzbrojenia i wspolnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tok postepowania —

dalsze roboty prowadzi¢ wg warunkéw technicznych uzytkownikéw uzbrojenia.

5. Wytyczne realizacji

5.1.Roboty przygotowawcze

Na 2 tygodnie przed wejsciem na teren budowy wykonawca powiadomi witascicieli istniejgcego
uzbrojenia o terminie rozpoczecia robét. Przed przystgpieniem do budowy nalezy wytyczyé w terenie
wszystkie elementy do budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

Powierzchniowe nasypy stabilizujgce nawierzchnie gruntowg ulicy zebraé i skladowaé w obrebie
budowy lub miejscu wskazanym przez Wodociggi Biatostockie Sp. z 0.0. w celu wykorzystania po
zakonczeniu budowy do odtworzenia nawierzchni.

Odwoz zdjetych elementdow w miejsce statego sktadowania z przeznaczeniem do utylizacji. Gruz

bitumiczny przeznaczyé¢ do utylizaciji.

5.2. Roboty ziemne

Trase projektowanych sieci oraz przytgczy wyznaczyé w oparciu o czes¢ rysunkowg (projekt

zagospodarowania terenu).
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Projektuje sie wykopy oszalowane szalunkiem klatkowym atestowanym posiadajagcym certyfikat
bezpieczenstwa, gtebione mechanicznie koparkg podsiebierng 0,60 m°, na odkfad. Wytyczenie trasy i state
punkty niwelacyjne powinny wykona¢ stuzby geodezyjne w sposéb trwaty, zgodnie z opracowang
dokumentacjg wykonawczg po przyjeciu placu budowy przez kierownika budowy. Przy wytyczaniu trasy
nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na istniejgce w terenie punkty osnowy geodezyjnej, w przypadku
zniszczenia, uszkodzenia, lub przemieszczenia tych punktéw wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia. Teren, na ktérym bedg wykonywane wykopy nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi,
wykopy wygrodzi¢ zastawkami, w razie potrzeby o$wietli¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Wykopy
powinny by¢ wygrodzone w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu. Nalezy umiesci¢ tablice
informacyjne “Osobom postronnym wstep wzbroniony”, w nocy czerwone $wiatto ostrzegawcze. Roboty
ziemne nalezy wykona¢ zgodnie normami :

e BN-83-8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze”.
e PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze”,
oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw Nr.47 poz. 401 z dnia
06.02.2003 r. i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano - Montazowych.

W wyborze sprzetu i metod robét ziemnych nalezy kierowac sie warunkami gruntowymi, aby zapewnic
bezpieczne warunki pracy.

Przy robotach ziemnych i montazowych wykonywanych w poblizu czynnych linii energetycznych
urzgdzeniami dzwigowo - transportowymi nalezy zachowywac bezpieczne odlegtosci pionowe i poziome
od tych linii podane w tablicy 25 normy PN-E-05100-1 z 1998r Ilub roboty prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym po wytgczeniu linii energetycznej spod napiecia. Szczegdélng uwage nalezy zwréci¢é na
wykonywanie prac w poblizu linii napowietrznych.

Stosowanie sprzetu mechanicznego (koparki) — nalezy ograniczy¢é przy odlegtosciach 5 m
od istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wykopy w obrebie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
wykonac recznie z zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej, oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach przez gestora sieci.
O rozpoczeciu rob6t powiadomic gestora sieci.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni byé przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniach
wynikajgcych z uszkodzen instalacji podziemnych: w szczegdlnosci kabli energetycznych i telefonicznych,
przewodow gazowych.

Przy wyborze sprzetu i metod robdt ziemnych nalezy kierowaé sie warunkami gruntowymi, aby
zapewni¢ bezpieczne warunki pracy. Wykopy pod przytgcza kanalizacji sanitarnej i wodociggowe oraz przy
wcinkach do istniejgcego wodociagu i kanalizacji sanitarnej w catosci wykonaé recznie. Wykopy w poblizu
istniejgcych i nowo wznoszonych budowli wykonywac¢ recznie tak, aby nie naruszy¢ ich statecznosci.

W przypadku wykrycia podczas wykonywania robot ziemnych urzgdzen nie wykazanych w projekcie

nalezy o tym powiadomié¢ zainteresowane instytucje , inspektora nadzoru i jednostke projektows.
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Grunt istniejgcy czesciowo nadaje sie do zasypu wykopow. Przyjeto, ze 50% nalezy wymieni¢
na grunt dowozony (piasek) bez grud i kamieni, mineralny sypki drobno lub srednioziarnisty wg PN-
86/B-002480.

Przyjeto odwoz urobku na odlegtos¢ 10 km w miejsce wskazane przez Inwestora.

Dno wykopu mozna réwniez ustabilizowac¢ stosujgc podbudowe ze zwiru piaszczystego grubosci
20-50 cm, o ciagtej krzywej przesiewu, wraz z zageszczeniem go do wymaganego stopnia. W razie bardzo
niekorzystnych warunkéw gruntowych i grubej warstwy gruntéw nienosnych nalezy rozwazy¢ alternatywny
sposob wykonania stabilizacji podtoza. Wyboru metody stabilizacji podtoza oraz rzeczywistg ilos¢ i grubosé
warstwy gruntu do wymiany nalezy dokona¢ po wykonaniu wykopu.

O rozpoczeciu robét powiadomié gestoréw sieci. Teren, ulicy na ktérym bedg wykonywane wykopy
nalezy oznakowa¢ wykopy wygrodzi¢, i w razie potrzeby oswietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podczas robét nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ stosownych przepiséw BHP.

5.3.0dwodnienie wykopow

Odwodnienie zasadnicze wykopdéw proponuje sie wykona¢ za pomocg drenazu z rurek drenarskich
@ 110mm PE utozonych w 1 rzedzie, w obsypce filtracyjnej gr. 30 cm. Studzienki zbiorcze wykona¢ z rur
betonowych @ 0,5 m. Na rurociggi odwadniajgce uzy¢ wezy hydrantowych. Zasilanie pomp przewoznego
agregatu pradotwodrczego.

Odwodnienie drenazem zaprojektowano na odcinkach:

-z2-W10 o dtugosci L=273,5m - W5 — Pw2 o dtugosci L=6,0 m
-W2-W24 o dtugosci L=155,0 m - W6 — Pw3 o dtugosci L=6,0 m
-W3-Hpl o diugosci L=1,0 m -W7 - Pw4 o diugosci L=1,0 m

- W10 — Hp2 o diugosci L=1,5m - W8 - Pw5 0 diugosci L=3,0 m

- W24 — Hp4 o diugosci L=1,5m - W9 - Pw6 o diugosci L=2,0 m
-W4 - Pwl o diugosci L=1,5m

-S4 -S7 o diugoéci L=177,5m -S4 -S14 0 diugoséci L=179,0 m

Odwodnienie igtofiltrami zaprojektowano w wykopach do projektowanej i demontowanej przepompowni.

W tym celu nalezy zastosowac igtofiltry o Srednicy do 50 mm wptukiwane w grunt bezposrednio bez obsypki
na gtebokos¢ 6m. Igtofiltry nalezy umiescié¢ co 1 m.

- igtofiltry : ilo$¢ catkowita — 32 szt.

Zestawienie elementéw odwodnienia drenazem wykopow liniowych

a) rurki drenarskie Dn110mm PE : dtugos¢ catkowita L =808,5 m

b) podsypka filtracyjna, warstwa grubosci 30 cm: na diugosci L =808,5 m.

c) studzienki zbiorcze z kregdéw betonowych Dn=500, o gtebokosci 1 m: 8 sztuki

d) osadniki piasku 1 szt.

e) rury @ 160mm PVC na rurocigg tymczasowy — orientacyjna dlugos¢ catkowita 160 mb

d) zestaw pompowy do odwodnienia wykopow: Ns1=2.5 kW, Ns2=4.5 kW. kpl.2

Obliczenia ilo$ci godzin pompowania

Obliczenia przeprowadzono w oparciu 0 wzor:
T=c*n*30*24 (godziny)
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gdzie: c-cykl czastkowy wymagajgcy pompowania
c,- normatywny cykl realizacji inwestycji w miesigcach(wg Dz.B Nr 3 z 30 kwietnia 1973r

nieobowigzujgcego rozporzadzenia o normatywnych cyklach realizacji inwestycji )
dla odcinka o dtugosci 500m

c,=3 miesigce

Odcinki wymagajgce odwodnienia L= 808,5 m

¢ = 808,5/500*3 = 4,85 miesigca = 97 dni roboczych

n - ilos¢ pomp n=2

30 - ilo$¢ dni w miesigcu

24 - ilos¢ godzin w dobie

T = 4,85*30*24 = 3 492 godziny

Uwaga 1! Rzeczywisty czas pompowania nalezy poda¢ w trakcie pompowania i zapisa¢ w
dzienniku budowy po akceptacji inspektora Wodociggow Biatostockich. Zmienno$é poziomoéow wéd
gruntowych na tym terenie zwigzana jest z budowa geologiczng, pora roku i iloscig opadow.

Zakres robot odwadniajagcych oraz sposéb odwadniania wykopow nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonawstwa.

Uwaga 2! Jezeli podczas budowy pozostalych odcinkéw kanalizacji sanitarnej nastapi
koniecznos¢ odwadniania wykopéw, to sposéb ich odwadniania dostosowaé¢ do warunkéw
gruntowych. Zwréci¢ nalezy szczegdlng uwage aby podczas odwadniania nie naruszyé struktury
gruntu, nie dopusci¢ do jego przemieszczenia i uplynnienia. Mogloby to spowodowaé
niebezpieczenstwo naruszenia statecznosci budynkéw znajdujacych sie w poblizu.

Uwaga 3! Zabrania sie odprowadzania wéd z pompowania do kanalizacji sanitarne;j.

Uwaga 4! Wywoz wody z odwodnienia wykopow wozami asenizacyjnymi

5.4.Roboty technologiczne

Roboty technologiczne dla rur PE, PVC zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych", oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru podanymi
przez producenta rur i normg PN-92/B-10735 wodociggi. Przewody wodociggowe wymagania i badania przy
odbiorze oraz normami PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania” , PN-
EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Przewody PE do doprowadzania wody nalezy utozy¢:

- gruntach suchych - na podtozu z piasku grubosci 10 cm.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy uktadacé:

- w gruntach suchych bez wymiany gruntu (lub wzmacniania podtoza) na 10 cm podsypce

wyréwnawczej z piasku.

Przewody po utozeniu powinny $cisle przylega¢ do podioza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4

obwodu.
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Zitgcza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej przestrzeni po obu stronach
potgczenia do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ przewodu. Szczegodtowe rysunki posadowienia
w zatgczeniu - dla rur PE,PVC wg rys. szczegétowego .

Montaz rurociggéw wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz armatury zgodnie z DT-R
producentéw armatury.

Montaz prefabrykowanych studni betonowych lub z polimerobetonu o potgczeniach na uszczelki
gumowe nalezy wykona¢ wedlug wytycznych producenta oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
dokumentacji.

Po wykonaniu kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ inspekcje TV. Inspekcja TV jest
warunkiem odbioru kanalizacji sanitarnej-zaleca si¢ jej wykonanie przed odbudowg nawierzchni.

Przewody z rur PE RC nie wymagajg podsypki z gruntéw dowiezionych. Przewody z rur PE RC
mozna posadowi¢ i zasypaé gruntem rodzimym jezeli nie jest to grunt z frakcjami spoistymi i organicznymi
oraz nasyp niebudowlany (gruz, kamienie itp.) podlegajgcych zageszczeniu do stopnia zageszczenia

zgodnie z projektem branzy drogowe;.
5.5.Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Przewody wodociggowe nalezy poddaé probie cisnieniowej szczelnosci. Po utozeniu przewoddéw
i zabezpieczeniu przed przesunieciem nalezy wykona¢ badanie szczelnosci prébg hydrauliczng
wg PN-B-10725:1997. Prébe przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela Wodociggéw Biatostockich Sp. z
0.0. Cisnienie probne dla badanego odcinka nie moze by¢ nizsze niz Pp =1,5* Pr= 1,0 MPa

gdzie:
Pp — cisnienie proby
Pr — cisnienie wody w sieci w miejscu wigczenia realizowanego przewodu

Badany odcinek powinien byé bez hydrantdw, wmontowane zasuwy w trakcie badan odcinka
powinny by¢ otwarte. Wszystkie odgatezienia i trojniki pod hydranty oraz koncowki przewodéw powinny byé
doktadnie zakorkowane.

Przed oddaniem do eksploatacji przewody wodociggowe nalezy podda¢ doktadnemu ptukaniu
uzywajgc do tego celu czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody w czasie ptukania nie moze byé
mniejsza od 1m/s. Przew6d wodociggowy uwaza sie za wyptukany gdy wyptywajagca woda jest
przezroczysta
i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej po przeptukaniu poddaje sie dezynfekcji. Dezynfekcje nalezy
przeprowadzi¢ uzywajgc na przyktad roztworéw wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w
czasie 24h (zalecane stezenie 1| podchlorynu sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu pozostatosc
chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10mg Cly/dm®. Po zakonczeniu dezynfekgcji i spuszczeniu wody z
przewodu nalezy ponownie go wyptukadé.

Pobor wody do dezynfekcji oraz ptukan zrealizowanego wodociggu nalezy prowadzi¢ wylgcznie za
zgoda i pod nadzorem Wodociggdéw Biatostockich Sp. z 0.0. po wczesniejszym pisemnym zgtoszeniu

terminu i ilosci wody niezbednej do skutecznego przeprowadzenia w/w czynnosci. Pobér wody nalezy
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wykonac z najblizszego hydrantu zlokalizowanego w obrebie inwestycji. Zabrania sie odprowadzania wéd z
dezynfekgciji i plukania do kanalizacji sanitarnej. Nalezy je odprowadzi¢ do kanalizacji deszczowe;.

Przed wigczeniem do istniejgcego systemu sieci oraz przytgczy i przekazaniem do eksploatacji
rurociggu wode ze zrealizowanego przewodu nalezy bezwzglednie poddaé¢ analizie fizykochemicznej oraz
bakteriologicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U 2007 nr 61 poz. 417) oraz z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie jakosci wody przeznaczonej do

spozycia przez ludzi (Dz.U. 2010 nr 72 poz. 466).

5.6.Zasypka wykopoéw

W przypadku réwnoczesnej realizacji nawierzchni wykop zasypa¢ do wysokosci warstwy konstrukcyjnej
drogi. Przy braku realizacji nawierzchni wykopy zasypa¢ do istniejgcej rzednej z ustabilizowaniem za

pomocg zgromadzonych nasypow w robotach przygotowawczych.

Przed zasypem wykonane przewody zgtosi¢ do odbioru technicznego do Wodociggéw Biatostockich
Sp. z o0.0. Przed przystgpieniem do zasypu wykopow nalezy przeprowadzi¢ probe szczelno$ci,
inwentaryzacje geodezyjng pod wzgledem sytuacyjnym i wysoko$ciowym utozonych przewodow
wodociggowych.

Przewody z rur PE RC nie wymagajg obsypki z gruntéw dowiezionych. Przewody z rur PE RC mozna
zasypac gruntem rodzimym piaszczystym jezeli nie jest to grunt z frakcjami spoistymi i organicznymi oraz
nasyp niebudowlany (gruz, kamienie itp.) podlegajgcych zageszczeniu po akceptacji Inspektora Nadzoru
Wodociggéw Biatostockich Sp. z 0.0.

Przewody kanalizacji sanitarnej rur PVC nalezy zasypa¢ w obrebie tzw. strefy ochronnej, 30cm ponad
wierzch przewodu recznie, gruntem dowozonym lub pozyskanych z wczesniejszych odcinkéw wykopow
(piaskiem) bez grud i kamieni, mineralnym sypkim drobno lub $rednioziarnistym wg PN-86/B-002480.

Grunt powyzej warstwy ochronnej nie nadajgcy sie do zasypu nalezy usungc¢ i zastgpi¢ gruntem kat.
G1 piaszczystym drobno lub Srednioziarnistym (np. pospétka).

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01.
Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywac¢ warstwami z jednoczesnym
usuwaniem zastosowanego umocnienia wykopow. Grubos$é ubijanej warstwy nie powinna przekraczaé 20
cm. Zageszczanie warstwy ochronnej przy przyjetym materiale zasypki nalezy wykona¢ do wskaznika
Proctora 1s=97% . Zageszczanie warstwy do powierzchni terenu do wskaznika min. Is=97% w terenach
zielonych
a pod drogg do Is-100% , potwierdzony przez jednostke uprawniong do badan geotechnicznych.

Zasypu wykopéw wykonywanych recznie dokonaé w catosci recznie.

Nadmiar gruntu wywiez¢é w miejsce statego sktadowania w porozumieniu z Inspektorem Wodociggéw

Biatostockich Sp. z 0.0., na odlegtos¢ do 10 km.
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5.7.Demontaz sieci wodociggowej, przytaczy wodociggowych i kanalizacyjnych

Sieci wodociggowe, przytgcza wodociggowe w pasie drogowym przeznaczone do wytgczenia z
eksploatacji w wyniku przebudowy likwidowac poprzez wydobycie z ziemi.

Za zgodg Wodociggéw Biatostockich sp. z o0.0. dopuszcza sie pozostawienie likwidowanych
rurociggéw w gruncie pod warunkiem zabezpieczenie przewodu przed migracjg gruntu do ich wnetrza nalezy
wypeti¢ na catej dtugosci i objetoSci samozageszczalnymi ptynnymi mieszaninami np. piaskowo-
cementowymi w proporcjach zapewniajgcych ich wigzanie.

Pozostawione w gruncie wylgczone z eksploatacji przewody nalezy opisa¢ na powykonawczej
inwentaryzacji geodezyjnej zgtoszonej do zasobow Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
jako nieczynne.

Do likwidacji przeznaczono:

- sie¢ wodociggowag & 90 mm z rur PVC — 230,0 m

- wodocigg @ 110 mm z rur PE- 4,0 m (przytgcze wodociggowe)

- wodocigg @ 100 mm z rur zeliwnych— 135,0 m (w porozumieniu z wtascicielem wodociggu)

- przytacza wodociggowe & 25 mm z rur stalowych — 269,0 m

- przytacza wodociggowe & 32 mm z rur PE - 3,5 m

- studnie wodomierzowg — 1 szt.

- zasuwe odcinajgcg DN25 — 14 szt.

- zasuwe odcinajgcg DN100 — 2 szt.

- ist. hydranty @ 80 mm wraz z weztami hydrantowymi w ul. Ptockiej (przy nieruchomosci ul. Ptocka 1) oraz w
ul. Przytorowej (przy nieruchomosci ul. Przytorowa 7/5)- 2 szt.

- wezet hydrantowy (W22') wraz z zasuwa odcinajaca.

UWAGA:

Zgodnie z zapisami punktu 4.1. hydrant zlokalizowany w wezle W22’ nalezy przenie$¢ do wezta W22.

Wylgczenie z eksploatacji przewodow sieci wodociggowej prowadzi¢ pod nadzorem Wodociggdow
Biatostockich Sp. z 0.0.

Zdemontowang armature wodociggowg zwréci¢ do Dziatu Sieci Wodociggowej Wodociggdéw
Biatostockich Sp. z 0.0. Wykonawca powinien uzyskac¢ pisemne potwierdzeniu Dziatu Sieci Wodociggowej
Wodociggéw Biatostockich Sp. z o0.0. ilosci zdemontowanej armatury wodociggowej i dotgczy¢ do
dokumentaciji powykonawczej przedktadanej na etapie odbioru.

Na etapie realizacji odcinki przytaczy kanalizacji sanitarnej odprowadzajgce Scieki
z nieruchomosci przy ul. Plockiej 8 i 10, wylagczone z eksploatacji nalezy zakorkowaé na granicy
nieruchomosci zgodnie z rys.1; rys.5.

UWAGA:
W przypadku uzyskania zgody na wejscie w teren likwidowane przylacza nalezy trwale zaslepi¢

w miejscu wiaczenia do studni kanalizacyjnej.
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6. Uwagi koncowe

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
budowlanymi i BHP.

Catos¢ robot montazowych oraz ziemnych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi oraz zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Po zakonczeniu prac montazowych projektowanego uzbrojenia nalezy w obrebie istniejgcej sieci
wodociggowej odbudowac¢ strukture gruntu oraz dokonac¢ regulacji osprzetu na armaturze i jej ponownego
oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Z odbioru robét nalezy sporzgdzi¢ protokot.

Z uwagi na brak szczegétowych inwentaryzacji wysokosciowych istniejacego uzbrojenia , w
trakcie realizacji nalezy liczyé sie z mozliwoscia wystgpienia nieprzewidzianych kolizji. Moga
wystapi¢ réznice miedzy rzednymi odczytanymi z podktadu geodezyjnego a stanem faktycznym. W
obrebie krzyzéwek z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzié recznie.

Catosé robdt nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowych czes$¢ |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, instrukcjg producenta

rur, przepisami BHP i obowigzujgcymi normami.

7. Zestawienie podstawowych materiatéow

Srednica Jedn.
Lp Wyszczegolnienie . llos¢
(mm) miary
1 2 3 4 5
1. Rury kanalizacyjne & 200 mm PVC-U SN8 Lite 200 mb 805,5
2. Rury kanalizacyjne & 160 mm PVC-U SN8 Lite 160 mb 20,2
3. Rury kanalizacyjne @ 600 mm GRP 600 mb 2,0
4. Trojnik redukcyjny PVC-U SN8 Lite @ 200/160/200 mm | 200/160/200 szt. 1
Studnie rewizyjne bet. lub polimerobetonu z dnem
refabrykowanym, z pierscieniem odcigzajgcym,
5. P y Y . P . Azl y ) 1500 kpl. 1
pokrywg zelbetowg i wkazem Zeliwnym typu ciezkiego
D 400
Studnie rewizyjne bet. lub polimerobetonu z dnem
refabrykowanym, z pierscieniem odcigzajgcym,
6. P Y Y P azajacy 1000 kpl. 11
pokrywg zelbetowg i wkazem zeliwnym typu ciezkiego
D 400
Studnia z tworzywa sztucznego z wtazem zeliwnym
7. o 600 kpl. 4
typu ciezkiego D (40T )
Korek PVC-U Lite SN8 DN200 mm (odejscia w
8. ) 200 szt. 10
studniach)
Korek PVC-U Lite SN8 DN160 mm (odejscia w
9. i 160 szt. 9
studniach)
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Srednica Jedn.
Lp Wyszczegolnienie . llos¢
(mm) miary

Tréjnik rownoprzelotowy & 160/160/160 mm PVC-U

10. 160 szt. 1
SN8 <90 st. (kaskada)

11. Nasuwka @ 160 mm PVC-U SN8 (kaskada) 160 szt. 1

12. Kolano @ 160 mm PVC-U SN8 90 st. (kaskada) 160 szt. 1
Ztgcze elastyczne np. VPC730 Funke Gruppe @600

13. ) 600 szt. 2
mm GRP/kamionka
Rury @ 110x6,6 mm PE100 RC SDR17 PN10

14. 110 mb 874,5
(w tym 36,0m z wtopiong tasmg detekcyjng)

15. Rury @ 90x5,4 mm PE100 RC SDR17 PN10 90 mb 10,0

16. Rury @ 32x2,0 mm PE100 SDR17 PN10 32 mb 80,5
Tréjnik redukcyjny kotnierzowy zeliwny sferoidalny z

17. zabezpieczeniem antykorozyjnym epoksydowym 300x100x300 szt. 1
300x100x300

18. Trojnik rownoprzelotowy PE ©110/110/110 mm bosy 110/110/110 szt. 4

19. Trojnik redukeyjny PE ©@110/90/110 mm bosy 110/90/110 szt. 4
Trojnik siodtowy z obejmg dolng i nawiertkg PE

20. 110/32/110 szt. 16
@110 x32x110 mm

21. tgcznik DN300 kielichowo-kotnierzowy do rur zeliwnych 300 szt. 2
¥ gcznik kielichowo-kotnierzowy typ 623 do rur PVC

22. 110 SZzt. 1
@110 mm
Tuleja kotnierzowa PE & 110/100 mm + kotnierz luzny

23. 110/100 szt. 1
stalowy @ 100 mm
Tuleja kotnierzowa PE @ 90/80 mm + kotnierz luzny

24. 90/80 szt. 5
stalowy @ 80 mm
Zasuwa DN100 mm z kotnierzem i kr6¢cem PE 110 mm

25. 100/110 szt. 1
np. AVK typ 38/80
Zasuwa klinowa DN100 mm z koncéwkami PE 110 mm

26. 100 szt. 5
np. AVK typ 36/80
Zasuwa klinowa DN80 mm z koncowkami PE 90 mm

27. 80 szt. 6
np. AVK typ 36/80
Zasuwa klinowa z kohcowkami PE DN32 mm np.; AVK

28. 32 szt. 15
typ 36/80
Zasuwa klinowa DN25 mm z gwintem i kielichem do rur

29. 25 Szt. 1
PE DN32 mm np.; AVK typ 03/40
Kolano stopowe do hydrantu DN80 mm zel. sferoidalne

30. 80 szt. 5

z zabezpieczeniem antykorozyjnym epoksydowym
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) Srednica Jedn. »
Lp Wyszczegoblnienie . llosé
(mm) miary
Krociec dwukotnierzowy typ FF DN80 mm PN1,0 MPa
31. 80 szt. 3
zeliwo sferoidalne L=0,3 m
Hydrant podziemny DN 80 mm np.: AVK typ 35/31 K7,
32. Y P Y P yP 80 szt. 2
Rd=1500 mm lub réwnowazny
Hydrant nadziemny DN 80 mm np.: AVK typ 84/90,
33. Y y P yP 80 szt. 2
nietamliwy L=2280 mm lub rbwnowazny
34. Mufa elektrooporowa PE @ 110 mm 110 szt. 34
35. Mufa elektrooporowa PE & 90 mm 90 szt. 10
36. Mufa elektrooporowa PE & 32 mm 32 szt. 31
Mufa elektrooporowa PE @ 32 mm z gwintem
37. 32 szt. 1
wewnetrznym
Mufa elektrooporowa PE @ 32 mm z gwintem
38. 32 szt. 1
zewnetrznym
Mufa elektrooporowa PE @ 25 mm z gwintem
39. 25 szt. 1
wewnetrznym @ 32 mm
40. Mufa redukcyjna elektrooporowa PE @ 110/90 110/90 Szt. 2
41. Kolano elektrooporowe & 110 mm <45° 110 szt. 9
42. tuk elektrooporowy @ 110 mm <22° 110 szt. 3
43. Kolano elektrooporowe & 32 mm <90° 32 szt. 4
44, tuk PE bosy @ 110 mm <11° 110 szt. 4
Konsola wodomierzowa np. EWE 2z zaworem
45. o ) ) ) - Szt. 11
umozliwiajgcymi skuteczne ograniczenie doptywu wody
Zawor zwrotny antyskazeniowy @ 25 np. Danfoss t
46. y Y y P P 25 Szt. 11
EA251
Tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza z wtopiong wktadka
47. - m 965,0
metaliczng
Rura ostonowa @ 250x14,8mm PE100 RC SDR17
48. 250 mb 26,0
PN10
Otulina styropianowa ze styropianu ekstrudowanego z
zamknietymi strukturami EPS 200 o gr. 5 cm do
49. - m 17,0
bezposredniego posadowienia w gruncie z tasmg do
taczenia o szerokosci 50 mm
Otulina styropianowa ze styropianu ekstrudowanego z
zamknietymi strukturami EPS 200 o gr. 5 cm
50. prowadzona w rurze ochronnej w przypadku prac - m 26,0

wykonywanych metodg bezwykopowg z tasmg do

taczenia o szerokosci 50 mm
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Dodatkowo nalezy ujg¢ w kosztach:

- odwodnienie wykopow
UWAGA: Kazdorazowo, gdy w niniejszym projekcie podano nazwe produktu lub nazwe jego producenta
nalezy przez to rozumie¢ roéwniez inny produkt o parametrach technicznych im odpowiadajgcych pod

warunkiem zgody Inwestora i Gestora sieci (Wodociggdow Biatostockich Sp. z 0.0.).

Autor :

Izabela Koztowska
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