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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie
warunkow gruntowo-wodnych, podanie podstawowych parametréw geotechnicznych
gruntow, a takze okreslenie warunkéw hydrogeologicznych (warunkow wodnych) w
rejonie planowanej renowacji kanatéw w miescie Biatystok (ulice: Malmeda, Akademicka,
Legionowa, Spotdzielcza).

Lokalizacje oraz gtebokos¢ odwiertow ustalit Zleceniodawca zadania. Lokalizacje
miejsc punktéw badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych (Zat. nr 1).

Zalozeniem bylo wykonanie badan geotechnicznych podioza gruntowego
do gtebokosci 4,5 - 7,5 m ppt w 8 punktach badawczych.

Punkty badawcze nr 1M-4M zostaly wykonane przy ul. Malmeda, otw. 1-2 przy
ul. Akademickiej, otw. 3 przy ul. Legionowej, otw. nr 4 przy ul. Spotdzielczej.

Prace terenowe przeprowadzono w pazdzierniku 2016 roku pod statym nadzorem
uprawnionego geologa mgr Mieczystawa Krzywca — upr geol-inz. nr 70673, Certyfikat
Polskiego Komitetu Geotechniki nr 0043.

Zbadanie profilu gruntowego wykonano przy uzyciu udarowego prébnika
okienkowego RKS o $rednicy @70 mm i 50 mm.

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano
makroskopowo i opisano zgodnie z obowigzujgcymi normami. Ustalajgc rodzaj gruntu,
wilgotnos¢, stan, konsystencje i domieszki a takze geneze.

Stopien plastycznosci gruntéw spoistych (IL) okre$lono na podstawie badan
wykonanych przy pomocy S$cinarki obrotowej oraz wyliczen, dla ktérych podstawe
stanowig wykonane, terenowe badania makroskopowe (wateczkowania).

Stopien zageszczenia Ip gruntéw niespoistych zostat okreslony na podstawie badan
przeprowadzonych sonda dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana
pneumatycznie) o koncéwce stozkowej. Dla gruntéw o niewielkich migzszosciach i
wystepujacych na wiekszych giebokosciach stopien zageszczenia oceniony zostat na
podstawie oporow stawianych przez grunt na koricowke probnika RKS.

Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okreslono na podstawie mapy sytuacyjno -
wysokosciowej przekazanej na potrzeby realizacji zadania przez Zleceniodawce.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne
punktéow badawczych (Zat. nr 3) i mapy dokumentacyjne (Zat. nr 1). Materiaty
te stanowig zataczniki graficzne przedmiotowej dokumentacii.

2. LOKALIZACJA

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest na terenie miasta Biatystok i
obejmuje nastepujgce ulice: Malmeda, Akademicka, Legionowa, Spotdzielcza.

Wedtug podziatu fizyczno - geograficznego J. Kondrackiego omawiany obszar potozony
jest w obrebie makroregionu Niziny Pdtnocnopodlaskiej, w potudniowej czgsci mezoregionu
Wysoczyzny Biatostockiej.
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3. WARUNKI GRUNTOWE i GEOTECHNICZNE

Ulica MALMEDA - punkty badawcze nr 1M-4M

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podiozu do gtebokosci 6,5-7,5 m zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu.

Wyrézniono pig¢ wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:

. grunty antropogeniczne powierzchniowe (holocen)

Il. grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)

lll. grunty akumulacji wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

IV. grunty spoiste nalezgce do grupy konsolidacji ,D” (plejstocen)

V. grunty morenowe sptywowe mato i $rednio spoiste nalezace do grupy konsolidac;ji
,C" (plejstocen)

Ad. I

Grunty powierzchniowe wystepujg w postaci nasypu niebudowlanego, gtéwnie
piaszczysto-ziemnego, z domieszkg kamieni, cegiet i gruntéw organicznych. Sg to
warstwy zalegajace w kazdym z wykonanych otworéw do gtebokosci od 2,10 do 3,50 m.

Grunty te z uwagi na pochodzenie (antropogeniczne), niekontrolowany sposob
powstania i zréznicowany i niejednorodny skfad oraz domieszki typu okruchy cegiet nie
powinny byé przyjmowane jako podtoze budowlane.

Ad. Il

Wydzielenie gruntow rodzimych pochodzenia organicznego obejmuje grunt
prochniczy (gleba). Warstwa zostata rozpoznana w otworze nr 2M i zalega na gtebokosci
od 2,30 m do 2,60 m ppt (migzszos¢ warstwy wynosi 0,30 m).

Ad. lll.

Wydzielenie gruntow niespoistych akumulacji wodnolodowcowej reprezentujg piaski
pylaste i drobne oraz piaski Srednie. Z uwagi na rodzaj gruntu i stopien zageszczenia
wyrézniono trzy warstwy geotechniczne:

o Warstwa llIlA1 —piaski drobne przewarstwione glebg, w stanie luznym.
Stopien zageszczenia: 1p=0,30

e Warstwa IlIA2 — piaski pylaste i piaski drobne, niekiedy zaglinione lub
przewarstwione gleba, piaskiem gliniastym, pylem, gling oraz gling pylasts.
Utwory znajdujg sie w stanie Srednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: 1p=0,38-0,50



o Warstwa llIB — piaski srednie, niekiedy zaglinione lub z domieszkg otoczakéw, w
stanie $rednio zageszczonym.

Stopien zageszczenia: Ip= 0,55-0,58

Ad. IV.

Grunty spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,D” reprezentowane sg przez it pylasty
przewarstwiony gling pylasta. Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 10.=0,20

Ad. V.

Grunty sptywowe nalezgce do grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez piasek
gliniasty, pyt, gline piaszczysta oraz gling pylastg. Utwory te znajdujg si¢ w stanie
miekkoplastycznym, plastycznym i twardoplastycznym. Ze wzgledu na stan gruntu
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

o Warstwa V1 — glina piaszczysta, niekiedy z domieszkg czesci organicznych, w
stanie miekkoplastycznym. Warstwa ta wystgpita w otworze nr 4M na gtebokosci
od 2,80 m do 3,20 m ppt (migzszos¢ warstwy wynosi 0,40 m) oraz na gtebokosci
od 3,50 m do 5,50 m ppt (migzszo$¢ warstwy wynosi 2,00 m).

Stopien plastycznosci: 11=0,58-0,60

e Warstwa V2 - glina pylasta, niekiedy z domieszka gleby i czesci organicznych
lub przewarstwiona namutem gliniastym i pytem, w stanie plastycznym. Warstwa
ta wystapita w otworze nr 1M na gtebokosci od 2,10 m do 2,40 m ppt (migzszos¢
warstwy wynosi 0,30 m) oraz na gtgbokoéci od 2,40 m do 4,50 m ppt (migzszosc
warstwy wynosi 1,30 m).

Stopien plastycznoéci: I.= 0,30-0,40

o Warstwa V3 — piasek gliniasty, pyt i glina pylasta, niekiedy przewarstwione
piaskiem drobnym, piaskiem pylastym, piaskiem gliniastym, pytem lub item
pylastym, w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: .= 0,12-0,22

Sposoéb zalegania w/w warstw geotechnicznych w podiozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zal. nr 3) a
wartosci parametrow w tabeli — Zat. nr 4.



il

Ulica AKADEMICKA —punkty badawcze nr 1-2

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 4,5-5,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu.

Wyrdzniono piec¢ wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:

l. grunty antropogeniczne powierzchniowe (holocen)

[I.  grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)

lll.  grunty akumulacji wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

IV. grunty morenowe splywowe mato spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,C”
(plejstocen)

V. grunty morenowe S$rednio spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,B”
(plejstocen)

Ad. .

Grunty powierzchniowe wystepujg w postaci nasypu niebudowlanego, gtéwnie
piaszczysto-ziemnego, z domieszkg cegiet, szkia i gruntéw organicznych. Sg to warstwy
o rdéznej migzszosci, zalegajgce w kazdym z wykonanych otworéw do gtebokosci od
0,50- 1,00 m. Grunty te z uwagi na pochodzenie (antropogeniczne), niekontrolowany
sposéb powstania i zréznicowany i niejednorodny skiad oraz domieszki typu okruchy
cegiet nie powinny by¢ przyjmowane jako podtoze budowlane.

Ad. Il

Wydzielenie gruntéw rodzimych pochodzenia organicznego obejmuje grunt
prochniczy (humus). Warstwa zostata rozpoznana w otworze nr 1 na gtebokosci od 1,00
m do 1,40 m ppt (migzszos¢ warstwy wynosi 0,40 m) oraz w otworze nr 2 na gtebokosci
od 0,50 m do 0,80 m ppt (migzszos¢ warstwy wynosi 0,30 m).

Ad. lll.

Grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane sg przez piaski
drobne. Charakteryzujg sie one stanem $rednio zageszczonym o 1p=0,50.

Ad. IV.

Grunty sptywowe nalezace do grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez piasek
gliniasty oraz pyt, niekiedy z przewarstwieniami pytu piaszczystego. Utwory te znajdujg
sie w stanie twardoplastycznym o I.= 0,08-0,12.

Ad. V.

Grunty morenowe nalezace do grupy konsolidacji ,B” reprezentowane sg przez gline
piaszczystg wystepujgca z domieszkg okruchow skat pétnocnych. Utwory te znajduja sie
w stanie plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym. Ze wzgledu na stan tych
gruntéw wydzielono w ich obrebie trzy warstwy geotechniczne:



e Warstwa V1 — glina piaszczysta z domieszkg okruchéw skat pétnocnych w stanie
plastycznym. Warstwa ta wystgpita w punkcie badawczym nr 1 na glebokosci od
2,50 m do 4,30 m ppt (migzszos¢ warstwy wynosi 1,80 m).

Stopien plastycznosci: 11=0,30

o Warstwa V2 — glina piaszczysta z domieszkg okruchow skat potnocnych w stanie
twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 11=0,20

o Warstwa V3 — glina piaszczysta z domieszka okruchéw skat pétnocnych w stanie
potzwartym.

Stopien plastycznoéci: 11=0,00

Sposob zalegania w/w warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zat. nr 3.1
3.2) a wartosci parametrow w tabeli - Zal. nr 4.

Ulica LEGIONOWA - punkt badawczy nr 3

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podiozu do gtebokosci 4,5 m zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane
do holocenu i plejstocenu.

Wyrézniono pie¢ wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:

I grunty antropogeniczne powierzchniowe (holocen)

Il.  grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)

Il grunty akumulacji wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

IV. grunty morenowe splywowe mato i $rednio spoiste nalezace do grupy
konsolidacji ,C” (plejstocen)

V. grunty morenowe $rednio spoiste nalezgce do grupy konsolidacji ,B”
(plejstocen)

Ad. .

Grunty powierzchniowe wystepujg w postaci nasypu budowlanego i zalegajgcego
pod nim nasypu niebudowlanego gtéwnie piaszczysto-ziemnego z domieszkg cegiet i
gruntéw organicznych. Zalegajg one pod 6 cm warstwa polbruku do gtgbokosci 1,1 m

ppt.

Ze wzgledu na rodzaj zalegajacego gruntu mozna wyr6zni¢ dwie warstwy
geotechniczne:
e Warstwa I1 — nasypy budowlane
e Warstwa |2 — nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie (antropogeniczne),
niekontrolowany sposoéb powstania i zréznicowany i niejednorodny skfad oraz
domieszki typu okruchy cegiet nie powinny by¢ przyjmowane jako podtoze
budowlane.



e Ad.IL

Wydzielenie gruntéw rodzimych pochodzenia organicznego obejmuje grunt
prochniczny (humus) oraz piasek drobny préchniczny. Warstwa zostata rozpoznana w
badanym podiozu na gtebokosci od 1,10 m do 1,50 m ppt (migzszo$¢ warstwy wynosi
0,40 m) oraz na gtebokosci od 1,50 m do 1,90 m ppt (migzszo$¢ warstwy wynosi 0,40
m). Piaski drobne préchniczne charakteryzujg sie stanem Srednio zageszczonym o
10=0,38.

Ad. lll-

Grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane sg przez piaski
drobne $renio zageszczone o 1p=0,48.

Ad. IV.

Grunty sptywowe nalezace do grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez gling
piaszczystg oraz pyt przewarstwione piaskiem drobnym. Utwory te znajdujg si¢ w stanie
plastycznym i twardoplastycznym. Ze wzgledu na stan tych gruntéw wydzielono w ich
obrebie dwie warstwy geotechniczne:

e Warstwa IV1 — glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym w stanie
plastycznym. Warstwa ta wystapita w wykonanym etwerze punkcie badawczym
na gtebokosci od 2,30 m do 2,90 m ppt (miazszos¢ warstwy wynosi 0,60 m).

Stopien plastycznosci: 11=0,35

e Warstwa IV2 - pyt przewarstwiony piaskiem drobnym w stanie
twardoplastycznym.

Stopien plastycznoséci: 11.=0,09

Ad. V.

Grunty morenowe nalezace do grupy konsolidacji ,B” reprezentowane sa przez gling
piaszczysta wystepujaca z domieszkg okruchow skat pétnocnych. Utwory te znajdujg sig
w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Ze wzgledu na stan tych gruntow wydzielono
w ich obrebie dwie warstwy geotechniczne:

o Warstwa V1 — glina piaszczysta z domieszkg okruchow skat pétnocnych w stanie
plastycznym. Warstwa ta wystgpita w wykonanym punkcie badawczym na
gtebokosci od 3,30 m do 3,80 m ppt (migzszo$¢ warstwy wynosi 0,50 m).

Stopien plastycznosci: 11.=0,38

e Warstwa V2 — glina piaszczysta z domieszka okruchow skat pétnocnych w stanie
twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 11=0,22



Sposob zalegania w/w warstw geotechnicznych w podiozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zat. nr 3) a
wartosci parametrow w tabeli — Zaf. nr 4.

Ulica SPOLDZIELCZA~ punkt badawczy nr 4

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 7,0 m zalegaja utwory czwartorzedowe zaliczane
do holocenu i plejstocenu.

Wyrdzniono dwa wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

I.  grunty antropogeniczne powierzchniowe (holocen)
Il. grunty morenowe splywowe mato spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,C”
(plejstocen)

Ad. I

Grunty powierzchniowe wystepuja w postaci nasypu niebudowlanego, gtownie
piaszczysto-gliniastego, z domieszkg kamieni i otoczakow, cegiet, kawatkow betonu oraz
czesci organicznych. Sa to warstwy o znacznej migzszosci, zalegajgce w wykonanym
otworze do glebokosci 5,00 m ppt.

Ad. Il

Grunty sptywowe nalezace do grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez pyt
przewarstwiony gling pylasta oraz piasek gliniasty z domieszkg okruchow skat
potnocnych. Utwory te znajdujg sie¢ w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Ze
wzgledu na stan tych gruntéw wydzielono w ich obrebie dwie warstwy geotechniczne:

e Warstwa IlI1 — pyt przewarstwiony gling pylasta w stanie plastycznym. Warstwa ta
wystapita w wykonanym otworze na gtebokoéci od 5,00 m do 5,80 m ppt
(migzszos$¢ warstwy wynosi 0,80 m).

Stopien plastycznosci: 11=0,35

e Warstwa l12 — piasek gliniasty z domieszka okruchéw skat pétnocnych w stanie
twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 1.=0,16

Sposéb zalegania w/w warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zaf. nr 3) a
wartosci parametrow w tabeli — Zat. nr 4.



T
4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W ftrakcie wykonywania badan terenowych (paZdziernik 2016 r.) stwierdzono
w badanym podiozu wystepowanie wéd podziemnych w postaci wod gruntowych
o swobodnym i napietym zwierciadle oraz w postaci sagczen $rédglinnych.

Ulica MALMEDA — punkty badawcze nr 1M-4M

W PB nr 1M nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Wode gruntowg o
swobodnym zwierciadle zanotowano w otworze nr 3M na gtebokosci 2,80 m ponizej
powierzchni terenu. Natomiast wode gruntowg o zwierciadle napigtym zanotowano w
otworze nr 2M oraz 4M. Poziom nawiercony to odpowiednio 4,90 m ppt oraz 2,30 i 5,50
m ppt, za$ poziom stabilizacji to 2,80 m ppt oraz 2,60 m ppt (taki jak swobodnego lustra
wody).

Ulica AKADEMICKA — punkty badawcze nr 1-2

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystapita w etwerze PB nr 1 na
gtebokoséci 2,20 m ppt, za$ w etwerze PB nr 2 na gtebokoséci 1,00 m ppt. Dodatkowo, w
otworze PB nr 2 stwierdzono wystepowanie saczenia punktowego na gtebokosci 1,80 m
ponizej powierzchni terenu.

Ulica LEGIONOWA — punkt badawczy nr 3

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystgpita w otworze nr 3 na gtebokosci
2,00 m ponizej powierzchni terenu. Dodatkowo, w tym punkcie badawczym stwierdzono
wystepowanie saczenia punktowego wéd gruntowych na gtebokosci 3,50 m ponizej
powierzchni terenu.

Ulica SPOLDZIELCZA — punkt badawczy nr 4

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystgpita w otworze nr 4 na gtgbokosci
2,90 m ponizej powierzchni terenu.

Lokalng bazg drenazowgq dla badanego terenu jest rzeka Biata.

Udokumentowany stan wod gruntowych nalezy sklasyfikowac, jako $redni z
pogranicza stanéw niskich w skali roku hydrologicznego.

W okresach mokrych w skali roku hydrologicznego tj. w okresach wiosennych
roztopow i intensywnych, diugotrwatych jesiennych opadéw atmosferycznych zwierciadto
wody moze wystepowaé wyzej, moze takze pojawi¢ si¢ woda w postaci tzw. wod
zawieszonych na glinie, w miejscach aktualnie okreslonych jako ,suche”, zas w okresach
stanow niskich zwierciadto wody moze ulec obnizeniu. Amplitude wahan zwierciadta wod
gruntowych w skali roku hydrologicznego prognozuje si¢ na £0,5 m.

W przypadku projektowania jakichkolwiek prac ziemnych w gruntach piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajacych ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy
przyjaé za konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia robot ziemnych, lub
zastosowanie innych metod pozwalajgcych na odcigcie wod naptywajacych.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywaé robot ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowe;
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki’:
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Kurzawkowoscig nazywamy zdolnosé gruntdw niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj.
nasyconych wodg (zn. zalegajgcych ponizej zwierciadfa wod gruntowych) do przechodzenia w stan
ruchomy po odstonieciu ich w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntow
w takim przypadku zachodzi zwykle pod wplywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntow (np.
oddzialywanie dynamiczne maszyn budowlanych - koparki) oraz ci$nienia splywowego wod
gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawka” stale naptywa do wyrobiska (wykopu
fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a czgsto bez specjalnych $rodkéw
zabezpieczajgcych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uplynniony grunt niespoisty
traci parametry wytrzymatosciowe, jakie posiadat zalegajac w podtozu przed uptynnieniem.
Biorgc pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywac wykopu fundamentowego w
gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez
uprzedniego odwodnienia strefy podioza przewidzianego do wybrania.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

W podtozu gruntowym terenu badan, ponizej powierzchni terenu, w miejscach
wykonanych badan geotechnicznych, ktére nazwano punktami badawczymi stwierdzono
wystepowanie gruntow préchnicznych, gruntdéw niespoistych réznej granulacji wykazujgcych
niekiedy zaglinienie oraz wystepowanie gruntéw spoistych konsolidacji D, C, B. W duzej
czesci punktow badawczych stwierdzono ponadto obecnos¢ gruntéw antropogenicznych w
postaci nasypéw niebudowlanych i budowlanych.

Ulica MALMEDA — punkty badawcze etwory nr 1M-4M

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gt. 6,5 - 7,5 m ppt stwierdza sie, ze do znacznej glebokosci zalegajg warstwy utworéw
powierzchniowych reprezentowanych przez nasypy niebudowlane. Ponadto stwierdzono
wystepowanie gruntéw prochnicznych oraz gruntéw niespoistych akumulacji
wodnolodowcowej w postaci piaskow drobnych, pylastych i $érednich. Stwierdzono
rowniez grunty spoiste z grupy konsolidacji D (ity) w stanie twardoplastycznym, a takze
grunty spoiste z grupy konsolidacji C w stanie migkkoplastycznym, plastycznym i
twardoplastycznym.

e Zwraca sie szczegdlng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— od powierzchni terenu warstwy nasypéw niebudowlanych (wystepujgcych do
gtebokosci 2,10-3,50 m ppt) — warstwa |,

gruntéw organicznych w postaci gruntu préchnicznego — warstwa Il,

gruntéw niespoistych w stanie luznym — warstwa IlIA1,

gruntéw spoistych w stanie migkkoplastycznym — warstwa V1 oraz w stanie
plastycznym — warstwa V2.

!

!

!

— wody gruntowej charakteryzujgcej sie zwierciadlem swobodnym i
napietym. Poziom nawierconego i ustabilizowanego lustra wody przedstawia
Zat. nr 3. (wahania ustabilizowanego lustra wody szacuje sie na ok 0,3 m w
gore i ok 0,5 m w dét). Zaleca sie wykonywanie robét ziemnych w okresach
suchych w skali roku hydrologicznego.
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Ulica AKADEMICKA — punkty badawcze nr 1-2

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gt. 45 - 50 m ppt stwierdza sie, ze ponizej warstw utworéw powierzchniowych
reprezentowanych przez nasypy niebudowlane zalegaja grunty préchniczne. Ponadto
stwierdzono wystepowanie gruntéw niespoistych akumulacji wodnolodowcowej w postaci
piaskow drobnych, gruntébw spoistych z grupy konsolidacji C w stanie
twardoplastycznym, a takze gruntéow spoistych z grupy konsolidacji B w stanie
plastycznym, twardoplastycznym i potzwartym.

e Zwraca sie szczeg6Ing uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— od powierzchni terenu warstwy nasypow niebudowlanych (wystepujgcych do
gtebokosci 0,50-1,00 m ppt) — warstwa I,

gruntow organicznych w postaci gruntu préchnicznego — warstwa ll,

gruntéw spoistych w stanie plastycznym — warstwa V1.

!

!

— wody gruntowej charakteryzujacej sie zwierciadlem swobodnym oraz
$rodglinnych saczen punktowych. Poziom ustabilizowanego lustra wody i
wystepujacych sgczen przedstawia Zat. nr 3. (wahania ustabilizowanego lustra
wody szacuje sie na ok 0,5 m w gore jak i w dét). Zaleca sie wykonywanie
robét ziemnych w okresach suchych.

Ulica LEGIONOWA — punkt badawczy nr 3

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gt. 45 m ppt stwierdza sie, Ze ponizej warstw utworéw powierzchniowych
reprezentowanych przez nasypy niebudowlane i nasypy budowlane, zalegaja grunty
préchniczne. Ponadto stwierdzono wystepowanie gruntéw niespoistych akumulacji
wodnolodowcowej w postaci piaskéw drobnych, gruntéw spoistych z grupy konsolidacji C
w stanie plastycznym i twardoplastycznym, a takze gruntéw spoistych z grupy
konsolidacji B w stanie plastycznym i twardoplastycznym.

o Zwraca sie szczego6lng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— od powierzchni terenu warstwy nasypow niebudowlanych (wystepujgcych do
gltebokosci 1,10 m ppt) — warstwa I1,

— gruntéw organicznych w postaci gruntu préchnicznego — warstwa |,

— gruntoéw spoistych w stanie plastycznym — warstwa IV1 oraz V1.

— wody gruntowej charakteryzujgcej si¢ zwierciadtem swobodnym oraz
§rodglinnych saczenn punktowych. Poziom ustabilizowanego lustra wody i
wystepujacych saczen przedstawia Zat. nr 3. (wahania ustabilizowanego lustra
wody szacuje sie na ok 0,5m w gore jak i w dot).

Ulica SPOLDZIELCZA — punkt badawczy nr 4

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gt. 70 m ppt stwierdza sig, Zze ponizej warstw utworéw powierzchniowych
reprezentowanych przez nasypy niebudowlane, zalegajg grunty spoiste z grupy
konsolidacji C w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
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e Zwraca sie szczeg6lng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— od powierzchni terenu warstwy nasypow niebudowlanych (wystepujgcych do
gfebokosci 5,00 m ppt)— warstwa |,
— gruntéw spoistych w stanie plastycznym — warstwa II1.

— wody gruntowej charakteryzujgcej sie zwierciadlem swobodnym. Poziom
ustabilizowanego lustra wody przedstawia Zat. nr 3. (wahania
ustabilizowanego lustra wody szacuje sie na ok 0,5m w gore jak i w dét).

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym nalezy je tak
prowadzi¢, aby ich nie rozluzni¢. Jesli jednak naruszy sie jego stan, nalezy grunt
zagescic do odpowiedniego stopnia zageszczenia (wskaznika) okreslonego
w zatozeniach projektowych.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste sg wrazlwe na dziatanie warunkow
atmosferycznych i dlatego nalezy zachowac szczegoélng ostroznos¢, aby nie dopuscic do
nawodnienia lub zamarzniecia gruntu, poniewaz doprowadzi to do pogorszenia
wilasnosci fizyko — mechanicznych podioza. W przypadku nawodnienia wykopu lub
zamarzniecia gruntu nalezy warstwe uplastycznionej lub zamarznietej gliny zebrac
recznie i usung¢ z wykopu. Na to miejsce nalezy wyla¢ warstwe betonu podkfadowego
B10 lub utozy¢ warstwe pospaiki.

Glebokos$¢ przemarzania na omawianym terenie wynosi h = 1,2 m p.p.t.
Zwraca sie uwage na to, iz pomiedzy wykonanymi otworami mogg wystgpi¢ odmienne
warunki od stwierdzonych (duze odlegtosci miedzy otworami), w zwigzku z tym nalezy

podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajgcego
w podtozu gruntu.

Opracowali:

[}

upr. geol-inz. nr 70673

mgr Mieczystaw Krzywi
Certyfikat PKG nr 0043

mgr inz. Matgorzata Wysi cka



Zat. nr1

MAPY DOKUMENTACYJNE

7 LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH
W SKALI 1:500
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OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ) OPRACOWANIA

1 numer . o
102." i
102.1 rzedna _ otworu wiertniczego

@ - otwor wiertniczy dokumentowany
-¢— - otwor archiwalny

I, - stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) ~. okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
I= 026 ~— okreslone na podstawie
I,= 033 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan
granica wystepowania gruntéw
————— "o réznych "I lub T,
granica wystepowania gruntéw
~ plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+KO - domieszki kamieni (otoczakéw) np Gp+KO

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

vv_ swobodne zwierciadlo wody

Z ustabilizowane "
nawiercone —
Y - sgczenia wod gruntowych

Stan gruntu:
L -zwarty (zw)
O - polzwarty (pzw)
+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
- - miekkoplastyczny (mpl)

-o- - plynny (ph)
0, - luzny
@ - érednio zageszczony
@ - zageszczony
Wilgotnos¢:
1 - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

zwierciadto wody napiete

KLASYFIKACJE GRUNTOW PRZYJETO WEDLUG NORMY PN-86/B-02480

Grunty powierzchniowe:

NB
NN
H

Grunty rodzime organiczne:

Nm
Nmp
= =[7
o PH

Grunty gruboziarniste

niespoiste | ¢ % ° | Z

i 2
wirowe =8 %
SRS Po

spoite . JJfufl) 7
Twirowe u'/%A/T Pog

Grunty drobnoziarniste

Himiaas| pr
R SRR s
niespaiste Tt
piaszczyste |, -7, Gl Pd

Ao e
mato /Kl[/.) PQ
spoiste aant p

(771 7]
aedrio VLI G
Ll 1 e 6™

V7 ) o

~N

Zat. nr 2

nasyp budowlany

nasyp niebudowlany
gleba (w-wa prachnicza)

namu}

namul piaszczysty

torf

piasek drobny prochniczy

awir
pospotka
Zwir gliniasty

pospdtka gliniasta

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
piasek pylasty

piasek gliniasty
pyt piaszczysty
pyt

glina piaszczysta
glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta

;t)v?:ztlz -‘7/:75 Gz | glina zwiezta

[l ) G

UWAGA:

glina pylasta zwiezta

- grunty spoiste z grupy konsolidacji D
grunty spoiste z grupy konsolidacji C
grunty spoiste z grupy konsolidacji B

Na wykonanych profilach nie zostaly naniesione szrafury



Zatgcznik nr: 3.1M

| D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepla |
esssseeesem— " kom. 530488214, 508741881 geolbudsc@gmail.con
Karta dokumentacyjna otworu nr 1M _ Dstavjkeponiap1e0
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed"if L S.‘:Sﬁﬁf.‘ﬂi.ﬁﬁil; Wysocka
Y: Sprawdzil(a):
Adres: ul. Malmeda, Bialystok ' o iy ey Hitying
l S ’__ ] == o =T-1 I =1 & [ == I
Et B 2 Opis gruntu gzl 2| & Sonda dynamiczna SD10
8 8 (885 58 2|2
gl & &|=|& , 2= i B
= = =, 0,06;—4_— = PO'bTUk(ChOdnlk), e e e i) e e NN T T S
11240 : Nasyp niebudow. (piasek drobny, piasek drobny |
' ""‘_'j_‘ prochniczy, cegly) (1), braz.-szary
14
108 | Nasyp niebudow. (gleba, namut piaszcz., otoczaki) |
17" (1), c.szarylczamy
2_
’707 3" ~Glina pylasta z domiesz. gleba pTzeWﬁanTuf*ﬁ;' af
' gliniasty z domiesz.cz.0rg. (C) (V2),cszara | | | "
- Glina pylasta przew. pyt (C) (V2), c.szara w 0,40
3,,
\ i Glina pylasta przew. pyh, il pylasty (C) (V3), brazowa | mw 0,22
i
It pylasty przew. glina pylasta (D) (IV), brazowy | mw 0,20
o R I 0 B B R S ——




- I Zpiqunik nr: 3.2M
Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta |
D GEOLBUD S.C. |

; “kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr2M |

" Data wykonania: 2016-10-11
| Rzedna: 137,00 m n.p.m. Sporzadzil(a):
X

Temat: rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych mor inz. Malgorzata Wysocka

Y: Sprawdzil(a):
Adres: ul. Malmeda, Biatystok ‘ mgr Mieczystaw Krzywiec
— T=| lel TTTelel
= E 2 Opis gruntu 2 -§ 4 4] Sonda dynamiczna SD10
8 8 g K ? S8 | E
SEEREALE 11— 1 - B
05 Nasyp niebudow. (gleba, piasek redni zagl. W
" otoczaki, cegly) (1), c.szary
1
) | Nasyp niebudow, (piasek drobny, piasek drobny
18[ |  prochniczy, otoczaki, cegly, glina piaszcz., z w
S domiesz. cz.org.) (1), szaro-braz.
2 5
- "meﬁn(pré&ﬁni&y@eba) (II). c.sza@lczarny w 7
2,80 ; e e T
Yy | Piasek drobny przew. gleba (IA2), z0fto-szary e 040 8
1 A T %
—l.
7
\ 09 Piasek drobny przew. pyl, piasek gliniasty (INA2), - 045 —8
e 200ty —
i 1o
| |- e el P HE
4 1 —— Bm
L 107 Piasek pylasty (IIIA2), brazowy nw 0,48 i'__i?m
' e
= O Em | e 1 — | 18
\ 490 : ’0'3' ~ Piasek gliniasty przew. piasek drobny (C) (V3), o 018
Vi i )  srarobraz. o ———— s
5103 Piasek drobny zag). (IIA2), brazowy nw 7%5 :}fﬂ
113 Pyl przew. piasek gliniasty, piasek pylasty (C) (V3), i 0.12
g szaro-braz.
| I N S i

[Glgbokost: 65— R



- Zacznkor 3.3M
Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepta

e I _: kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.com
| i il e R ]
Karta dokumentacyjna otworu nr 3m _ Detswykorebl 2018401
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Reons 19570mnpm. | Spozadziay L
Y: Sprawdzil(a):
Adres: ul. Malmeda, Bialystok ‘ mgr Mieczysiaw Kizywiec
i, e . N _ R
| = 12| |4 2| g
' = 18 £ Opis gruntu 218 £ <] Sonda dynamiczna SD10
3 § 3|8= B3l 2| =
&l & |#i%sl B N - U R ———
| 03| | Nasyp niebudow. (gleba, otoczaki, cegly) (1), c.szary |mw
1
mw
i | Nasyp niebudow. (piasek gliniasty, piasek drobny,
132 [ otoczaki, cegly, piasek drobny prochniczy) (1),
2 : _ szaro-braz.
280 i
yv i - .
2 |
nw
| | W S O
05 Piasek drobny przew. gleba (IlIA1), szaro-braz. | nw 030 |3,
4 i - -~ [ = ‘;4g
I I8
| = ~ 8
—
k | 045 [ T8
| 15 Piasek drobny (1I1A2), brazowy W = lja
| | 5 ——
\ 050 —)
' Ts
i N S (S NN SRS S_—
112
\ —
: Piasek §redni zagl. z domiesz. otoczaki (IIIB), 1,
. 6110 szaro-braz. o Lo s ) ,
\ — T,
i . B I = S \
|

Glgbokosc: 6,5




~ Zatacznik nr: 3.4M

D Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepla |
- ~kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 41 | Detawyhonanar 30164001
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed“;f T80 i Sﬁ&ﬂi""ﬂﬁ.‘iﬁi’am Wysocka
y: Sprawdzil(a):
Adres: ul. Malmeda, Biatystok ’ mgr Mieczyslaw Krzywiec
b=l I ’ T Telel
g % 9| & , 3 -
o % E‘ 2 Opis gruntu =18 g i Sonda dynamiczna SD10
8 g g S 2 ==
E & &l . B -
1~ mw
: | Nasyp niebudow. (piasek drobny, piasek drobny
= zaq)., piasek gliniasty, glina, otoczaki) (1), brazowy
3 -
260 o
_!rl ) |
ha | 304 Glina piaszez. (C) (V1), szaro-braz. ml | 060
i - —
i 0.3 Piasek drobny zagl. przew. glina (IllA2), szary | nw _OS!L 1156
4
;5 20 Glina piaszez. lokalnie z domiesz.cz.0rg. (C)(V1), - 058
= szaro-braz. .
5
550 :
4 — — — — — — 4 — __j§
18
N JJsB
)
6 Piasek drobny przew. glina pylasta, piasek gliniasty, -
1% gleba (I1A2), z6tto-szary nw 04D s
-
17
I T O e = S i SRR S, ST _7__77"Ji
:._'%15
7 08 Piasek §redni z domiesz. otoczaki (1IIB), zotto-szary | nw 0,55 j_—__jh‘i s
Gebokotbers




ntacyjna otworu nr 1

Adres: ul. Akademicka, Bialystok

i 1
B8 g
= g 2 S
gl 8 S| &
=T T o _0'06;_
logal
1
2 104
P el W
103
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18
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- Hyd'rogeolog'i'a" Geotechnika Pompy Ciepta
GEOLBUD S.C.

~kom. 530488214, 503341881

ng;eolbudsc@gimail.con

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Data wykonania: 2016-10-11

N

o | Rzedna: 139,20 m n.p.m. S%ﬁﬁgﬁggﬁ;Msma
)é: Sprawdzit(a):
. mgr Mieczystaw Krzywiec
— T lalel
“© § =
>
» — u) "
Opis gruntu jg g 2| & Sonda dynamiczna SD10
(=)] = (=
gzl | 8
""" e "_;Polbﬂ]k'?'_._'"_,:,,,f_' IEF] =] e T ]
Nasyp niebudow. (gleba, piasek drobny, cegly, |
szklo, namut gliniasty) (1), c.szary
grunt préchniczy (gleba) (1), ¢.szarylczamy w
e s e [ lwo
Piasek drobny (IIl), j.20ty w T_L? 111
9
— . nl —
Piasek drobny (IIl), c.z6lty w 050 i
ety L s
Piasek drobny (1Il), Zolto-szary nw E '_LJ:'
Glina piaszcz. z domiesz. kamienie (B) (V1), W 030
brazowa ’
Glina piaszcz. z domiesz. kamienie (B) (V2), - 0.20
c.brgzowa '
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Glghokost: 45

Adres: ul. Akademicka, Biatystok

Profil litolog.

- Zalgcznik nr: 32

Temat rozpozname warunkéw gruntowo-wodnych

Grunt prbchnlczy (gleba) (II) c.szary

Piasek drobny (111}, zotty

Piasek gliniasty przew. pyt piaszezysty (C) (IV),
brazowy

brazowa

Hydrogeologw Geotechnlka Pompy Ciepla
~ kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmaiiiconw
a Data wykonanra 2016—10 11 _:
| Rzedna: 139,80 m n.p.m. SPOFZﬂdZ“(a)
X: mar inz. Malgorzata Wysocka
v Sprawdzﬂ(a)
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w o
“© g =3
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W os | w
o inw o R
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Zalgcznik nr: 3.3

Hydrogeologla Geotechnlka Pompy Ciepla
GEOLBUD S.C.

geolbudsc@gmail.com

kom. 530488214 503741881

Karta dokumentacyjna otworu nr 3  Data wykonania: 2016-10-11
Temat: rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych Rzed"i 153,60 0. p.00, Sﬁ&'ﬁf‘ﬂiﬁﬁﬂm Wysocka
v Sprawdzit(a):
Adres: ul. Legionowa, Biatystok ' A S
1= & o Tlslel
g gig8 3| B 2
== 2 Opis gruntu 2|8l 2 . Sonda dynamiczna SD10
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o o =TT . A
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2,00 R = V| fet) == || | =7
\ A% W - |
: Piasek drobny (lll) ibﬂy nw 048 5
Glina piaszez. przew. piasek drobny (C) (IV1)
106 szaro—brqz W 0,35
¥ Pyl preow. plasek drobny (©) (IV2) szar&brqz mw 0,09
350 = T . ]
Y 05 Ghna piaszcz. zdomiesz kamleme (B) (V1) " 0.38
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e e — _ Zalgeznik nr: 3.4
Hydrogeologia Geotechnika Pompy Ciepla
D GEOLBUD S.C.

“ kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworunr4 | Petawylnna GION__
Temat: rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych Rz‘f'd";f IR Sﬁgﬁﬁf‘ﬂiﬂﬁﬁ’m Wysocka
v Sprawdzit(a):
Adres: ul. Spoldzielcza, Biatystok ' M B e
ool il s, ot U L S e e (e e oo
g gl g R AR
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ol o bl S| & == T [a)
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¥ |
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2,90 i
v i =
3 nw
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5 —— T
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6
l Piasek gliniasty z domiesz. kamienie (C) (112), = 016
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