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Aktualizacja do projektu ttoczni w pdlnocnej czesci osiedla Zawady

I OPIS TECHNICZNY

1.0 Opis tloczni
Korpus ttoczni §ciekow wykonany z tworzywa sztucznego z PEHD SN 8 $rednicy 2,0 m 1
wysokosci - 5,17 m. Modut ttoczni o pojemnosci retencyjnej 600 L.
Z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych w celu zrownowazenia sity wyporu projektuje si¢
montaz korpusu tloczni na fundamencie zelbetowym o grubosci 30,0 cm 1 wymiarach 3,0 x
3,0 m z wbetonowanymi kotwami .Korpus tloczni jest wyposazony w uchwyty za pomocag
ktérych nalezy go przytwierdzi¢ do fundamentu .Ttocznia zlokalizowana jest w terenie
najazdowym nalezy wykona¢ pier§cien odciazajacy na zageszczonej mechanicznie zasypce i
pokrywie betonowej z wlazem zeliwnym D 400 szczelnym nieryglowanym bezzawiasowym
@ 800. Obliczenia zabezpieczenia zbiornika przed wyporem zostaly wykonane przez ECOL
UNICON
Modut tloczni w catosci wykonany jest ze stali nierdzewnej 1.4306 ,separatory czesci
stalych umieszczone s3 na zewnatrz zbiornika ,rOwniez wykonane sg ze stali nierdzewnej
1.4306
1.1 Wyposazenie tloczni-dobor pomp
Dane do obliczen ;

Rozruch pomp: soft-startyHdop - rz¢dna
dna najnizszego wlotu [m n.p.m.]
Htlo - rzedna osi rurociggu tlocznego [m

n.p.m.]

L - dlugo$¢ rurociggu ttocznego [m]

Hter - rzena terenu lokalizacji ttoczni [m
n.p.m.]

Hpok - rzedna pokrywy korpusu tloczni
[mn.p.m]

Hdno - rzedna dna wew. korpusu
ttoczni[m n.p.m.] é
Hgeo- geometryczna wysokos$c
podnoszenia [m]

Hgmax maksymalna rzedna podnoszenia
[mn.p.m]

H - catkowita wysoko$¢ korpusu tloczni
[m]

Dzb - $rednica korpusu ttoczni [mm)]

Parametry obliczeniowe

— Rodzaj doptywajgcych sciekow Sanitarne

— Wydatek obliczeniowy ttoczni 22 m3/h

— llos¢ pomp w ttoczni 2 szt.

— Praca pomp Naprzemienna

— Pion ttoczny w ttoczni DN 100

— Rurocigg doprowadzajacy scieki 115,5 m n.p.m. DN

— Rurocigg ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (110x96,8) L = 352,0
m

— Max punkt na rurociggu ttocznym Htfo = 6,78 m n.p.m.
— Rzedna terenu i potozenie ttoczni 119,5 m n.p.m. Lokalizacja: Teren Najezdny



— Maksymalna rzedna rurociggtu ttocznego 122,21 m n.p.m.
— Srednica zbiornika 2000 mm

Wysokosé podnoszenia
Hp = Hgeo + Hm + HI [m]
gdzie: Hm — strat miejscowych [m]
HI - suma strat liniowych [m]
Obliczeniowy punkt pracy:

Hp=11,5m Qp =22 m3/h
Hgeo = Hgmax - Hmin [m] Hgeo =7,9m
Hm+l =3,6 m
Hm= € xV?/(2 x g) [m]
gdzie ¢ - wspotczynnik strat miejscowych Hm+ 1 wewnatrz ttoczni = 0,5 m
V - predkos$¢ przeptywu [m/s] Hm+1 na rurociagu ttocznym = 3,1 m
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2] opory liniowe policzone zostaty dla:

- wewnatrz tloczni : DN 100 oraz V = 0,78 m/s
- na trasie: PE 100 SDR 17 PN 10
(110x96,8) / V=m/s/ L=353,5m

H= AxL/dxV3%(2xg)[m]

A -wspotczynnik strat linowych

V - predkos¢ przeptywu [m/s]

L - dtugosc rurociggu ttocznego [m]

d - srednica wewnetrzna rurociggu ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

2.0 Dobor pompy

Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:

TYP: SE1.50.80.22.2.50D.B producent: GRUNDFOS moc: 2,2 kW
Charakterystyka pracy pompy pokazano na zatgczniku nr 1

Pojemnos¢ retencyjna

gdzie: V =0,6 m3

Obliczeniowy punkt pracy pokazano na wykresie .

Pompy wyposazone w plaszcz chtodzacy typu SE1 o stopniu ochrony IP68
Laczna moc zainstalowana: P=2x 2,2 kW =4,4 k




2.1 Wykres pracy pompy

Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 23.04.2018
96047981 SE1.50.80.22.2.50D.B 50 Hz
H SE1.50.80.22.2.50D.B, 50Hz | et
[m] [%]
Q=7631s
H=1351m
Es = 0.0768 kWh/m3
204
100
80
160
L40
2 20
eta pompy = 62.7 %
0 Eta pompatsilnik = 47.9 %
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Q'us]

P NPSH
[kW] [m)
3.0 l30

P1

2.54 25
2.0 P2 L20
1.5 L15
1.0 L10
0.5 L&

P1=211kW

P2= 1611 kW

NPSH=2.39m
0.0 0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2018.02.043]
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3.0 Wyposazenie obudowy tloczni:

- Drabina CE wykonana ze stali kwasoodpornej w gat. 1.4306 szerokosci 500 mm — szt. 1
- Wentylacja korpusu tloczni z kominkiem ( wentylator mechaniczny) — szt. 1
- wentylacja modutu ttoczni  z antyodorowym kominkiem filtracyjnym EU-KF
- Oswietlenie komory tloczni
- Kominek odpowietrzajacy — szt. 1
- Wiaz docieplany wykonany z zeliwa D 400 szczelnym nieryglowanym bezzawiasowym
@ 800. z izolacja termiczng—szt. 1
- Pompa odwadniajgca Ebara Optima —szt. 1
- Czujnik zalania ttoczni — szt. 1

Instalacja o$wietlenia zbiornika —szt. 1
Zasuwa nozowa na wlocie do tloczni dn 200 — szt. 1
przepltywomierz elektromagnetyczny dn 100

4.0 Uklad automatyczny sterowania

Zastosowano :

Sterownik SIEMENS S7 — 1200 z CPU 1214C AC z modutem komunikacyjnym CM
1241 RS 485 6ES7241-1CH30-1XBO, panelem dotykowym KTP-400 lub KTP-300
Basic mono PN w ce;lu wprowadzenia korekty istotnych parametréw sterowania (
poziom zalaczenia i wylgczenia poszczegdlnych pomp, poziom max (zalania) i min.(
suchobieg), wyswietlanie poziomu $ciekdw itp.

oprogramowanie sterownika i panelu operatorskiego TIA Portal VI3 SP1

sterowanie oparto na hydrostatycznym przetworniku poziomu do $ciekow firmy
APLISENS SG-25S/0-4 m H20/L= 15 m lub rownowaznym w systemie
dwuprzewodowym\

osprzet elektryczny firmy Schneider w koordynacji ,,2" lub réwnowazny

ze stycznikoéw gtownych wyprowadzi¢ potwierdzenie zataczenia pomp do sterownika
PLC

zastosowano przekazniki firmy Schrack 4-stykowe z sygnalizacjg zadziatania lub
rOwnowazne

zastosowano przekazniki kontroli faz z kierunkiem wirowania i wyprowadzeniem
sygnatu do sterownika PLC

praca naprzemienna pomp ( nie mogg pracowac dwie jednocze$nie)

pomiar pradu kazdej pompy odzwierciadlony w sterowniku PLC,panelu
operatorskim,oraz na elewacji szafki ( amperomierze wskazéwkowe )

wspoélny dla pomp przekladnik pradowy 50A/4-20 mA,przektadnik pradowy CARLO
GAVAZZI 50A/4-20mA typu E83-20-50wspolny dla pomp w celu realizacji w
sterowniku dodatkowych algorytmow zabezpieczen pomp oraz wskazanie wartosci
pradu na panelu operatorskim 1w systemie SCADA.

System powiadamiania ,sygnalizacji pracy i awarii urzadzen z ttoczni nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ na etapie projektowania z Wodociggami Biatostockimi Sp. z
0.0 celem wilaczenia go do istniejacego systemu SCADA pracujacego obecnie w
Wodociggach Biatostockich

Zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny wilaczony do sterownika PLC
z odwzorowaniem jego pracy w istniejagcym systemie SCADA to : przeptyw
chwilowy m3/h , licznik przeptywu m?3 oraz awaria przeptywomierza

istniejacy system monitorowania ttoczni SCADA oparty jest na Platformie
Systemowej 2014R2 firmy Schneider\



e w programie sterownika PLC zastosowano rejestry dla alarméw , ustawien,zdalnego
sterowania , nastaw parametréw i odczytow biezacych wartosci z obiektu do wymiany
z systemem monitoringu SCADA w uzgodnieniu z Wodociggami Biatostockimi

e przyjeto trzeci niezalezny wytacznik ptywakowy do sygnalizacji ( powiadomienia )
alarmowego poziomu Sciekow

e rozdzielni¢ wyposazono w UPS dla podtrzymania napigcia uktadéw sterowania i
monitorowania do systemu SCADA—czas podtrzymania min.4,0 godz. wprowadzono
tez awari¢ sterowania w przypadku zbyt dlugiej pracy jednej z pomp w jednym cyklu <
60 min. wprowadzi¢ parametr na wyswietlacz TD w celu mozliwosci zmiany
parametru ( 1 awaria-wysoki poziom,2 awaria -awaria sterowania, 3 zanik i powrot
napiecia)dostep do historii 1 aktualnej awarii z panelu TD bez hasta

e przekaza¢ program ( ptyta CD + hasta) oraz dokumentacje techniczng

e W wersji papierowej i elektronicznej (na CD — PDF,JPG,dxf

e zastosowano niezalezny wytacznik ptywakowy do sygnalizacji ( powiadomienia )
alarmowego poziomu $ciekow,

e w komorze tloczni zastosowano pompe odwadniajaca typu EBARA Optima

e w komorze tloczni przyjeto o§wietlenia i wentylacje , wszystkie elementy
konstrukcyjne ze stali kwasoodpornej

e rowniez do zawieszenia sondy hydrostatycznej oraz wytacznikéw ptywakowych —
tancuszek 1 hak ze stali kwasoodpornej

e przewidziano gniazdo 230V C10 A,oraz sitowe 32 A oraz gniazdo do podtaczenia
agregatu pradotworczego i gldéwny wylacznik pradu ,o$wietlenie i1 ogrzewanie szatki

e przewidziano ochrong¢ przeciwprzepieciowy trojfazowa min. kat. I1

e przewidziano wylaczniki krancowe drzwiczki szafki i1 klapy wlazowe 1 podtaczono do
systemu powiadamiania.

e Zaprojektowano przylacze elektryczne wraz z uzgodnionym w PGE pomiarem
zuzycia energii elektrycznej ztacze i licznik umieszczony poza ogrodzeniem rozdzielni
ze swobodnym dostepem PGE do ztgcza 1 licznika elektrycznego

e Zaprojektowano zdalny odczyt zuzycia energii elektrycznej do systemu SCADA:
odczyt licznika  ze wskazaniami biezacymi ,raportem zuzycia dobowym i
miesigcznym

e zastosowano filtry weglowe w wywietrznikach

e wszystkie elementy metalowe polaczone pomiedzy sobg 1 uziomem

e nalezy wykona¢ badanie instalacji elektrycznej i sporzadzi¢ protokot badan
odbiorczych instalacji elektrycznej migdzy innymi protokot z pomiaréw skutecznosci
ochrony , protokot z badan rezystencji izolacji itp. dla catego obiektu.

e Szafka sterownicza z wpigciem do istniejacego systemu monitoringu Aqua RD

5.0 Szafka sterownicza i ogrodzenie szafki sterowniczej i wentylacji tloczni
W zwiazku z lokalizacjg ttoczni w pasie jezdni szafke sterownicza 1 wentylacje tloczni
zlokalizowano na granicy pasa drogowego Zaprojektowano ogrodzenie z siatki
metalowej ocynkowanej malowane proszkowo w Kkolorze zielonym Ilub ze stali
kwasoodpornej o wymiarach 1,9 m X 0.58 m i wysokosci 1,6 m umieszczonej na stupkach
metalowych . Na dole nalezy wykona¢ opaske z kraweznika grubosci 8 cm 1 wybrukowaé
kostkg betonowa ( polbruk) na goérze umiesci¢ réwniez siatke metalowg ocynkowang
malowang proszkowo 5,0 cm powyzej szafy sterowniczej. Nalezy wykona¢ dwie bramki
otwierane na zewnatrz o wymiarach 90 cm i 70 cm zamykane na ktodke. Ogrodzenie
szafki sterowniczej i wentylacji zabezpieczone antykorozyjnie - jak w/w lub stali
kwasoodpornej.
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Zaprojektowano szafke sterownicza z tworzywa sztucznego odporng na promienie UV i
warunki atmosferyczne od -30° do 50 ° C ocieplang z podwojnymi drzwiami do montazu
clementow sygnalizaCcyjno -manipulacyjnych.  Pod rozdzielnig zastosowaé otwierany
cokot ze stali kwasoodpornej lub PVC w celu dostepu do kabli cokot zamykany kluczem
zunifikowanym ze standardem uzywanym w Wodociagach Bialostockich -tucznik

Wykonano wentylacj¢ cokotow w celu pozbycia si¢ gazow powodujacych korozj¢ oraz
pofaczenia szczelne pomiedzy cokotem a szafy. Sygnalizacja akustyczna i optyczna z
blokada zdalng 1 wizualizacji oraz lokalng z panelu operatorskiego.



