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. Sposbb utozenia i rodzaj wykopu dla rur z PE, PVC

. Studnia rewizyjna betonowa DN 1000 mm

. Schemat montazu trojnika

. Schematy kinet

. Ustawienie skrzynki zeliwnej i armatury oraz wzér malowania stupka oznacznikowego
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. Hydrant nadziemny z armaturg na sieci wodociggowe;j
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. Sposéb wykonania skrzyzowania proj. sieci podziemnej z istniejgcym kablem energetycznym

Zabezpieczenie przewoddw gazowych, wodociggowych
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Kaskada zewnetrzna



OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej
w ul. Polna w Biatymstoku

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy SANITARNIK Izabela Koztowska i

Inwestorem tj. Wodociggami Biatostockimi Sp z o.0.
2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiot opracowania stanowi projekt wykonawczy budowy sieci wodociggowej (W1-W32) wraz z
odcinkami przewodéw wodociggowych o statusie przytacza w ul. Polnej, w oparciu o istniejacy wodocigg @110
z rur PE w ul. Dolnej oraz o projektowany wodociag @110 z rur PE w ul. Zawady objety odrebnym
opracowaniem nr uzgodnienia 12704 z dn.15.11.2016r.

Opracowanie obejmuje rowniez budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odcinkami przewodow
kanalizacyjnych o statusie przytgcza w ul. Polnej, z wigczeniem do kanatu sanitarnego @250 z rur PVC w
ul. Dolne;.

W pasie drogowym ul. Polnej zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi wydanymi przez Wodociagi
Biatostockie Sp.zo.0. oraz ustalen na etapie koncepcji zaprojektowano:

« odcinki wodociggow @110 z rur PE-RC w strone projektowanych ulic o symbolu 4 KD-D (W20-W40) ;
12-KP-R,IT (W7-W34) ; ul. Szyszkowej (W12-W38; W9-W37) oraz przedtuzeniu ul. Dolnej (W2-W33) ,

» odcinki kanatéw sanitarnych @200 z rur PVC w strone projektowanych ulic o symbolu 4 KD-D (S10-K9);
12-KP-R IT (S2-K2) ; ul. Szyszkowej (S4-K4; S15-K3); dz.nr 80/40 (S6-K5; S6-K6); dz.nr 81/34 (S9-K7;
S9-K8);dz.nr 84/4 (S13-K10); dz.nr 84/12 (S13-K11) oraz przediuzeniu ul.Dolnej (S1-K1) .

W/w odcinki wodociggéw i kanatow sanitarnych zakonczono korkami na granicy pasa drogowego.

Zakres opracowania obejmuje czesé technologiczng z wytycznymi realizaciji.

Szczego6towy zakres przedstawiono w pkt. 5.2.
3. Materialy wyjsciowe do opracowania

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo Budowlane" ( Dz.U.Nr.106 poz.1126 z 2003r. Nr 207, poz 2016 z p6zn.
zm.)

¢ Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.Nr 202, poz.2072 z dnia 16 wrzesnia 2004 r.) z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr
120, poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 r.)

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym .

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6z. zm.)

+ Ustawa z dnia 18 maja 2005r. o0 zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektorych innych ustaw
(Dz. U. 113, poz. 954)

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 lipca 2004r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewziecia
mogacych znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan zwigzanych z

kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzania raportu o oddziatywania na srodowisko



« Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U.nr.71 z 2000r. poz.838)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz.
430)

« podktady mapowe do celéw projektowych w skali 1:500 terenu projektowanego

* wizja lokalna w terenie i pomiary uzupetniajace

« badania techniczne podtoza gruntowego

« PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych”

« PN-EN 752-1 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogolne i definicje”

« PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”

« PN-EN 752-3 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”

« PN-EN 752-4 marzec 2001r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na $rodowisko”

« PN-EN 752-7 marzec 2002r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie”

Protokét z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia terenu

Warunki techniczne budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej w ul. Polnejw Biatymstoku

wydane przez Wodociggi Biatostockie Sp. z o.0.

e

Warunki gruntowo wodne

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz antropogeniczne, réznigce sie
parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy oraz ich podwarstwy,
zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametréw geotechnicznych.

W otworach nawiercono piaski gliniaste oraz gline piaszczystg. Wode gruntowag nawiercono w niektorych
otworach na gtebokosci 0,5-2,0 m p.p.t.

Uwzgledniajac warunki geotechniczne oraz projektowane obiekty inwestycja kwalifikuje sie zaréwno do |
kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

W wyniku przeprowadzonych badanh stwierdza sie, ze w podtozu wystepujg przecietne warunki gruntowo —

wodne. Grunty piaszczyste — piaski drobne, srednie oraz piaski gliniaste jak i gline piaszczysta.

5. Rozwigzania techniczno - budowlane

5.1. Stan istniejacy uzbrojenia terenu

Przedmiotowa ulica zlokalizowana jest w poétnocnej czesci Biategostoku na osiedlu Zawady. Na
przedmiotowym odcinku posiada nawierzchnie gruntowg. Jej stan jest bardzo zly. Brak jest odpowiednich
spadkéw podtuznych i poprzecznych co uniemozliwia odptyw wody. Niewystarczajgca ilos¢ elementéw
odwodnienia powoduje wystepowanie lokalnych zastoisk wody.

W obszarze objetym opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie techniczne:
» kablowa i napowietrzna linia energetyczna,
e gazociag,
* wodociag,
» kanalizacja sanitarna,

* kablowa linia teletechniczna.



5.2.Rozwiazania projektowe

W oparciu o warunki techniczne budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji sanitarnej wydane przez
Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. zostat ustalony zakres budowy kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej w
ulicy Polnej w Biatymstoku.

Zgodnie z zakresem oznaczonym na planie zagospodarowania terenu (rys.nr 1), przewiduje sie budowe
sieci wodociggowe;j:

-@110 PE w ulicy Polnej na odcinku od wezta W1 do wezta W32 ;

-3110 PE w strone projektowanych ulic o symbolu 4 KD-D (W20-W40); 12-KP-R IT(W7-W34);

ul. Szyszkowej (W12-W38; W9-W37) oraz przedtuzeniu ul.Dolnej (W2-W33) zakonczone korkami

elektrooporowymi.
Dokumentacja obejmuje rowniez budowe 3 weztéw hydrantowych nadziemnych (Hp1, Hp2;Hp3).

Zgodnie z zakresem oznaczonym na planie zagospodarowania, przewiduje sie budowe kanalizacji
sanitarne;j:

- @250 z rur PVC w ulicy Polnej na odcinku od projektowanej studni S1 do projektowanej studni S2

- @200 z rur PVC w ulicy Polnej na odcinku od projektowanej studni S2 do projektowanej studni S14

- @200 z rur PVC w strone projektowanych ulic o symbolu 4 KD-D (S10-K9); 12-KP-R IT (S2-K2) ;

ul. Szyszkowej (S4-K4; S15-K3); dz.nr 80/40 (S6-K5; S6-K6); dz.nr 81/34 (S9-K7; S9-K8);dz.nr 84/4 (S13-

K10); dz.nr 84/12 (S13-K11) oraz przedtuzeniu ul. Dolnej (S1-K1) zakonczone korkami na granicy pasa

drogowego.

Zakres projektu dotyczy réwniez budowy odcinkdéw przewoddéw wodociggowych oraz kanalizacyjnych o
statusie przytacza w granicach pasa drogowego opisanych w sposéb szczegoétowy w pkt.5.3; 5.4.

Prace budowlane powinny by¢ koordynowane z projektami dotyczagcymi w/w zadania realizowanymi
w odrebnych opracowaniach.

5.3.0pis projektowanej sieci wodociagowej oraz odcinkéw przewodow wodociggowych o statusie
przytaczy

Zaprojektowano budowe sieci wodociggowej w ul. Polnej oraz w dojazdach do ulicy Polnej w oparciu o
istniejacy wodociag @110 z rur PE w ul. Dolnej oraz o projektowany wodocigg @110 z rur PE w ul. Zawady
objety odrebnym opracowaniem nr uzgodnienia 12704 z dn.15.11.2016r.

Szczeg6lowg lokalizacje wodociggu pokazano w czesci graficznej opracowania na projekcie
zagospodarowania terenu w skali 1:500 (rys nr. 1).

Wodociag nalezy wykonacé z rur cisnieniowych PE 100 odpornych na propagacje pekniec¢, np. typu RC
itp. na ci$nienie robocze 1,0 MPa, fgczonych przez zgrzewanie doczotowo lub elektrooporowo. Srednica
projektowanego przewodu sieci wodociggowej wynosi Dz 110x6.6mm SDR17 PN10 .

Odcinki przewodéw wodociggowych w granicach pasa drogowego wykona¢ z rur PE100 SDR17 PN10
o $rednicy Dz 32x 2,0mm; Dz 40 x 2,4mm o potgczeniach zgrzewanych elektrooporowo. Wyprowadzone odcinki
do granicy nieruchomosci zakonczyé korkami elektrooporowymi.

Wiaczenia do istniejgcego wodociggu PE @110 mm w ul. Dolnej oraz z projektowanym wodociggiem w
ul. Zawady (zawartym w odrebnym opracowaniu nr uzgodnienia 12704 z dn.15.11.2016r.) wykona¢ zgodnie ze

schematem weztéw (rys.4).



Zmiany trasy przewodow wodociggowych wykona¢ dopuszczalnymi przez producenta rury promieniami
giecia, uzaleznionymi od temperatury otoczenia lub ksztattkami elektrooporowymi/doczotowymi.

Odgatezienie do projektowanych hydrantéw Hp1; Hp2; Hp3 zaprojektowano z rur Dz 90x5.4 mm SDR17
PN10 PE 100 odpornych na propagacje peknie¢, np. typu RC itp. na cisnienie robocze 1,0 MPa, tgczonych
przez zgrzewanie doczotowo lub elektrooporowo.

Materiaty uzyte do budowy powinny posiada¢ wszelkie dokumenty dopuszczajgce produkt do obrotu.

Zaprojektowano hydranty nadziemne & 80mm (Hp1; Hp2; Hp3) z rurg wznoszaca ze stali nierdzewnej,
z gtowicg z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby
epoksydowej oraz zewnetrznym epoksydowym z powtokg odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego,
nietamliwy PN10 typ AVK 87/30 lub réwnowazny. Zaprojektowane hydranty zlokalizowano w sposob nie
utrudniajgcy ruchu pojazdéw.

Montaz hydrantéw nadziemnych ,na odgatezieniach z rur PE 100 RC odpornych na propagacje peknie¢
Dz 90x5.4mm, nalezy wykona¢ wg schematu weztéw dotgczonego do dokumentacji (rys.4, rys G). Wysokos¢
czesci nadziemnej hydrantu winna by¢ zgodna z kartami katalogowymi, co zapewni jego prawidtowg
eksploatacje. W strefie podziemnej hydrantu stosowac¢ obsypke z gruntéw przepuszczalnych (rys. ,G”) oraz
stosowac otuline podziemna.

Nalezy zachowa¢ zagtebienie utozenia przewodéw min. 1,80m od poziomu terenu istniejgcego ponad
wierzch rury.

Przewody wodociggowe w ziemi oznaczy¢, uktadajgc na warstwie ochronnej z piasku w odlegtosci 0.3m
nad rurociggiem tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg z wtopionym przewodem metalowym i potgczy¢ z
istniejgcymi tasmami. Tasme utozy¢ w sposdb umozliwiajgcy podigczenie urzagdzen do trasowania sieci
(zakonczy¢ w skrzynkach ulicznych zasuw).

Armature na sieci wodociggowej nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi z tworzyw
sztucznych na stupkach betonowych z wgtebieniami lub trwatym elemencie zabudowy, zgodnie z PN-86/B-
09700 "Tablice orientacyjne do uzbrojenia przewodoéw wodociagowych" oraz zgodnie z rys szczegotowym.

Skrzynki zeliwne armatury zabezpieczy¢ pierscieniem prefabrykowanym betonowym dwudzielnym w
terenach nieutwardzonych, w terenach utwardzonych zlicowac¢ z nawierzchnig chodnika, ulicy. Do posadowienia
armatury nalezy zastosowac typowe bloki podporowe z betonu minimum B15 wg rysunku szczego6towego lub
danego producenta armatury. Odlegto$¢ miedzy koncdéwkag obudowy, a spodem pokrywy skrzynki
wodociggowej powinna wynosi¢ ok. 25 cm. Skrzynki uliczne montowa¢ na ptytach podktadowych z tworzywa
sztucznego lub z betonu (kl.bet. min C12/15).

Zestawienie materiatdw i armatury przedstawiono w tabeli zbiorczej w pkt. 7 opisu.

taczna diugosé przewodow wynosi:

@ 110mm PE100 RC SDR17 PN10 L=591,0 m

@ 90mm PE100 RC SDR17 PN10 L=3,5 m (odejscia hydrantowe)

& 40mm PE PN10 L=54,5m(odcinki przewodow wodociggowych o statusie
przytacza)

@ 32mm PE PN10 L=110,0m(odcinki przewodéw wodociggowych o

statusie przytgcza)



Wiaczenia odcinkdw przewoddéw wodociggowych do projektowanego wodociggu oraz zastosowang na

nich armature odcinajgcg wykona¢ zgodnie ze schematem weztéw (rys.4).

Skrzyzowanie proj. sieci wodociggowej z istn. uzbrojeniem
Z uwagi na brak szczeg6towych inwentaryzacji wysokosciowych istniejgcego uzbrojenia, w trakcie
realizacji sieci wodociggowej nalezy liczyé sie z mozliwoscig wystagpienia nieprzewidzianych kolizji.
Moga wystgpi¢ réznice miedzy rzednymi odczytanymi z podkfadu geodezyjnego a stanem faktycznym.
Przed przystgpieniem do wykonywania robdét wykona¢ wykopy kontrolne. W razie wystgpienia
nieprzewidzianych kolizji zwréci¢ sie do Wodociggéw Biatostockich Sp. z 0.0. oraz Projektanta w celu
konsultacji rozwigzania problemu.

W obrebie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Skrzyzowanie projektowanej sieci wodociggowej z istniejagcym gazociggiem
Skrzyzowanie projektowanej sieci wodociggowej z istniejacym gazociggiem D 63 mm nie wymaga
dodatkowych zabezpieczen. Istniejgcy gazociag jest wykonany z rur PE odpornych na propagacje pekniec.
Odlegtos¢ pionowa w miejscu skrzyzowan wynosi 0,45m oraz 0,55m.
Roboty ziemne w obszarze strefy kontrolowanej gazociggdw — szeroko$¢ 1m — nalezy wykonywac
recznie. W przypadku uszkodzenia sieci gazowej koszty naprawy poniesie wykonawca.
Wykonawca robét jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia Zaktadu Gazowniczego o przystapieniu do

prowadzenia robdét ziemnych.
5.4.0pis sieci kanalizacji sanitarnej oraz odcinkéw przewodéw kanalizacyjnych o statusie przytaczy

Zaprojektowano budowe sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odcinkami przewodéw kanalizacyjnych o statusie

przytgcza w ul. Polnej, z wigczeniem do kanatu sanitarnego @250 z rur PVC w ul. Dolnej (S1).

Szczego6towg lokalizacje kanalizacji sanitarnej pokazano w czesci graficznej opracowania na PZT w
skali 1:500 (rys nr. 1).

Zakres rob6t uzgodniono z Wodociggami Biatostockimi Sp. z o.0.

Kanaty sanitarne o $rednicy @ 250mm; & 200mm zaprojektowano z rur PVC-U lite o jednolitej $ciance
SDR 34, SN8, tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Odcinki przewodéw kanalizacji sanitarnej o statusie przytgcza o $rednicy @ 160mm, & 200mm,
zaprojektowano z rur PVC-U lite o jednolitej Sciance bez warstwy spienionej SDR 34, SN8, tgczonych na
kielichy i uszczelki gumowe. Wyprowadzone odcinki sieci do granicy nieruchomosci zakonczy¢ korkami do rur
PVC Dz 160 mm, Dz 200mm.

Rury powinny posiadaé cechowanie na wewnetrznej powierzchni rury okreslajgc jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekcji TV. Taki warunek jest niezbedny
do odbioru w przypadku, gdy wykonany rurocigg zostat utozony w sposob uniemozliwiajgcy identyfikacje
zastosowanego materiatu w trakcie jego realizacji.

Elementy systemu muszg bezwzglednie posiadac:

Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztatki, studnie.
Projektowany kanat sanitarny wraz ze studniami muszag stanowi¢ system szczelny. Wszystkie

parametry muszg by¢ potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczng lub deklaracjg zgodnosci.



Na uzbrojenie sktadajg sie: studnie kanalizacyjne o $rednicy & 1000 mm betonowe wibroprasowane
lub polimerobetonowe z dennicami monolitycznymi i kinetami opisanymi ponizej o nasigkliwosci do 6%,
mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci min W6 zgodne z PN-EN 1917:2004.

Studzienki powinny by¢ wykonane w catosci z elementéw betonowych, prefabrykowanych (klasa betonu
min. C35/45), taczonych na uszczelki z gumy SBR lub EPDM (gumowe, elastomerowe) i wyposazone we wtazy
bezzawiasowe, nie ryglowane, wentylowane, luzne DN600mm, klasy min D400 o wysokosci min. 15,0cm.

Podstawe studni projektuje sie jako prefabrykowang dennice z kinetg monolityczng wykonana jako
jeden odlew z betonu samozageszczalnego SCC w jednym cyklu technologicznym, wraz ze szczelnymi
gniazdami przytgczeniowymi podanymi ponizej. Beton w catym przekroju elementu dennicy powinien byé zwarty
i jednorodny — réowniez w kinecie. Wysokos$¢ koryta kinety to min. 3% wysokosci $rednicy kanatu gtéwnego.
Minimalna grubos¢ scianki dennicy to 150mm. Spadek spocznika powinien wynosi¢ min. 2% w kierunku kinety.
Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinny by¢ dostosowane do spadku kanatéw doptywowych i kanatu
odptywowego. W celu zachowania poprawnej hydrauliki przeptywu sciekow, wskazane jest, aby koryta kinety
posiadaty tagodne tuki w miejscach, gdzie wystepuje zmiana kierunku ich przeptywu.

Przejscia szczelne do rur systemowe, wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,
- uszczelki wklejanej w scianke dennicy,
- gniazd przytgczeniowych na rury z uszczelkg na bosym kohcu.

Elementami posrednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane o wysokosciach 250, 500,
750, 1000 mm.

Zwienczenie studni projektuje sie przy pomocy:

- monolitycznej pokrywy odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element
taczacy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odcigzajgcego) lub alternatywnie (pokrywa + pierscien
odcigzajgcy) montowane na podbudowie betonowej C12/15 gr. 20 cm, ktérg nalezy zdylatowa¢ ze $ciang
studni rewizyjnej np. tasmg izolacyjng przyscienna.

Stopnie wtazowe zgodne z normg PN-EN 13101:2004 (alternatywnie zeliwne stopnie ztazowe).
Lokalizacja stopni ztazowych w dennicy musi zapewni¢ usytuowanie wtazéw w osi pasa ruchu jezdni.

Regulacje wtazéw studni rewizyjnych wykonac przy uzyciu pierscieni dystansowych z uszczelnieniem z
tworzywa sztucznych lub betonowych umozliwiajgcych regulacje wysokosci studni w trakcie budowy
nawierzchni drogowe;.

Wszystkie studnie nalezy zaizolowa¢ przeciwwilgociowo zgodnie 2z zaleceniami producenta
prefabrykatow.

Laczna dlugos¢ poszczegolnych przewodow wynosi:

@ 250mm PVC-U SN8 L=76,0 m

@ 200mm PVC-U SN8 L=544,5m

@ 200mm PVC-U SN8 L=30,0 m (odcinki przewoddéw kanalizacyjnych o statusie przytaczy)
@ 160mm PVC-U SN8 L=203,5 m(odcinki przewoddw kanalizacyjnych o statusie przytaczy)
llos¢ studni kanalizacyjnych wynosi:

1000 m (betonowe) — 15 kpl.

tréjnik redukcyjny PVC @ 250/160/250mm — 3 kpl.

tréjnik redukcyjny PVC @ 200/160/200mm — 8 kpl.

korek @ 160mm PVC — 27 szt

korek @ 200mm PVC —11 szt



Skrzyzowanie proj. kanalizacji sanitarnej z istniejacym gazociagiem
Skrzyzowanie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej z istniejgcym gazociggiem D 63 mm nie
wymaga dodatkowych zabezpieczen. Istniejgcy gazociag jest wykonany z rur PE odpornych na propagacije
peknie¢. Odlegtos¢ pionowa w miejscu skrzyzowan wynosi 1,77 mi 1,84 m.
Roboty ziemne w obszarze strefy kontrolowanej gazociggdw — szerokos¢ 1m — nalezy wykonywac
recznie. W przypadku uszkodzenia sieci gazowej koszty naprawy poniesie wykonawca.
Wykonawca robdét jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia Zaktadu Gazowniczego o

przystapieniu do prowadzenia robo6t ziemnych.

6. Wytyczne realizaciji

6.1. Roboty przygotowawcze

Na 2 tygodnie przed wejsciem na teren budowy wykonawca powiadomi wiascicieli istniejgcego
uzbrojenia o terminie rozpoczecia robdt. Przed przystgpieniem do przebudowy nalezy wytyczyé w terenie
wszystkie elementy do przebudowy i demontazu. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy. Rozbiérki nawierzchni drogowych zostaty ujete w opracowaniu branzy drogowe;j.

Powierzchniowe nasypy stabilizujgce nawierzchnie gruntowa ulicy zebraé i sktadowaé w obrebie
budowy lub miejscu wskazanym przez Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. do wykorzystania po zakonczeniu

budowy.
6.2. Roboty ziemne

Trase projektowanego rurociggu i kanatu nalezy wyznaczy¢ w oparciu o cze$¢ rysunkowg (rys.1).

Projektuje sie wykopy oszalowane szalunkiem klatkowym atestowanym posiadajagcym certyfikat
bezpieczenstwa, gtebione mechanicznie koparkg podsiebierng 0,60 m®na odkiad. Wytyczenie trasy i state
punkty niwelacyjne powinny wykonaé stuzby geodezyjne w sposéb trwaty, zgodnie z opracowana dokumentacja
wykonawczg po przyjeciu placu budowy przez kierownika budowy. Przy wytyczaniu trasy nalezy zwrdcié
szczegoblng uwage na istniejace w terenie punkty osnowy geodezyjnej, w przypadku zniszczenia, uszkodzenia,
lub przemieszczenia tych punktow wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Teren, na ktérym beda
wykonywane wykopy nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi, wykopy wygrodzi¢ zastawkami, w razie
potrzeby oswietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykopy powinny by¢é wygrodzone w odlegtosci co
najmniej 1,0m od krawedzi wykopu. Nalezy umiesci¢ tablice informacyjne “Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, w nocy czerwone $wiatto ostrzegawcze. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie normami :

BN-83-8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”,
oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw Nr.47 poz. 401 z dnia 06.02.2003
r. i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano - Montazowych.

W wyborze sprzetu i metod rob6t ziemnych nalezy kierowac sie warunkami gruntowymi , aby zapewnic
bezpieczne warunki pracy.

Przy robotach ziemnych i montazowych wykonywanych w poblizu czynnych linii energetycznych
urzadzeniami dzwigowo - transportowymi nalezy zachowywaé bezpieczne odlegtosci pionowe i poziome od tych
linii podane w tablicy 25 normy PN-E-05100-1 z 1998r lub roboty prowadzi¢ sprzetem mechanicznym po
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wytaczeniu linii energetycznej spod napiecia. Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na wykonywanie prac w poblizu
linii napowietrznych.

Stosowanie sprzetu mechanicznego (koparki) — nalezy ograniczy¢ przy odlegtosciach 5 m od
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wykopy w obrebie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym wykonaé
recznie z zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w dokumentagciji
projektowej, oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach przez gestora sieci. O rozpoczeciu robét
powiadomi¢ gestora sieci.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni byé przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniach
wynikajacych z uszkodzen instalacji podziemnych : w szczegélnosci kabli energetycznych i telefonicznych,
przewoddéw gazowych.

Przy wyborze sprzetu i metod rob6t ziemnych nalezy kierowaé¢ sie warunkami gruntowymi, aby
zapewni¢ bezpieczne warunki pracy. Wykopy pod przytacza kanalizacji sanitarnej i wodociggowe oraz przy
wcinkach do istniejacego wodociggu i kanalizacji sanitarnej w catosci wykona¢ recznie. Wykopy w poblizu
istniejgcych i nowo wznoszonych budowli wykonywac recznie tak, aby nie naruszy¢ ich statecznosci.

W przypadku wykrycia podczas wykonywania rob6t ziemnych urzgdzen nie wykazanych w projekcie
nalezy o tym powiadomié¢ zainteresowane instytucje , inspektora nadzoru i jednostke projektows.

Grunt istniejacy czesciowo nadaje sie do zasypu wykopow. Przyjeto, ze 50% nalezy wymieni¢
na grunt dowozony (piasek) bez grud i kamieni, mineralny sypki drobno lub srednioziarnisty wg PN-
86/B-002480.

Przyjeto odwo6z urobku na odlegtos¢ 5 km w miejsce wskazane przez Inwestora. Na podstawie
przeprowadzonych badan geologicznych, w obrebie tej czesci Inwestycji wystepujg wody gruntowe.

Dno wykopu mozna réwniez ustabilizowaé stosujgc podbudowe ze zwiru piaszczystego grubosci 20-50
cm, o ciagtej krzywej przesiewu, wraz z zageszczeniem go do wymaganego stopnia. W razie bardzo
niekorzystnych warunkéw gruntowych i grubej warstwy gruntéw nienosnych nalezy rozwazy¢ alternatywny
spos6b wykonania stabilizacji podtoza. Wyboru metody stabilizacji podtoza oraz rzeczywistg ilos¢ i grubosc
warstwy gruntu do wymiany nalezy dokonaé¢ po wykonaniu wykopu.

O rozpoczeciu robdét powiadomi¢ gestoréw sieci. Teren, ulicy na ktérym beda wykonywane wykopy
nalezy oznakowac¢ wykopy wygrodzi¢, i w razie potrzeby oswietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Podczas robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ stosownych przepiséw BHP.
6.3. Roboty technologiczne

Roboty technologiczne dla rur PE, PVC, zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych", oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru podanymi
przez producenta rur i normg PN-92/B-10735 wodociggi. Przewody wodociggowe wymagania i badania przy
odbiorze oraz normami PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania” , PN-EN
1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.

Przewody PE RC sieci nalezy utozy¢:

— gruntach suchych - na poditozu z piasku grubosci 10cm

Przewody po utozeniu powinny scisle przylegac¢ do podioza na catej swej dtugosci na co najmniej 1/4

obwodu.
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Ztgcza powinny pozostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej przestrzeni po obu stronach
potaczenia do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé przewodu. Szczegotowe rysunki posadowienia w
zatgczeniu - dlarur PE, PVC, GRP wgrys. "A".

Montaz rurociggéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz armatury zgodnie z DT-R
producentéw armatury.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ na min. 10 cm podsypce wyréwnawczej z piasku. Rury
nalezy podbi¢ do wysokosci podanej przez producenta systemu.

Montaz prefabrykowanych studni betonowych lub z polimerobetonu o potgczeniach na uszczelki
gumowe nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w
dokumentacji.

Po wykonaniu kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ inspekcje TV. Inspekcja TV jest
warunkiem odbioru kanalizacji sanitarnej-zaleca si¢ jej wykonanie przez odbudowa nawierzchni.

Przewody z rur PE RC nie wymagajg podsypki z gruntéw dowiezionych. Przewody z rur PE RC mozna
posadowi¢ i zasypaé gruntem rodzimym jezeli nie jest to grunt z frakcjami spoistymi i organicznymi oraz nasyp
niebudowlany (gruz, kamienie itp.) podlegajgcych zageszczeniu do stopnia zageszczenia zgodnie z projektem

branzy drogowe;.
6.4. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie zasadnicze wykopow proponuje sie wykona¢ za pomocg drenazu z rurek drenarskich &
110mm PE utozonych w 1 rzedzie, w obsypce filtracyjnej gr. 30 cm. Studzienki zbiorcze wykona¢ z rur
betonowych @ 0,5 m. Na rurociggi odwadniajgce uzy¢ wezy hydrantowych. Zasilanie pomp z przewoznego
agregatu prgdotworczego.

6.4.1. Sie¢ wodociggowa i odcinki przewodéw wodociggowych o statusie przytaczy.

Odwodnienie drenazem zaprojektowano na odcinkach :

-W1-W2 o diugosci L=17,5m
- W2-W3 o ditugosci L=24,5m
- W3-W4 o dtugosci L=25,0 m
- W4-W5 o dtugosci L=21,5m
- W5-W6 o dtugosci L=17,0 m
- W6-W7 o diugosci L=8,5m
-W7-W8 o diugosci L=27,5m
- W8-W9 o diugosci L=9,0 m
- W9-W10 o diugosci L=3,5m
-W10-W11 o dtugosci L=9,0 m
-W11- W12 o dtugosci L=17,0 m
-W12-W13 o dtugosci L=27,0 m
-W13-W14 o dtugosci L=11,0 m
-W14-W15 o diugosci L=57,5m
- W15-W16 o diugosci L=9,0 m
-W16-W17 o diugosci L=22,5m

-W17-W18 o diugosci L=6,0 m
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- W18-W19 o diugosci L=45,0 m

- W19-W20 o diugosci L=11,5m
- W2-W33 o diugosci L=5,0 m
- WO-W37 o diugosci L=29,0 m
-W12-W38 o dtugosci L=2,0 m
-W16-W39 o ditugosci L=11,5m
- W18- Hp2 o ditugosci L=1,0 m
- W3 - Pwi o ditugosci L=2,5m
- W5- Pw3 0 diugosci L=19,0 m
- W6- Pw4 o diugosci L=14,5m
-W17- Pwi14 o diugosci L=1,5m

Zestawienie elementéw odwodnienia drenazem wykopow liniowych

a)rurki drenarskie Dn110mm PE : dlugos¢ catkowita L =455,5 m

b) podsypka filtracyjna, warstwa grubosci 30 cm: na dtugosci L =455,5 m.

¢) studzienki zbiorcze z kregéw betonowych Dn=500, o gtebokosci 1 m: sztuk 10
d

e

)
) osadniki piasku 11 szt.

) rury & 160mm PVC na rurocigg tymczasowy —orientacyjna dtugos¢ catkowita 100 mb
d) zestaw pompowy do odwodnienia wykopdw: Ns1=2.5 kW, Ns2=4.5 kW. kpl.2

Obliczenia ilo$ci godzin pompowania

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o0 wzor:
T=c*n*30*24 (godziny)
gdzie: c-cykl czastkowy wymagajacy pompowania
Cc,- normatywny cykl realizacji inwestycji w miesigcach(wg Dz.B Nr 3 z 30 kwietnia 1973r
nieobowigzujgcego rozporzadzenia o normatywnych cyklach realizacji inwestycji )
dla odcinka o dtugosci 500m
c,=3 miesigce
Odcinki wymagajacy odwodnienia L=455,5m
¢=455,5/500*3=2,7 miesigca przyjeto okoto 2,7miesigca
n- ilos¢ pomp n=2
30- ilos¢ dni w miesigcu
24- ilos¢ godzin w dobie
T=2,7*2*30*24=3888 godzin

6.4.2. Siec¢ kanalizacji sanitarnej i odcinki przewoddéw kanalizacyjnych o statusie przytaczy.

Odwodnienie drenazem zaprojektowano na odcinkach :

- S1-82 o dtugosci L=76,0 m
- S2-S3 o dtugosci L=43,0m
- S3-S4 o dtugosci L=22,0 m
- S4-S5 o ditugosci L=42,5m
- 55-S6 o dtugosci L=34,5m
- S6-S7 o dtugosci L=29,5 m
- S7-S8 o dtugosci L=30,0 m
- 58-S9 o dtugosci L=37,0 m

Zestawienie elementéw odwodnienia drenazem wykopow liniowych
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a)rurki drenarskie Dn110mm PE : dlugo$¢ catkowita L =314,5 m

b) podsypka filtracyjna, warstwa grubosci 30 cm: na dtugosci L =314,5 m.

¢) studzienki zbiorcze z kregéw betonowych Dn=500, o gtebokosci 1 m: sztuk 9
d

e

)
) osadniki piasku 10 szt.

) rury @ 160mm PVC na rurocigg tymczasowy —orientacyjna dtugos$¢ catkowita 200 mb
d) zestaw pompowy do odwodnienia wykopdw: Ns1=2.5 kW, Ns2=4.5 kW. kpl.2

Obliczenia ilo$ci godzin pompowania

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o wzor:
T=c*n*30*24 (godziny)
gdzie: c-cykl czastkowy wymagajacy pompowania
Cc,- normatywny cykl realizacji inwestycji w miesigcach(wg Dz.B Nr 3 z 30 kwietnia 1973r
nieobowigzujgcego rozporzadzenia o normatywnych cyklach realizacji inwestyc;ji )
dla odcinka o dtugosci 500m

c,=3 miesigce

Odcinki wymagajacy odwodnienia L=314,5m

c=746,5/500"3=1,89 miesigca przyjeto okoto 1,9 miesigca

n- ilos¢ pomp n=2

30- ilos¢ dni w miesigcu

24- ilos¢ godzin w dobie

T=1,9*2*30"24=2736 godzin

Uwaga 1! Rzeczywisty czas pompowania nalezy poda¢ w trakcie pompowania i zapisa¢ w dzienniku
budowy. Zmiennos¢ poziomow wod gruntowych na tym terenie zwigzana jest z budowa geologiczna,
pora roku i ilo$cig opadow.

Zakres robot odwadniajacych oraz sposob odwadniania wykopow nalezy dostosowaé do
rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonawstwa.

Uwaga 2! Jezeli podczas budowy pozostatych odcinkéw kanatu deszczowego nastgpi koniecznosé
odwadniania wykopow, to sposéb ich odwadniania dostosowa¢ do warunkéw gruntowych. Zwréci¢
nalezy szczegodlng uwage aby podczas odwadniania nie naruszy¢ struktury gruntu, nie dopuscic do jego
przemieszczenia i uptynnienia. Mogtoby to spowodowaé niebezpieczenstwo naruszenia statecznosci
budynkéw znajdujacych sie w poblizu.

Uwaga 3! Zabrania si¢ odprowadzania wod z pompowania do kanalizacji sanitarnej.

Uwaga 4! Wywoz wody z odwodnienia wykopow wozami asenizacyjnymi.

6.5.Préba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja
Przewody wodociggowe nalezy poddac prébie cisnieniowej szczelnosci. Po utozeniu przewodéw i
zabezpieczeniu przed przesunieciem nalezy wykonac¢ badanie szczelnosci préba hydrauliczng wg PN-B-
10725:1997. Dla przewodéw PE wg BN-82/9192-06. Prdébe przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela
Wodociggéw Biatostockich Sp. z o.0.
-cis$nienie prébne dla badanego odcinka nie moze by¢ nizsze niz pp=1.5*pr 21MPa
Badany odcinek powinien by¢ bez hydrantéw, wmontowane zasuwy w trakcie badan odcinka powinny
by¢ otwarte. Wszystkie odgatezienia i trojniki pod hydranty oraz koncéwki przewoddw powinny by¢ doktadnie
zakorkowane.
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Przed oddaniem do eksploatacji przewody wodociggowe nalezy poddaé doktadnemu ptukaniu
uzywajgc do tego celu czystej wody. Predkos$¢ przeptywu czystej wody w czasie ptukania nie moze byé
mniejsza od 1m/s. Przewdd wodociggowy uwaza sie za wyptukany gdy wyptywajgca woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej po przeptukaniu poddaje sie dezynfekcji. Dezynfekcje nalezy
przeprowadzi¢ uzywajgc na przyktad roztworéw wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie
24h (zalecane stezenie 11 podchlorynu sodu na 500 | wody). Po tym okresie kontaktu pozostatos¢ chloru w
wodzie powinna wynosié¢ ok. 10mg Cl,/dm®. Po zakoriczeniu dezynfekji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
ponownie go wyptukac.

Po przeprowadzeniu dezynfekciji i ptukania nalezy wykonac¢ analize bakteriologiczna.

6.5.Zasypka wykopow
W przypadku réwnoczesnej realizacji nawierzchni wykop zasypa¢ do wysokosci warstwy konstrukcyjnej
drogi. Przy braku realizacji nawierzchni wykopy zasypac¢ do istniejgcej rzednej z ustabilizowaniem za pomoca
zgromadzonych nasypow w robotach przygotowawczych.

Przed zasypem wykonane przewody zgtosi¢ do odbioru Wodociggom Biatostockim Sp. z 0.0. Przed
przystapieniem do zasypu wykopow nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci, inwentaryzacje geodezyjng pod
wzgledem sytuacyjnym i wysokosciowym utozonego przewodu wodociggowego.

Przewody z rur PE RC nie wymagajg obsypki z gruntéw dowiezionych. Przewody z rur PE RC mozna
zasypac¢ gruntem rodzimym jezeli nie jest to grunt z frakcjami spoistymi i organicznymi oraz nasyp
niebudowlany (gr6z, kamienie itp.) podlegajacych zageszczeniu do stopnia zageszczenia zgodnie z projektem
branzy drogowe;.

Przewody z rur PVC nalezy zasypa¢ w obrebie tzw. strefy niebezpiecznej, 30cm ponad wierzch
przewodu recznie, gruntem dowozonym bez grud i kamieni, mineralnym sypkim drobno lub $rednioziarnistym
wg PN-86/B-002480.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy zasypaé w obrebie tzw. strefy ochronnej, 30cm ponad wierzch
przewodu recznie, gruntem dowozonym lub pozyskanych z wczesniejszych odcinkow wykopdw ( piaskiem ) bez
grud i kamieni, mineralnym sypkim drobno lub srednioziarnistym wg PN-86/B-002480.

Grunt powyzej warstwy ochronnej nie nadajgcy sie do zasypu nalezy usung¢ i zastgpi¢ gruntem kat.
G1 piaszczystym drobno lub $rednioziarnistym (np. posp6tka).

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-72/8932-01. Zasypanie
i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywaé¢ warstwami z jednoczesnym usuwaniem
zastosowanego umocnienia wykopéw. Grubo$é ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm.
Zageszczanie warstwy ochronnej przy przyjetym materiale zasypki nalezy wykona¢ do wskaznika Proctora
[s=97% . Zageszczanie warstwy do powierzchni terenu do wskaznika min. 1s=97% w terenach zielonych a
pod droga do Is-100% , potwierdzony przez jednostke uprawniong do badan geotechnicznych.

Zasypu wykopdw wykonywanych recznie dokona¢ w catosci recznie.

Nadmiar gruntu wywiez¢ w miejsce statego sktadowania w porozumieniu z Inspektorem W.B.Sp. z 0.0.,

na odlegtos¢ do 10 km.
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6.5.Demontaz urzadzen kanalizacyjnych wylagczonych z eksploatacji w wyniku
budowy/przebudowy sieci

Zakres dokumentacji obejmuje demontaz istniejgcej studni betonowej & 1000 - 1 szt.

Przed przystapieniem do przebudowy sieci kanalizacyjnej Wykonawca zobowigzany jest ustalic z
Wodociggami Biatostockimi Sp. z o0.0. miejsce sktadowania likwidowanych kanatéw, obiektéw sieci
kanalizacyjnej oraz zdemontowanej armatury kanalizacyjnej. Zdemontowana armature stanowigcg witasnosé
Wodociggéw Biatostockich Sp. z 0.0. nalezy zwréci¢ do Dzialu sieci Kanalizacyjnej (ul.Poleska 46, Biatystok) z
pisemnym potwierdzeniem zwrotu.

Wytgczenie z eksploatacji przewoddéw sieci wodociggowej i kanalizacyjnej prowadzi¢ pod nadzorem

Wodociggéw Biatostockich Sp. z o0.0.
6.6. Uwagi koncowe

Teren budowy powinien byé ogrodzony i zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
budowlanymi i BHP.

Catos¢ rob6t montazowych oraz ziemnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
oraz zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Odbiory rob6t zanikowych oraz odbiér koncowy winny by¢ dokonywane przy udziale Inspektora Nadzoru
ze strony Inwestora oraz przedstawiciela Eksploatujgcego sie¢ wodociggows.

Po zakonczeniu prac montazowych projektowanego uzbrojenia nalezy w obrebie istniejacej sieci
wodociggowej odbudowac strukture gruntu oraz dokonaé regulacji osprzetu na armaturze i jej ponownego
oznakowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Z odbioru rob6t nalezy sporzadzi¢ protokét.

Z uwagi na brak szczegolowych inwentaryzacji wysokosciowych istniejacego uzbrojenia , w
trakcie realizacji nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig wystapienia nieprzewidzianych kolizji. Moga wystapic
roznice miedzy rzednymi odczytanymi z podkiadu geodezyjnego a stanem faktycznym. W obrebie
krzyzowek z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Calos¢ robdt nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych czesé Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, instrukcjg producenta rur,

przepisami BHP i obowigzujgcymi normami.

7. Zestawienie podstawowych materiatow

S Srednica Jedn. B
Lp Wyszczegolnienie . llos¢
(mm) Miary
1 2 3 4 5
Rury @ 110x6,6mm PE100 RC SDR17 PN10 odporne
1. 110 mb 591,0

na propaqacje peknieé

Rury @ 90x5,4mm PE100 RC SDR17 PN10 odporne na
2. 90 mb 3,5

propaqacije pekniec

3. Rury @ 40x2,4 mm PE100 SDR17 PN10 40 mb 54,5
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) Srednica Jedn.
Lp Wyszczegolnienie . llosé
(mm) Miary
4. Rury & 32x2,0 mm PE100 SDR17 PN10 32 mb 110,0
5. Tréjnik rownoprzelotowy PE bosy & 110/110/110mm 110/110/110 szt. 5
6. Troéjnik redukcyjny PE bosy & 110/90/110mm 110/90/110 szt. 4
7. Tréjnik réwnoprzelotowy PE bosy @ 40/40/40mm 40/40/40 szt. 4
Trojnik siodtowy z obejma dolng i nawiertka PE @
8. 110/32/110 szt. 20
110x32x110 mm
Troéjnik siodtowy z obejma dolng i nawiertkg PE
9. : y ma 2 2 110/40/110 szt. 4
& 110x40x110 mm
Zasuwa klinowa DN25 mm
10. . 25 szt. 28
z koncéwkami PE @ 32mm typ 36/80
Zasuwa klinowa DN32 mm
11. 32 Szt. 4
z koncéwkami PE @ 40mm typ 36/80
12. Zasuwa klinowa z koncéwkami PE & 110mm typ 36/80 110 szt 7
13. Mufa elektrooporowa @ 90mm 90 szt. 7
14. Mufa elektrooporowa & 110mm 110 szt. 22
15. Mufa elektrooporowa & 40mm 40 szt. 11
16. Mufa elektrooporowa @ 32mm 32 szt. 45
17. Mufa redukcyjna elektrooporowa & 40/32mm 40/32 szt. 8
18. Korek elektrooporowa & 32mm 32 szt. 28
19. Korek elektrooporowa @ 110mm 110 szt. 3
20. Kolano elektrooporowe @32mm 45 stopni 32 szt. 2
21. Kolano elektrooporowe @32mm 90 stopni 32 szt. 5
22. Kolano elektrooporowe @110mm 45 stopni 110 szt. 1
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. Srednica Jedn.
Lp Wyszczegolnienie . llosé
(mm) Miary

Zasuwa klinowa DN80 mm

23. 80 szt. 3
z koncéwkami PE @ 90mm typ 36/80

24. Tuleja kotnierzowa @90mm + kotnierz luzny stalowy DN 90/80 szt. 3
80mm z zabezpieczeniem antykorozyjnym

25. Kolano stopowe do hydrantu DN 80 mm zeliwne 80 szt. 3
sferoidalne z zabezpieczeniem epoksydowym
Kréciec  dwukotnierzowy  zeliwny  sferoidalny z

26. zabezpieczeniem epoksydowym typ FF DN80mm 80 szt 3
L=0,3m

27. 80 szt. 3
Hydrant nadziemny DN 80mm np. AVK seria 87/30
Rury kanalizacyjne @ 250 mm PVC-U SN8

28. 250 mb 76,0 (+2)
(+2,0m przy S1)

29. Rury kanalizacyjne @ 200 mm PVC-U SN8 200 mb 544,5

30. Rury kanalizacyjne @ 160 mm PVC-U SN8 160 mb 203,5

31. Tréjnik redukeyjny @ 250/160/250 mm PVC-U SN8 250/160 szt 3

32. Tréjnik redukeyjny @ 200/160/200 mm PVC-U SN8 200/160 szt 8

33. Tréjnik @ 200/200/200 mm PVC-U SN8 <90 st. 200 mb 2
(kaskady)

34.
Nasuwka @ 200 mm PVC-U SN8 (kaskady) 200 mb 2

35.
Kolano & 200 mm PVC-U SN8 90 st. (kaskady) 200 mb 2
Rury kanalizacyjne @ 200 mm PVC-U SN8 Lite

36. 200 mb 2,2
(kaskady)

37. Trojnik @ 160/160/160 mm PVC-U SN8 <90 st. 160 mb 5
(kaskady)

38.
Nasuwka @ 160 mm PVC-U SN8 (kaskady) 160 mb 5
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o Srednica Jedn.
Lp Wyszczegolnienie . llosé
(mm) Miary
39.
Kolano & 160 mm PVC-U SN8 90 st. (kaskady) 160 mb 5
Rury kanalizacyjne @ 160 mm PVC-U SN8 Lite
40. 160 mb 3,7
(kaskady)
41. Nasuwka @ 250 mm PVC-U SN8 250 szt 2
42. Korek @ 160 mm PVC SN8 160 mb 27
43. Korek @ 200 mm PVC SN8 200 mb 11
44. Studnie rewizyjne wibroprasowane zgodnie z opisem 1000 kpl 15

Do budowy sieci wodociggowej zastosowaé rury PE100 SDR17 odporne na propagacje peknigé np. typu
RC, TS itp., z armaturg firm np. AVK, HAWLE, FUSION lub innych posiadajacych wyroby o poréwnywalnej lub
wyzszej jako$ci i parametrach technicznych, tgczone metoda zgrzewania.

UWAGA: Kazdoroazowo, gdy w niniejszym projekcie podano nazwe produktu lub nazwe jego producenta
nalezy przez to rozumie¢ roéwniez inny produkt o parametrach technicznych im odpowiadajgcych pod
warunkiem zgody Inwestora i Gestora sieci (Wodociggow Biatostockich Sp. z 0.0.).

Autor :

Izabela Koztowska
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