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1.

Podstawa opracowania

Informacje Inwestora
Projekt wykonawczy przebudowy budynku pompowni PROKON 2015r.
Obowigzujgce przepisy i normy:

2.1.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne.
Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii.

Skrocony opis przedsiewziecia

Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:
Montaz aerotermalnej pompy ciepta w hali ,Pompowni Il stopnia.
Zakres opracowania obejmuje:
- Urzadzenia zwigzane z projektowang pompg ciepta
— Jednostka zewnetrzna
— Jednostki wewnetrzne
— Podtgczenie i zasilanie

Charakterystyka ukfadu

napiecie znamionowe przytgczenia zaktadu 15kV
napiecie znamionowe przytgczenia elektrowni 400V
moc przytgczeniowa . 1200kW

zuzycie energii elektrycznej przez Odbiorce w 2018 roku
2781,615MWh/rok

Moc demontowanych urzgdzen grzewczych 40kW

Moc projektowanych aerotermalnych pomp ciepta 20kW (chtodni-
czalcieplna)

Redukcja zuzycia energii elektrycznej 16,927MWh/rok

uktad sieciowy TN-C-S
dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wyltg-
czenie w uktadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.
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3. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych pro-
ducentow zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce
jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowla-
nego. Dz. U. nr 2017, poz. 1332) oraz w celu szczegdtowego, jednoznacznego i
komplementarnego okreslenia minimalnych parametrow urzadzeh wymaganych
do zastosowania przez Zamawiajgcego i stanowig wytgcznie wzorzec jakosciowy
przedmiotu zamdwienia. Postugiwanie sie nazwami producentéw (produktéw) ma
wylacznie charakter przyktadowy

Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie materiatow i urzgdzen réw-
nowaznych w stosunku do zaprojektowanych pod warunkiem, iz zastosowane ma-
teriaty i urzgdzenia bedg miaty parametry nie gorsze niz przyjete w obliczeniach
lub pokazane na rysunkach (w celu zapewnienia parametréw pracy catej Instalacji
nie gorszych niz zaprojektowane).

4. Opis stanu istniejaceqgo

Obecnie pomieszczenie pompowni Il stopnia WOBI Pietrasze ogrzewane
jest za pomocg dwoch nagrzewnic elektrycznych o mocy 20 kW kazda. Zatgczenie
ogrzewania nastepuje za pomocg termostatow.

5. Opis przedsiewziecia

Projektuje sie zmiane sposobu ogrzewania pompowni z ogrzewania elek-
trycznego za pomocg nagrzewnic, na ogrzewanie za pomocg aerotermalnej pom-

py ciepfa.

Dane techniczne pomp ciepta:

e Jednostka zewnetrzna o mocy grzewczej nominalnej (-25°C) 20 kW o
wsp. COP>5,1, przystosowane do strefy klimatycznej IV potwierdzo-
ne kartg katalogowg — 1 kpl

e Jednostka wewnetrzna nascienna szt. 4.

¢ Instalacja freonowa z rur miedzianych pokrytych farbg podktgdowag
dedykowang do miedzi i farbg ochronna (druga warstwa).

e Uktad sterowania pompy ciepta powietrze-powietrze z czujnikiem tem-
peratury zewnetrznej (sterowanie pogodowe).

e Pompa ciepta wyposazona w styki bezpotencjatowe sygnalizujgca
prace i awarie poszczegolnych jednostek.
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Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Powietrze powietrze — rewersyjna z mozliwoscig
ogrzewania i chtodzenia

2 Znamionowa moc grzewcza | Min 20kW
- w punkcie pracy wg EN
14511

3 Pobor mocy elektrycznej Max 5kW
- w punkcie pracy wg EN
14511

4 COP Min 5,1
- w punkcie pracy wg EN
14511

5 Znamionowa moc chtodni- Min 20kwW
cza

- w punkcie pracy wg EN
14511

6 EER Min 4,7
- w punkcie pracy wg EN
14511

7 Sumaryczny poziom mocy Max 78 dB(A)
akustycznej wg ISO 3744

8 Zastosowana technologia Inwerter
9 lloé¢ obiegdéw chtodniczych | 1
10 | llos¢ sprezarek 1
11 | Zakres temperatur powie- - 25°C do 48°C chtodzenie
trza zewnetrznego - 30°C do 24°C grzanie
12 | Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwoscig zdalnego zadawania pa-
rametréw
13 | Czynnik chtodniczy R 410A
14 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny

- zgodnosc¢ z CE
- certyfikat Eurovent
- atest PZH

5.1. Podstawa jednostki zewnetrznej

Podstawe jednostki zewnetrznej wykonac¢ w formie prefabrykatu betonowe-
go o grubosci min 20cm, wymiarach ~150x100cm.

5.2. Montaz jednostki zewnetrznej i wewnetrznej

Posadowienie jednostki zewnetrznej na przygotowanej podstawie betono-
wej oraz montaz nasciennych jednostek wewnetrznych przeprowadzi¢ zgodnie z
DTR Producenta

5.3. Potaczenia instalacji freonowej

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym, co naj-
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mniej 0,3% — w kierunku Zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze
spadkami zabezpieczajgcymi odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykony-
wac zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych. Wolna przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powin-
no zapewni¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna
by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany lub stropu

5.3.1. Izolacje rurociggow

Zgodnie z Zatgcznikiem 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuo-
wanie grubosci izolacji zalezy od srednicy rurociggu (przewodnos¢ warstwy izola-
cyjnej nie wieksza niz 0,035 W/ m K) :

a) $rednica wewnetrzna rurociggu do 22 mm — grubos¢ izolacji 20 mm;

b) srednica wewnetrzna rurociggu od 22 mm do 35 mm — grubosc izolacji 30 mm;
c¢) srednica wewnetrzna rurociggu od 35 mm do 100 mm — grubos¢ izolacji robwna
Srednicy wewnetrznej rurociggu

5.4. Potaczenia kablowe

Od rozdzielnicy RNN w budynku do jednostki zewn. PC zostang poprowa-
dzone linie kablowe YKXs 5x16mm?. Kabel prowadzi¢ w korytkach kablowych
FeZn z pokrywa.

W rozdzielnicy RNN jednostka zewnetrzna PC ma wtasne pole z zabezpie-
czeniem nadprgdowym — NHOO 3xgG63A.

Do jednostek wewnetrznych zasilanie doprowadzi¢ z jednostki zewnetrznej
rownolegle z prowadzong inst. cieplng. Przewody prowadzi¢ w rurce RB32.

Potaczenia elektryczne pomiedzy jednostkami wykona¢ wg Instrukcji
obstugi i DTR urzadzenia"

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolaciji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz drugg klase izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzic
skutecznosc¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

5.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowac
ochronniki klasy I+ll w miejscu wejscia przewoddw zasilajgcych jedn. zewn. do
budynku.

6. Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w poblizu czynnych
i eksploatowanych urzadzen. Prace nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wszelkich
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regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytaczenia i dlugos¢ przerw beznapieciowych
koordynowacé z przedstawicielami Inwestora.
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7. Obliczenia techniczne

7.1. Obliczenie zapotrzebowania na moc grzewcza oraz iloSci energii na
potrzeby grzewcze

Obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu o program OZC firmy SANKOM. Wy-
niki obliczen przedstawiajg sie nastepujgco:
e Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc grzewczg — 18,8 kW
e Roczne zuzycie energii cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 23.104,0 kWh

7.2. Dobér urzadzen

Na podstawie dokonanych obliczen dobrano uktad pompy ciepta sktadajgca sie z:

e Jednostka zewnetrzna o mocy nominalnej (-25°C) 20 kW o wsp.
COP>5,1, przystosowane do strefy klimatycznej IV potwierdzone kar-
tg katalogowg — 1 kpl

e Jednostka wewnetrzna — 4 kpl

¢ Instalacja freonowa

7.3. Obliczenie uzyskanych efektéw energetycznych

Obliczeniowe roczne zuzycie energii na potrzeby grzewcze wynosi 23.104
kW. Przy sredniorocznym COP zastosowanej pompy ciepta wynoszgcym 5,1
(SCOP 4,57) zuzycie energii elektrycznej wyniesie nie wiecej niz zaktadane 6.177
kWh (mozliwe 4530kWh)

Redukcja zuzycia energii elektrycznej na ogrzewanie pompowni wyniesie
wiec 23.104 — 6.177 = 16.927 kWh .

7.4. Obliczenia instalaciji el.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewodow, kabli

i zabezpieczen.

Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

— prad obliczeniowy szczytowy obwodu

— sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobdr zabezpieczen

— prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wytgczenie)

— sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobdr kabli.

7.5. Wyniki obliczen.

— Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czen i obcigzalnosci dtugotrwatej przewodow.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.

— Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych z punktu obcia-
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zalnosci zwarciowe;j.
— Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikow jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedanciji petli zwarcia Zs.
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8.

Uwagi koncowe

. Catosc robdt instalacyjno-sanitarnych wykonac zgodnie z ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Catosc robdt instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”
Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych i sani-
tarnych wykonywaé po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod
nadzorem upowaznionych pracownikéw Inwestora.

Catosc¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych

w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacii
urzgdzen. Instrukcje przygotowuje wykonawca robot.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczyc¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,

a w szczegolnosci:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

protokét badan rezystancji izolaciji,

protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

protokdét uruchomienia instalacji pompy ciepta przez autoryzowany serwis
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych

w instalacjach elektrycznych,

Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen

dostarczy¢ szczegotowy schemat potgczen elektrycznych pomiedzy jed-
nostkami wykonany jako projekt powykonawczy.

dostarczy¢ protokoty pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej oraz wykona-
nych potaczen wyrownawczych.

po konfiguracji dostarczy¢ zestawienie parametrow ktore zostaty ustawione
( wszystkie patrametry ktére zostaty zmienione od ustawien fabrycznych)

Zalaczniki
zat. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien
projektanta,

10.Rysunki techniczne szt. 2

Rys. | ISO1 |RZUT POMIESZCZENIA HALI ,POMPOWNI [l STOPNIA”.

Rys. | 1IS02 | SCHEMAT PODLACZENIA URZADZEN
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Nazwa » .
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Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tqcznej mocy do 1000kW, montowanych na

stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejqcych
Obiekt: zbiomikach i budynkach wraz z niezbgdng infrastrukturg techniczng; dz. nr ew. 1647/7,

et 1650, 1653 obr. 0014 Biatystok

Montaz aerotermalnej pompy ciepta w hali “Pompowni Ill stopnia”
Inwestor: Wodociqgi Bialostockie Sp. z 0.0.

15-404 Bialystok, ul. Miynowa 52/1 Ji
Projektant: | inz. Mirostaw Stefanowicz Bl/276/89 [ 7)) / Skala:
Opracowanie: | mgr inz. Grzegorz Bogojlo BI/16/88 | 77 k7 1:1 O 0

mgr inz. Radostaw Zgiet -4

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r

Data: rew/3 31.08.2020r
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