Specyfikacje Techniczne dla robot drogowych D.08.01.01
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych w ramach remontu drogi wewnetrznej na terenie Oczyszczalni Sciekow w Biatymstoku przy ul.
Produkcyjnej 102 na dtugosci

140,00 m na odcinkach jak nizej:

—  km0+000 do km 0+140=140m

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych
wibroprasowanych 20x30 cm, 20x22 cm, 12x25 cm na tawie betonowej z oporem, na fawie betonowej zwyklej i na podsypce
cementowo-piaskowej wyznaczajacych krawedzie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki skladajace si¢ z elementow betonowych lub kamiennych i stanowigce
odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasow chodnikowych.

1.4.2. ZLawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogo6lne dotyczace materialow
Wymagania og6lne dotyczace materialdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikow zgodnie z zasadami n/n ST sa:

2.2.1. Kraweziniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne Sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, 22x22 cm i 12x25x100 cm ggat. |, z betonu
klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04, BN-80/6775-03/01 oraz Komunikatu PKNMIiJ z dnia 29
maja 1987 r. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy betonu, nasiagkliwo$¢ - nie
powinna by¢ wigksza niz 4 %. Odpomos¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 - stopien mrozoodpomoscei F 75.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wedlug BN-80/6775-03.04 nie powinna przekraczac dla gatunku I - 3 mm.

Nosnos¢ elementoéw zgodnie z norma BN-80/6775-03.04 oraz Komunikatem Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z
dnia 29 maja 1987 r. nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweZnikow
Dopuszczalne odchytki wymiardéw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
dhugosc: + 1% z dotadnosciag do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci:  + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
mm prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia kraweznikoéw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W krawgznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktore moga by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caty element.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢
ustalona przez poroéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg Uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2. Beton ;wykly C12/15 , spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

Beton klasy C12/15 do wykonania taw pod krawezniki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2]:

- zawarto$¢ pytow, % - f1,5

- Mrozoodporno$¢: F1

- Lekkie zanieczyszczenia: mLPCO,1
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Kruszywo do mieszanki betonowej o ciggtym uziarnieniu powinno spelnia¢ wymagania dotyczace procentu
przechodzgcej masy przez dwa sita posrednie podane w tablicy la.

Tablica 1]a Wymagania uziarnienia kruszyw o ciaglym uziarnieniu

Wymiar kruszywa [mm] Ogolne granice do podanych nizej sit
Zestaw podstawowy | Zestaw  podstawowy | 40 + 20 ‘ 70 + 20
plus zestaw 1 plus zestaw 2 Dla sita [mm]
- 0/6,3 1 4
0,8 0,8 1 4
- 0/10 1 4
0/11,2 (11) - 2 5,6 (5)
- 0/12,5 (12) 2 6,3 (6)
- 0/14 2 8
0/16 0/16 2 8
- 0/20 2 10
0/22,4 (22) - 2 11,2 (11)
0/31,5 (32) 0,31,5 (32) 4 16
- 0/40 4 20
0/45 - 4 22,4 (22)
Warto$ci w nawiasach mozna stosowa¢ w uproszczonym opisie wymiaréw kruszywa

Uziarnienie kruszywa wypehiajacego oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno miesci¢ si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 1b.

Tablica 1b Wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa wypelniajacego

Wymiar sita [mm] Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres do Maksymalny zakres do
poszczegdlnych wynikow poszczegdlnych wynikow
2 100 -
0,125 Od 85 do 100 10
0,063 Od 70 do 100 10
Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (zat. H tablica 1 wg PN-EN
12620 90 % wynikow powinno znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢
w og6lnym zakresie uziarnienia (kolumna 2)

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode pitna.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].
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2.2.5. Piasek

Kruszywo na podsypke i do wypehienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139. Na
podsypke powinno si¢ stosowac piasek, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek o zawarto$ci
pytéw mineralnych nie wigkszej niz 5 % (kategoria 2).

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania kraweznikow

4.2.1. KraweZniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 sredniej wytrzymato$ci badanej
serii probek. Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa C 12/15 ( B15)

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z
Wytworni Z zapewnieniem utrzymywania wasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywaé si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2.  Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej
Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany warstwami. L.awa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
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Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy co 50 m stosowac szczeliny
dylatacyjne, wypenione bitumiczng masg zalewowa, odpowiadajacg wymaganiom BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa. Przed
zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowa do temperatury 150+170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweinika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na fawach betonowych, na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczyscic z luznego materiatu, a
nastgpnie uzupekic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuiczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Natukach o promieniu R <15 m nalezy zastosowaé krawezniki tukowe.

Swiatto kraweznikow powinno wynosi¢ 12 cm, w miejscach zjazdow $wiatto nalezy zmniejszyé do 4 cm a na przejéciach dla
pieszych wysoko$¢ kraweznika nalezy obnizy¢ do 2 cm.

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypehieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow deklaracje zgodnosci oraz wykonac¢
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akeeptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 ninigjszej ST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robot, sktadajacych
si¢ na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
ST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm nalezy wykona¢
zgodnie z PN-EN-12390-1.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw 7 dokumentacjq projektowg

Profil podluzny gbmej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg
wynosi¢ + 1 cmna kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzg¢dnych niwelety nalezy wykonac¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiardw law z dokumentacjq projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dlawysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
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- dlaszerokosci lawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gomej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej
faty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tfawy 1 przylozona latg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii lawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2.  Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawienia
kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweZnikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownosé gornej powierzchni kraweZnikow

Roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m

kraweznika, 3-metrowe;j laty.
Prze$wit pomiedzy gorma powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.3.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Dokladno$¢ wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza ST podlegajg nastepujagcym odbiorom:

a)  odbior robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),

b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robdt objetych n/n ST)

C)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskoweyj,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypehienie nig Spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkeja i zgodnosc.

3. PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

8.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9.  PN-EN45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czg$¢ 3. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badania
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