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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgacego

Projekt budowy Budowa kanalizacji teletechnicznej od Stacji Uzdatniania Wody Pietrasze
przy ul. Wysockiego 160 do istniejgcej infrastruktury $wiattowodowej zlokalizowanej w okolicach
Zaktadu Agnella przy ul. Gen. Wt. Andersa w Bialymstoku oraz kabli $wiattowodowych.

Inwestycja liniowa w miejscowosci Bialystok (ul. Wt. Wysockiego — Gen. Wi. Andersa)

1.2. Przedmiot i zakres robét:

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jakosci rob6t. Sg podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania ogélne i szczegdtowe
dla nastepujgcych robét instalacji i urzgdzen telekomunikacyjnych.

— rurociag kablowy 4xRHDPE 40x3,7.
— kanalizacja wtérna 1xRHDPE 32/2,9
— rozbudowa istn kanalizacji pierwotnej
— ustawienie studni typu SK-2

— budowa kabla swiattowodowego 48J
— montaz przetgcznicy 48J

1.3.  Nazwy i kody CPV.

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagoéw i kabli.
45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

1.4. Wymagania ogolne

SWTWIOR zostaty sporzadzone zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét a takze przepisami
budowy urzadzen elektrycznych.

Menadzer Projektu w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonaw-

cy Teren Budowy oraz nastepujace dokumenty:

. Zgtoszenie budowy

o Dokumentacje Projektowa

© Dziennik Budowy

o Ksiege Obmiaréw

@ Specyfikacje Techniczne

Wykonawca otrzyma od Menadzera Projektu co najmniej po dwa egzemplarze Dokumen-

tacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnoéé z Do-

kumentacjg Projektowa, SWTWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreélone w

Dokumentacji Projektowej i SWTWIOR powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych moga by¢ odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerangii.

® Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
robét telekomunikacyjnych z wyprzedzeniem.

. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty
tego zZrédta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

° Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robét
elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru prébki materiatow,
aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jako$é. Z chwilg zatwierdze-
nia Wykonawca robét elektrycznych powinien poda¢ Menadzerowi Projektu terminy
dostaw zatwierdzonych materiatow.

e Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wy-
konawce u wytwoércéw. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajgcy
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zgodnosc¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wykonawca robot telekomunikacyjnych moze zaproponowaé materiaty innej marki
niz wskazane w dokumentacji przetargowej, lecz posiadajgce te same charaktery-
styki okreslone w SWTWIOR. Taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspek-
tora Nadzoru.

1.5.  Wymagania dla kierownika budowy

Kierownikiem budowy powinna by¢ osoba posiadajgca uprawnienia budowlane z przynaleznoscig
do izby budowlanej wtasciwej specjalnosci, posiadajgca doswiadczenie w procesie budowania
wiasciwej branzy. Kierownik budowy powinien zapewni¢ inwestycji obstuge geodezyjna: wytycze-
nie geodezyjne oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza, uzyskaé¢ wszelkie zezwolenia i
decyzje na prowadzenie robot w pasach drogowych drég publicznych oraz prowadzié roboty pod
nadzorem gestor6w sieci z zachowaniem zapiséw i uzgodnien opinii Narady Koordynacyjnej oraz
uzgodnien branzowych i dyspozycji Inwestora.

Po zrealizowaniu procesu budowy kierownik budowy powinien przeprowadzié¢ badania i pomiary
kontrolne, opracowac¢ dokumentacje powykonawczg oraz zgromadzi¢ i przekazaé Inwestorowi
komplet dokumentow zwigzanych z zakoriczeniem budowy.

1.6. Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydat-
nosc do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;
Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i od-
biorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfiko-
wany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wiasciwymi przepisami
prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng odpowie-
dzialnosc¢, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stro-
nami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budow-
lanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej kore-
spondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem:;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksigga Obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyli-
czen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw pod-
legajg potwierdzeniu przez Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez In-
spektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji Projek-
towej;

Rysunki - czgs¢ Dokumentacii Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke.
Odbior instalacji - zespét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elek-
tryczne i teletechniczne zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploata-
cji;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budow-
lanym;

Sieci - urzgdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budyn-
ku i przytacza;

Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodéw elekirycznych;

1.7. QOkreslenia podstawowe

Rurocigg kablowy - zespot podziemnych rur, zasobnikéw i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.
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* Kabel swiattowodowy — medium transmisyjne, widkno w ktorym odbywa sie propagacja
Swiatta.

» Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablo-
wej w celu umozliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli.

» Zasobnik kablowy — pojemnik do przechowywania zapasu badz ztgcza wykonany z two-
rzywa lub stali.

» Przelgcznica $wiattowodowa — urzgdzenie umozliwiajgce przetaczanie $wiatlowodow na
kable stacyjne i podigczanie do innych urzadzen.

» tgcze -zestaw przewoddw i urzgdzen miedzy weztami.

» Zigcze spawane - rodzaj zlgcza powstajgcego w procesie fizycznym tgczenia materiatow
(wiokien swiattowodowych) przez ich stopienie i zestalenie.

e Zigcze rozitgczne - rodzaj zigcza powstajgcego w miejscu potaczenia 2 wiokien $wiatltowo-
dowych (tgcznik centrujgey) zakorczonych odpowiednimi koAcdwkami.

e Oslona zigczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia
dwoch lub wigkszej liczby odcinkoéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

e Diugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii z uwzglednie-
niem falowania i bez uwzglednienia zapasow kabla.

e Diugos¢ optyczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapasow kabla.

» Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uklada sie kabel.

e Komora startowa — miejsce rozpoczecia przewiertu. Stuzy do zainstalowania stacji pchaja-
cej oraz odbioru urobku z przewiertu.

e Komora odbiorcza — miejsce zakoniczenia przewiertu. Stuzy do wyciggniecia elementow
wykonujgcych odwiert (glowica, pierscien smarujgey, rury).

e Stacja pchajgca (nadawcza) — stuzy do wciskania w grunt glowicy wiercgcej wraz z rurami
instalacyjnymi. Jest umieszczona i odpowiednio zakotwiczona w komorze startowej.

» Glowica wiercaca — gtéwny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu
oraz korygowania osi przewiertu w trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

* RHDPE z warstwg poslizgows - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o
matym wspotczynniku tarcia.

e Zigczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktdrych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

» Uszczelki koncow rur - zespét elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacii ka-
blowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej
i rurociggow kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia
wszystkich rodzajéw rur pustych.

* Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej po-
zwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektows, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera (inspektora
nadzoru, projektanta).

1.9.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowe;j i specyfikaciji techniczne;j.

1.10. Dokumentacja projektowa

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
- Projekt Wykonawczy przedmiotowej instalacii;

—  Przedmiar robdt (nakiady rzeczowe) robot elektrycznych:

—  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych.

1.11. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacia projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obo-
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wigzuje nastepujaca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robdt (naktady rzeczowe)

Wykonawca robo6t musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgod-
no$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za warto-
Sci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wyko-
nawca nie moze wykorzystywac btedow lub pominig¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wy-
kryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg
zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materialy lub ro-
boty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé, to takie
elementy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.12. Odbidr frontu robét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé
sie z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbior frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien byé dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie
rob6t instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezgco z kierownikiem budowy robét ogolno-
budowlanych.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabez-
pieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnio-
nych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie kosz-
ty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.14. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materiaty i urzadze-
nia do nich uzywane — od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu koricowego odbioru. Jezeli wyko-
nawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usunaé
zaniedbania, nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzy-
stania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat Inzyniera o swo-
ich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleri i inne potrzebne dokumenty.

2. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1.  Wymagania ogdlne.

Zrodia uzyskania wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego
zrodta bedg przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pozniej niz 3-tygodnie
przed kazdym zakupem materiatdbw Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru prébki materiatéw, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzié naocznie ich
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jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych powinien podaé Inspektorowi Nad-
zoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatéw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

+ deklaracje zgodnoéci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia
« znak CE - gdy to wymagane
- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Marka materiatow okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie
cen. Wykonawca roboét telekomunikacyjnych moze zaproponowa¢ materiaty innej marki, posiadajg-
ce te same lub lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierowni-
ka Budowy i Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda wyko-
rzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i
potrzebne wiasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i harzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wy-
konawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we wska-
zanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet
bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot elektrycznych i wykoAczeniowych
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wy-
magane przepisami. Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji telekomunikacyjnych wi-
nien wykazac sig mozliwoscig korzystania migdzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwa-
rantujgcych wiasciwg jakosé robot:

— ubijak spalinowy

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna 10m3/min
— koparka jednonaczyniowa kotowa

— koparka tancuchowa do rowéw kablowych

— zuraw samochodowy 4 t

— zgrzewarka do zgrzewania rur

— zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomia-
rowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcji i przy-
rzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien byé zamieszczony w
PZJ.

4, Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Wykonawca robét elektrycznych zobowiazany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw lub nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowa¢ $rodki trans-
portu zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatdw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacych srodkdw transportu:

* samochodu dostawczego,

» samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5, Wymagania dotyczace wykonania robét
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5.1.  Wymagania ogdlne

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows, normami oraz przepisami
prawa budowlanego bezpieczeristwa i higieny pracy oraz informacjg dotyczaca bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia zawartg w projekcie.

5.2. Budowa studni kanalizacji teletechnicznych

Nalezy wybudowac studnie teletechniczne oraz ciggi kanalizacji zgodnie z projektem budowlanym
przestrzegajgc uzgodnier zawartych w protokotach uzgodnien.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Montaz kolizyjnych elementéw linii nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zale-
ceniami uzytkownika tych urzadzen. Zaleca sie zachowaé nastepujaca kolejnos¢ robét: roboty
rozpoczac w sposob nie kolidujacy z ruchem drogowym oraz pieszym, wykonanie wykopow, uto-
zenie rur oraz posadowienie studni, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ minimum 0,85 a pod nawierzchniami trwatymi 1,0.
Ramy studni kablowych zamontowa¢ w sposéb dostosowany do nowych rzednych terenu. Wyko-
nane wykopy zasypywac piaskiem zageszczonym warstwami co 20 cm. Zaleca sie montaz i regu-
lacje poziomu nowej ramy z pokrywg do rzednych chodnika po wykonaniu robot zwigzanych z bu-
dowg chodnika. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy,bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.3. Budowa rurociagow kablowych

Wytyczona w terenie trasa rurociggu kablowego powinna byé zgodna z podang w dokumentacji
projektowej. Glebokosci wykopdw do uktadania rurociggdéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej
powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosié 1m.

Rurocigg nalezy wybudowac z odpowiedniej ilosci rur RHDPE 40/3,7 w kolorze czarnym o we-
wnetrznej powierzchni wzdiuznie rowkowanej z warstwg poslizgowa. Rury RHDPE ukiadane row-
nolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie
lub zamieniac z rurami sasiednimi. Zastosowac rury z paskami wyrézniajacymi o roznych kolorach
umozliwiajgce identyfikacje poszczegéinych torow. Zastosowac jednakowe wyrézniki kolorowe na
catej diugosci poszczegdlnej rury wehodzacej w skiad kanalizaciji kablowej.

Rury powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-013 ,Kanalizacja wtérna i rurociggi kablo-
we. Wymagania i badania.” Glgboko$¢ uktadania rurociggéw kablowych kanalizacji teletechnicznej
w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub warstwie podsypki po-
winna wynosi¢ min. 1,0m. Przed utozeniem rur dno rowu kablowego powinno byé oczyszczone z
kamieni i innych przedmiotéw oraz starannie wyréwnane. Rurociagi kablowe ukiadane w rowach
powinny byc zasypywane najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci min 10cm nad
powierzchnig rur. Na dnie wykopu wspélnie z rurami 4xRHDPE 40/3,7 utozy¢ nalezy kabel mie-
dziany XzTKMXpw 2x2x0,6 umozliwiajacy lokalizacje kanalizacji kablowej w terenie. W potowie
wykopu, na catej dtugosci kanalizacji teletechnicznej nalezy uktada¢ tasme ostrzegawcza w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.

taczenie rur RHDPE 40/3,7 powinno by¢ wykonane przy uzyciu fabrycznych zigczek skre-

canych. Potgczenia rur powinny zapewnia¢ szczelnosé rur, a takze powinny by¢ odporne na dzia-
fanie podwyzszonego ci$nienia powietrza przy zacigganiu kabli $wiattowodowych metodami pneu-
matycznymi. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i
wykazywac¢ wytrzymato$¢ na dziatanie podwyzszonego cinienia powietrza (1 MPa) stosowanego
przy metodach pneumatycznego zaciggania kabli. Miejsce lokalizacji zlgcza prostego rury powinno
zostaC wskazane w dokumentacji powykonawczej. Dla rurociggéw wielorurowych nalezy przepro-
wadzi¢ badanie szczelnosci dla wszystkich ciagow
Wszelkie zmiany kierunku przebiegu projektowanych rur RHDPE 40/3,7 nalezy wykona¢ mozliwie
tagodnymi tukami.
Na skrzyzowaniach oraz przy zblizeniach z przeszkodami terenowymi oraz instalacjami uzbrojenia
podziemnego rury HDPE 40/3,7 nalezy zabezpieczy¢ uktadajac je w dodatkowych rurach ostono-
wych typu HDPE 125/7,1. Przy zastosowaniu rur ostonowych na rurociggach kablowych nalezy
zastosowac uszczelnienie po obu stronach rury ostonowej zapobiegajgce przed przedostawaniem
sie do wnetrza rur zanieczyszczen statych i plynnych.

Rury HDPE 40/3,7 powinny by¢ ukladane przy temperaturze powietrza powyzej 5°C. W
razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnic¢ prawidtowe pod-
grzewanie rur. Po utozeniu rur oraz przed ich zasypaniem nalezy wykonac inwentaryzacje geode-
zyjng oraz zgiosi¢ wybudowany etap do odbioru przedstawicielowi Inwestora. W okresie letnim
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zasypywanie rowu nalezy prowadzi¢ dwuetapowo z powodu wystepowanie réznicy temperatur na
dnie rowu oraz na placu budowy. Po umieszczeniu podsypki nalezy odczekaé 24 godziny w celu
wyréwnania sie temperatur nastepnie mozna przystapi¢ do zasypywania rowu. Urobek powstaly po
zasypaniu rowow powinien by¢ wywieziony w wyznaczone miejsce. Wybudowane odcinki rurocia-
gu nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci.

Uszczelnienia koncow rur RHDPE 40/3,7 z kablem $wiatlowodowym w studni kablowej oraz przy
montowanych zapasach nalezy wykona¢ za pomocg fabrycznych uszczelniaczy np. Fibre Optic
SIMPLEX Jackmoon.

5.4. Kanalizacja wtorna

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncowki. W razie braku
tych uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelnosé i koncowki
rur pozostawi¢ uszczelnione. Zwoje rur polietylenowych nalezy umocowaé w odpowiednich zwija-
kach, ktére nalezy ustawi¢ w zespoly umozliwiajace jednoczesne zaciaganie wymaganej liczby rur.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ w mozliwie dtugich odcinkach instalacyj-
nych. Rury moga byc¢ zaciggane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z zastosowa-
niem narzedzi pomocniczych jak przy zacigganiu kabli metalowych (widkno poliestrowo- szklane,
ponczochy kablowe, linki zaciggowe, kotnierze ochronne itp.).

Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtérnej zaciggane sg do kanalizacji kablowej w okresie letnim,
tj.gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budo-
wy, to wszystkie prace zwigzane z tgczeniem rur i ukladaniem ich w studniach kablowych zaleca
si¢ prowadzi¢ najwczesniej po uplywie 24 godzin od czasu zaciggniecia rur, po ich rozprezeniu sie.
Kanalizacja wtérna powinna by¢ szczelna na catej diugosci. Po utozeniu i zmontowaniu rur kanali-
zacji wtornej nalezy wykonac¢ badania jej szczelnosci. Uszczelnienia koricow rur RHDPE 32/2,9 z
kablem $wiattowodowym w budynkach oraz w studniach w ktérych wybudowano zapasy nalezy
wykonac za pomocg fabrycznych uszczelniaczy np. Fibre Optic SIMPLEX Jackmoon.

5.5. Telekomunikacyjne kable $wiattowodowe

Zastosowana technologia zaciggania kabli OTK do rurociggéw powinna zapewnié¢ ulozenie
kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Podczas wszystkich prac insta-
lujgcych kable w rurociggach zaleca sie uzywanie odpowiednich $rodkéw poprawiajacych poslizg.
Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odnosnie temperatu-
ry instalacji. Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C. Technologia
zaciggania kabli do rurociggéw kablowych powinna zapewni¢ utozenie tych kabli bez uszkodzen i
naruszania zewnetrznych osfon ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie
mniejszego od 20 jego $rednic. Rgczne lub mechaniczne zacigganie kabli OTK jest dopuszczalne
w uzasadnionych wypadkach, ale pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciagu i stosowania urza-
dzen zabezpieczajgcych przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. . W studniach ka-
blowych kable powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do $cian studni tak, aby nie
ulegaty uszkodzeniom mechanicznym.

Przy ztgczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyko-
nywanie ztgczy (spajanie $wiatlowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncow kabla
na zewngatrz studni lub zasobnika i wykonywanie zigcza i pomiaréw w samochodzie montazowym.
Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 15 m z kazdej strony ztgcza. Zapasy kabli nalezy ukia-
dac w petle w ten sposoéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instala-
cyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez
odpowiednie utozenie w zasobnikach zlgczowych. Powyzsze wytyczne sg zgodne z normg ZN-
96/TPSA-002

Potaczenia swiattowodéw jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby tu-
miennos¢ srednia przypadajgca na jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,1dB.Thumiennoéé
spoin powinna by¢ okreslana jako wartos¢ $rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw reflek-
tometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006 Dopuszcza sie pozostawienie w zia-
czu spoin o ttumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB, jesli trzy
proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.1 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci
byty prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona

zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

6. Kontrola, badania i odbiér robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi
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Budowy zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami STWIOR. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisémie wyniki
badan do akceptacji Kierownika Budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inwestora

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych pewinna odbywac sie w obecnosci oséb posiadaja-
cych odpowiednie uprawnienia.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli rob6t powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca robo6t ma obowigzek wykenania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodnoéci dostarczonych materiatow i realizowanych
robét z Dokumentacijg Projektowg, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru li Kie-
rownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania ,\Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgce] ,ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.3. Rurociag kablowy

Kontrola jako$ci wykonania rurociagu kablowego polega na sprawdzeniu:

- trasy rurociggu kablowego przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggdw rurociggu w
miejscach studzien kablowych,

- przebiegu rurociggu kablowego na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

- prawidtowos$ci wykonania rurociggu kablowego polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wyko-
nania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych

Wybudowany rurocigg RHDPE 40/3,7 nalezy skalibrowac oraz sprawdzi¢ jego droznosé,
nastepnie nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Trakt kablowy zbudowany z rur potgczonych ztgczkami powinien wytrzymac probe krotko-
trwata nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min. Rurocigg uszczelniony na obydwu koncach
zamontowanego odcinka o diugosci ok. 2,0 km i napetniony sprezonym powietrzem do nadci$nie-
nia 100 kPa nie powinien wykazywac¢ spadku nadci$nieni o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

6.4. Optotelekomunikacyjne linie kablowe

Po wykonaniu potgczen $wiattowodowych nalezy wykonaé¢ pomiary reflektometryczne z obydwu
stron zmontowanego odcinka dla fali 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprawnosci wyko-
nanych potgczen.

Po catkowitym zmontowaniu odcinkéw kabel swiattowodowego nalezy wykonaé pomiary
reflektometryczne montazowe oraz konicowe, dla uzyskania wykresow reflektometrycznych, nalezy
wykona¢ na wszystkich wtdknach pomiary reflektometryczne dla fali 1310 nm i 1550 nm Dodatko-
wo nalezy wykona¢ pomiary ttumiennosci optycznej linii $wiattowodowej metodg transmisyjna.

6.5. QOcena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni
wynik. Elementy linii i kanalizaciji, ktdére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujem-
ng, powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i
Inwestora.
Jednostka obmiarowg jest:

¢ dla kablowych linii telekomunikacyjnych jest — km (kilometr)

o dla studni, stupkéw, ztaczy, odcinkéw pomiarowych — szt. (sztuka)

e dlarobot ziemnych — m3

8. Odbiér Robét Budowlanych.
Po wykonaniu przebudowy odcinka kanalizacji i kabli umieszczonych w niej i przed przekazaniem
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ich do eksploatacji, wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nizej wymienione
dokumenty:

9.

aktualng dokumentacje powykonawczg,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokot pomiaréw,

protokoty odbicru robot zanikajgeych,

protokoty odbioru robét podpisane przez uprawnionego przedstawiciela Inwestora

Podstawa ptatnosci
Platnosc za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoséci

wykonanych atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuije:

® o o o ¢ o

roboty przygotowawcze

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

uruchomienie budowanych urzgdzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.
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10.

Przepisy zwiazane

Ustawy i rozporzadzenia

1-
2.

3.
4,
5.

Normy

Noo ok o N

10.
11;
12.

13.

Ustawa -Prawo Budowlane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkoéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

ZN-96/TPSA-014-016 Rury polipropylenu (RPP i HDPE)

ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania. + ZN-96/TPSA-011

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe,
o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z
ostong polietylenowa lub polwinitowa.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania +ZN-96/TPSA-
027

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
ZN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe
ZN-03/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne

ZN-96/TPSA-002 Linie Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne Linie optotelekomu-
nikacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA — 006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomuni-
kacyjne. Ztgcza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania
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