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1. UWAGI WSTEPNE

Z obiektéow OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BIALYMSTOKU nastepuje emisja substancji
zapachowych, ktore muszg by¢ za pomoca techniki powietrznej usunigte i dezodoryzowane. W takim przypadku
przewidziano zastosowanie technologii, biofiltracyjnej, poniewaz rodzaj i sktad powietrza dopuszczaja
biochemiczny rozktad przez mikroorganizmy.

Wyciag zanieczyszczonego powietrza z obiektéw odbywa si¢ poprzez system rur wentylacyjnych o ustalonej
ilosci przeplywu zanieczyszczonego powietrza.

Powietrze jest wysysane z obszaru emisyjnego za pomoca wentylatora i transportowane poprzez nawilzacz do
modutéw biofiltra. Nawilzacz stuzy do utrzymania wymaganej wilgotnosci powietrza przetlaczanego przez ztoze
biologiczne biofiltra.

Szafa rozdzielcza urzadzenia zawiera wszystkie niezbedne do zasilania i pracy urzadzenia, sterowniki oraz
regulatory.

2. INSTALACJA WYWIEWNA
2.1. Dane techniczne

2.1.1 llos¢ powietrza odlotowego
TABELA 1. ILOSC POWIETRZA ODLOTOWEGO.

. ILOSC POWIETRZA SUMA
ZRODLO EMISIJI (m3 /h) (m3 /h)
1. Filtr workowy 9470 9470
2. Skraplacz Il stopnia 230 230
Razem ~10 000 m’/h

2.1.2. Nawilzacz powietrza
TABELA 2. PARAMETRY TECHNICZNE NAWILZACZA POWIETRZA.

PARAMETRY DANE TECHNICZNE
ilos¢ powietrza 10 000 m*/h

wydajnos¢ nawilzania >95% wilgotnos¢ wzgledna
wypelnienie elementami 116 m*/m’;

urzadzenie wymiany wody w nawilzaczu Zawor ustawiany recznie
ochrona przed praca na sucho sonda sucho bieg

Ochrona przed przelewaniem wody do odcieku | sonda nadmiar

przetacznik poziomu zawor ptywakowy

system zraszania ztoza dysze 11/2”
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2.1.3. Pompa cyrkulacyjna

TABELA 3. PARAMETRY TECHNICZNE POMPY CYRKULACYJINEJ EBARA
Pompa blokowa ze stali nierdzewnej wg EN 733 (DIN 24255) serii 3 typ: 3LS 50-125/3

PARAMETRY DANE TECHNICZNE
max wydajnosé 36 m’/h
max cisnienie tfoczenia 0,15 MPa
moc silnika 3,00 kW

2.1.4. Wentylator powietrza odlotowego
TABELA 4. PARAMETRY TECHNICZNE WYNTYLATORA POWIETRZA ODLOTOWEGO.

PARAMETRY DANE TECHNICZNE
ilo$é powietrza 10 000 m*/h
roznica cisnienia catkowitego 3000 Pa
moc silnika 11,0 kW
TYP WENTYLATORA
WPRM2-355

2.1.5. Biofiltr
TABELA 5. PARAMETRY TECHNICZNE BIOFILTRA.

PARAMETRY DANE TECHNICZNE
objetos¢ wkladu filtra 122,00 m’
wysokos¢ nasypu 1,50 m
powierzchnia filtra 81,00 m’
natezenie przeplywu powietrza 10 000 m>/h
obciazenie powierzchni zloza 123,46 m’/h/m*
obciazenie objetosci filtra 81,97 m’/b/m’
ilos¢ konteneréw z wkladem filtra 1

TYP BIOFILTRA
ZESTAWIANY
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TABELA 6. ILOSCI KOMPONENTOW FILTRA

RODZAJ SKLADNIKA GRUBOSC WARSTWY ILOS(3:] A%
[cm] M
zrebki debowe 10 8,0
Kokosmix 160 122,0
R a z e m 130

2.2, Opis funkcji i konstrukcji urzadzenia

Urzadzenie odpowiada za usuwanie z obiektéw skladnikow zapachowych powietrza. Powietrze
odlotowe, ktére ma by¢ usunigte jest wsysane przez wentylator ze zrodet emisji poprzez sieé¢ kanatéw, nastepnie
wttaczane przez nawilzacz powietrza i transportowane do biofiltra. Urzadzenie posiada budowe modulowg w
formie konteneréw. Modut zbudowany jest z laminatu poliestrowo-szklanego i profili stalowych i jest ustawiony
na fundamencie. Z jednej strony modutu znajduje si¢ odptyw dla wody infiltrowanej podiaczony do systemu
sciekowego oczyszczalni.

2.2.1. Urzadzenie nawilzajace powietrze odlotowe

Proces nawilzania oczyszczonego powietrza odbywa si¢ w nawilzaczu.
Nawilzacz, skonstruowany w sposob kompaktowy skiada si¢ z konstrukcji LPS i jest wyposazony w system
zraszania. Woda, ktdra zrasza wprowadzana jest w obieg za pomoca pompy. Wytworzenie mgly wodnej i
nawilzanie powietrza obniza poziom wody w wanience nawilzacza. W celu uzupelnienia wody, nawilzacz
podtaczono do rurociagu zasilajacego. Zasilanie wody nastgpuje automatycznie za pomoca zaworu ptywakowego
tj. (min = woda otwarta, max = woda zamknigta).
W celu przesunigcia w czasie procesu nawilzania, zamontowano na rurze pompy zawor regulacyjny. Jest on
ustawiany przy uruchamianiu i nie nalezy go przestawia¢. W nawilzaczu powietrza znajduje si¢ uklad zraszania
z dyszami z tworzywa sztucznego o srednicy wylotowej 5 mm.
Kierunek spryskiwania dysz jest przeciwny do kierunku powietrza, aby umozliwié¢ kontakt powietrza z woda i
rozpoczecie procesOw usuwania substancji zapachowych. Nawilzacz powietrza jest oprozniany za pomoca
zaworu kulowego zamontowanego na rurociagu faczacym nawilzacz z instalacja odptywu do kontenera z
wkladem filtra. Normalnie zawor jest zamknigty — otwiera si¢ go do wymiany lub spuszczania wody ze zbiornika
nawilzacza.
Regulowane termostatem ogrzewanie zbiornika uniemozliwia zamarzanie wody w nawilzaczu.
Wszystkie wmontowane elementy sa odporne na korozj¢ i temperature, w zakresie wynikajacym z nominalnego
sktadu powietrza wywiewowego i jego temperatury.

2.2.2. Sterowanie i dozo6r urzadzen

Aby zapewni¢ niezawodne funkcjonowanie urzadzenia od strony technicznej i uzyskaé w ten sposob
wysoki poziom Zywotnosci filtra, przewidziane sa rozne techniczne dziatania i dozor nad poszczeg6lnymi
systemami urzadzenia. Wlaczenie napedu odbywa sig recznie w szafce rozdzielczej. Informacje dotyczace
eksploatacji i zaklocenn wszystkich napgdow sa opisane w dokumentacji szafki rozdzielczej.
2.2.2.1. Kontrola wentylatora

Wiaczanie i wylaczanie wentylatora odbywa si¢ za pomocg wylacznika na panelu czotlowym szafy
sterowniczej. Awaria wentylatora (uktadu elektrycznego i napedu) sygnalizowana jest czerwong lampka w szafie
sterowniczej (w opcji w centralnej sterowni zaktadowej oczyszczalni Sciekéw).
2.2.2.2. Kontrola nawilzacza

Poziom wodny w zbiorniku nawilzacza regulowany jest zaworem ptywakowym. Zawdr jest otwierany
lub zamykany w zaleznosci od ustawionego poziomu wody. W zaleznosci od potrzeb nalezy dogladaé sprawnosé
zaworu.

Ochrong pracy na sucho pompy cyrkulacyjnej zapewnia dodatkowa sonda sucho biegu.
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Aby unikna¢ zamarzania wody w niskich temperaturach wmontowano do wanny nawilzacza grzatke; nalezy
dostosowac jej temperaturg do temp. Otoczenia i gazow dolotowych. Zalecane ustawienie podstawowe
temperatury: 10°C. Nalezy pamigtaé, ze zima w niskich temperaturach i w wypadku awarii wentylatora grzatke
nalezy wlaczy¢, w przeciwnym razie moze doj$¢ do zamarznigcia wody i uszkodzenia zbiornika nawilzacza.
W zaleznosci od rodzaju wody i ilosci zanieczyszczen transportowanych z powietrzem dolotowym nalezy w
zaleznosci od potrzeb, czysci¢ zbiornik nawilzacza oraz pluka¢ pluczka ci$nieniowa pierscienie Biateckiego nie
rzadziej niz raz na p6t roku.
2.2.2.3. Kontrola pracy biofiltra (optyczna)

Do kontroli parametréw wywiewu oraz biomasy stuzy termometr i manometr. Znajduja si¢ one pomiedzy
wentylatorem i kanatem wlotowym do kontenera z wkladem biofiltra, jak rowniez w kazdym module biofiltra

(pomiary temperatury).
Temperatura gazu nieoczyszczonego (dolotowego za nawilzaczem) powinna by¢:> 10°C min. < 40°C max
T R 0 A AR i 8 A AP b S B AR R P R TAE RAESA 100 - 1500 Pa

Cisnienie zmienia si¢ podczas zuzywania si¢ biomasy.
Cisnienie o wartosci ok. 40 Pa w fazie rozruchu oraz ci$nienie > 1500 Pa po dluzszym o kresie eksploatacji jest
normalne.

2.2.3. Rozruch i obstuga

W szafie rozdzielczej znajduja si¢ urzadzenia sterownicze. Z niej otrzymujemy réwniez informacje dotyczace
eksploatacji i zaklocen.

Nastepujace informacje dot. eksploatacji i zaklocen s3 pokazane na zewnatrz szafki:
e kontrola zasilania — lampka zélta przy wiaczniku gléwnym;
praca pompy nawilzacza — lampka zielona;
awaria pompy nawilzacza — lampka czerwona;
praca wentylatora - lampka zielona;
awaria wentylatora - lampka czerwona;
brak wody — lampka czerwona;
* nadmiar wody — lampka czerwona;
praca elektrozaworu systemu zraszania biomasy — lampka zétta;
* awaria — sygnalizator (czerwone swiatlo na daszku rozdzielnicy), §wieci si¢ w wypadku jakiejkolwiek
awarii.
Schemat i opis elementéw rozdzielnicy jest zafoliowany i umieszczony w $rodku szafki:
e wlacznik gtéwny zasilania ,,on” — wiaczone ,,0ff” — wylaczone;
e kontrola dzialania wszystkich lampek — przycisk test kontrolek;
Przed rozruchem
Personel obstugujacy powinien przed rozruchem kazdego urzadzenia wiedzie¢, ze urzadzenie jest przygotowane
do eksploatacji pod wzgledem cisnienia i ssania; W zwiazku z tym ewentualne naprawy i/lub konserwacja sieci
przewodow rurowych musza by¢ zakonczone.
Przed wlaczeniem, wzglednie ponownym uruchomieniem urzadzenia nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:
e kontrola wizualna
e wizualne sprawdzenie czesci maszyny pod wzgledem polozenia, zamocowania, polaczenia kabli i
funkcji,
kontrola przewodow tloczenia i ssania pod wzglgdem uszkodzen mechanicznych, szczelnosci,
ogolny przeglad modulow biofiltra
sprawdzenie kompensatordw od strony ssania i ci$nienia pod wzgledem peknigé, zamocowania i
uszkodzen,
e kontrola zamocowania wentylatora przy fundamencie,
e kontrola sieci kanaléw, czy nie ma luzéw na zlaczach, uszkodzen w miejscu spawania lub innych zmian
mechanicznych
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Nawilzacz powietrza
e sprawdzenie, czy nie ma zbyt duzego zabrudzenia lub osadu na elementach napowietrzajacych —
pierscienie Biateckiego,
e ogdlne sprawdzenie stanu szczelnosci, w szczegolnosci w obrgbie polaczen kanatéw odpowietrzajacych
oraz rur pompy i polaczen mierniczych,
kontrola, czy nie ma poluzowanych kabli,
* sprawdzenie ogdélnego stanu powierzchni na zewnatrz.
Przeglad elementu grzejnego grzatki, czy nie pokryty jest kamieniem lub oklejony zawiesing
Rozruch
e  Wylacznik gléwny przy szafce rozdzielczej ustawié w pozycji wlaczone;
e Skontrolowa¢ ustawienie wylacznika wentylatora i pompy, wzglednie ustawi¢ wg zyczenia. Po 15
minutach skontrolowa¢ urzadzenie, czy wszystkie systemy pracuja bez zaklocen.

2.2.4. Ogolny opis technologii biofiltra

Proces oczyszczania odlotowego powietrza w biofiltrze ma na celu wyeliminowanie w sposéb naturalny

Jego sktadnikéw w catosci lub przynajmniej na tyle, aby nie wychodzily z nich te sktadniki, ktére obciazaja
srodowisko.
Proces biologicznego oczyszczania odlotowego powietrza polega na aktywnosci mikroorganizméw, ktére
osadzone sa gléwnie w organicznej czgsci materiatu filtracyjnego. Substancje naniesione wraz z wywiewanym
powietrzem s najpierw aktywowane w fazie wodnej wilgotnego materiatu filtracyjnego, a nastepnie utleniane
dzigki procesowi przemiany materii mikroorganizméow.
Aby zachowa¢ wysoki poziom wydajnosci i stabilno$¢ procesu muszg byé przestrzegane i spelnione rézne
parametry techniczne.
Materiat filtracyjny jako materiat nosny i uzupeiajacy rezerwuar pozywki dla mikroorganizméw musi
wykazywa¢ w czasie swojego funkcjonowania stabilny poziom w odniesieniu do takich parametrow, jak:
zawartosc substancji organicznych
wartos¢ pH
objgtos¢ poréw
podziat wg uziarnienia
stosunek pozywki
aktywnos¢ biologiczna
liczba zarodkéw
wilasny zapach

Wysoki organiczny udzial (strata prazenia) materiatu filtracyjnego w optymalnej zawartosci wody
(40 + 75%) jest podstawa dla zrownowazonego mikrobiologicznie srodowiska, ktore z kolei jest warunkiem do
duzego, mikrobiologicznego rozpadu substancji. Wartos¢ (straty prazenia) wsadu ponad 80% powinna
uwzgledniaé stabilny czas aktywnosci. W przypadku straty prazenia ponizej 30% zanika ogélna
mikrobiologiczna aktywnos¢ na tyle, ze materiat filtracyjny wyczerpuje sie.
Istniejaca biocenoza uzalezniona jest w duzym stopniu od wartosci pH w substracie filtra. Wigkszosé
mikroorganizméw preferuje neutralne lub stabe alkalicznie $rodowisko. (7 + 8,5) pH. Istnieja tez
mikroorganizmy siarkowe, ktdre oczyszczajg powietrze i moga si¢ rozwija¢ w srodowisku o wartosci pH (1,5 +
4,0)
Opor filtra uzalezniony jest obok zewngtrznych czynnikéw takich jak zawartosé wody i predkos$é przyplywu,
rowniez od objetosci poréw i stopnia mineralizacji uzytego srodowiska filtracyjnego. Duza objetos¢ poréw
wsadu (ok. 80%) powinna by¢ udowodniona poprzez przesianie materiatu filtracyjnego na srednio-i
drobnoziarnisty, tzn. wartos¢ dg (=srednica ziarna przy 60% przejsciu przez sito wg DIN 18123) wynosi dla
wsadu > 4 mm. W eksploatacji obowiazujg wartosci >2 mm.
Stosunek wegla/azotu powinien ksztattowac si¢ od 20 :1 do 40 :1, a wegla/fosforu 100:1 Aktywnosé
biologiczna jest kontrolowana poprzez aktywnos¢ oddechowa. Wartosci powyzej 20mg 0,/ (kg h) przyjmuje si¢
za wystarczajace. Liczba mikroorganizméw powinna wykazywaé wartosci powyzej 10%/g.
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W gazie oczyszczonym biofiltra wyczuwa sig jedynie zapach wlasny materiahu filtracyjnego, ktérego nie da sie
unikna¢. Zapach specyficzny dla zrédta gazu i rur gazowych w przypadku gazu oczyszczonego jest przy petnej
sprawnosci funkcyjnej urzadzenia niewyczuwalny.
Biomasa stuzaca jako wypemienie kontenera biofiltra i spetnia ww. wymagania, za$ jej wlasciwosci fizyczne,
chemiczne i mikrobiologiczne oraz sklad sa idealnie dopasowane do danego przypadku zastosowania.
ZyCle mlkroorgamzmow jest w roznorodny sposéb dostosowane do temperatury otoczenia. W ten sposéb
wyréznia si¢ trzy rézne grupy mikroorganizméw, przy czym w biologicznym oczyszczaniu zuzytego powietrza
biora udziat tak zwane ,, organizmy mezofilne”. Ich optymalna temperatura waha si¢ migdzy 25°C a 35°C, za$
ich maximum: miedzy 35°C i 45°C. Dla eksploatacp biofiltra oznacza to, ze temperatura Srodowiska
filtracyjnego nie moze przekroczyé ok. 40 °C, gdyz w ten sposob pozbawitoby to znaczng czgsé
mikroorganizméw warunkow do zycia.
Nalezy unika¢ réwniez temperatury wywiewu ponizej + 10°C, gdyz powoduje to zmniejszenie biologicznej
aktywnosci wskutek wychtodzenia. Mikroorganizmom nalezy ciagle dostarczaé tlen, tj. nalezy zapewnié staly
doplyw powietrza.
Przestdj urzadzenia do ok. 24 godzin w celu konserwacji czy kontroli nie pozostawia zadnego wplywu. Rozrost
mikroorganizméw jest zasadniczo zwiazany z woda, gdyz skfadniki oczyszczanego powietrza moga by¢é
wchianiane tylko w postaci rozpuszczonej. Materiat filtracyjny powinien wykazywac caly czas wilgotnosé od 40
do 75%. Powyzej 80% nalezy liczy¢ si¢ z zamuleniem masy. Aby zachowa¢ warunki wilgotnosci, nalezy
wprowadzi¢ do filtra przetlaczajacego ciecz powietrze uchodzace nasycone woda. W ten sposéb zapobiega sie,
ze wraz z uchodzacym powietrzem ulotni si¢ zbyt duzo wilgoci z materiatu filtracyjnego. Nalezy zachowaé
poziom wilgotnosci gazu oczyszczonego wigcej niz 95%.

Kontener ze zlozem filtra (biomasa) wyposazony jest w system zraszania zloza, sterowany z CRS
znajdujace;j si¢ na $cianie urzadzenia. System stuzy do:
* dodatkowe zraszanie ztoza w celu podniesienie wartosci pH zloza;
e dodatkowe zraszanie zioza w celu podniesienie wilgotnosci wzglednej;
e awarii pompy zraszania;

W zaleznosci od potrzeb nalezy na sterowniku ustawié¢ odpowiednio czasy wlaczania i wytaczania
elektrozaworu.
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3. INSTRUKCJA EKSPLOATACJI | KONSERWACJI

3.1. Materiat filtracyjny

Ponizsze dane dotycza biomasy opartej na korze i zrgbkach. Informacje odnosnie Kokosmixu zawiera karta
parametrow fizyko-chemicznych firmy Roth.

Biomasa — zastosowana do ponownego wypetnienia lub nowego wypehienia musi odpowiada¢ swoim sktadem
nastepujacym kryteriom jakosciowym (tabela 6):

Tabela 6. KRYTERIA JAKOSCIOWE BIOMASY.

MATERIAL WARTOSCI MIN. W

PARAMETRY | JEDNOSTKA | wyi§ciowy | CZASIE EKSPLOATACII
zawartos¢ organiczna % >80 >30
wilgotnos¢ % 40-75 40-75
objetos¢ porow % >80 >70
wartos¢ deo mm >4 >2
wartos$¢ pH -— 7-8,5 1,5-8,5
aktywnos¢ oddychania | mg/(kg TS.h) >20 >10
ogoblna ’Ilczba n/kg TS >10° ~10°
zarodkow
stosunek C/N -— 20:1 do 40:1 20:1 do 40:1
stosunek C/P — 100:1 100:1

Przy zasypywaniu materiatu filtracyjnego jak rowniez w czasie prac konserwatorskich nalezy przestrzegaé
nastgpujacych wskazowek:

® od spodu filtra nalezy usypac gruba na ok. 10 + 15 cm warstwe z wiéréw z twardego drewna jako
warstwe dajaca przewiew i drenaz (tylko w obrgbie otworow wentylacji podtogi aeracyjne;j).

e biomas¢ (mieszanka drewna, kompostu, kory i widkien kokosowych) w przypadku wszystkich nowych
wypehien nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie, bez uszczelniania, luzno na podstawie. Wysokos¢ nasypu
powinna wynosi¢ przynajmniej ~2,0 m tak, aby po uwzglednieniu osiadania otrzymaé¢ wysokosé robocza
~1,6 m (jakos¢ opisana powyzej).

e jako warstwe przykrywajaca do ochrony przed nadmiernym porostem chwastéw i napromieniowaniem
stonecznym nalezy natozy¢ na calej gornej powierzchni ok. 10 cm warstwe pokruszonej kory.

e przy wszelkiego rodzaju pracach przy urzadzeniu filtracyjnym nie wolno bezposrednio chodzi¢ po
powierzchni filtra. Prace nalezy wykonywa¢ z podestu lub podobnego urzadzenia. W przypadku, gdyby
okazalo sig, ze prace na powierzchni filtra sa niezb¢dne, nalezy uzy¢ desek lub plyt jako podestu.

e ewentualne nierownosci na powierzchni filtra nalezy wyréwnaé
biomasg nalezy w trakcie wprowadzania nawadnia¢ warstwami, o ile zawarto$é wody bedzie ponizej
40%

e grzyb na biomasie w jej fazie rozruchu jest zjawiskiem normalnym i nie szkodzi urzadzeniu (indykator
biologicznej aktywnosci). Natomiast porosnigte chwasty nalezy regularnie usuwacé, aby ich korzenie nie
uszkodzily struktury biomasy.

¢ biomase¢ nalezy regularnie kontrolowac na brzegach, czy si¢ nie oderwata od $cianek kontenera a jej

ubytki uzupehnic.
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3.1.1. Analizy i pomiary
Nalezy regularnie przeprowadza¢ nast¢pujace analizy i pomiary:

e ustalenie miejsca pobierania probek w obszarze wentylowanym, miejsce to nalezy zapisaé w ksiazce
eksploatacji i zmienia¢ przy kazdym pobraniu prébki, przyklad — pobranie probki wzdtuz przekatnej.

e pobieranie probki za pomoca wybrania dohu, glgbokos¢ ok. 50 + 60 cm. Zawartos¢ dotka nalezy
wymieszac i przekazac do analizy, minimalna ilo$¢ biomasy potrzebna do przeprowadzenia analizy 3 + 5
kg, a przy okreslaniu podziatu ziarnistosci 10 + 20 kg. Miejsce, skad pobrano probke nalezy ponownie
doktadnie zamkna¢. Nalezy wspomnie¢ w protokole o widocznych duzych réznicach (np. wyjatkowo
wysuszone miejsca). W zaleznosci od miejsca biomasy w kontenerze moze by¢ konieczne jej czesciowe
regenerowanie. Zaleca si¢ poinformowanie o tym fakcie producenta urzadzenia.

Liczba prébek: Probke szt. 1 kazdorazowo nalezy pobra¢ z jednego dolka.
Wszystkie analizy i pomiary wg ponizszej tabeli nalezy przeprowadzac i zaznaczaé w ksiazce obshugi urzadzenia.

Kazdorazowo protokoét z badania parametrow fizyko-chemicznych biomasy nalezy przesta¢ do producenta
urzadzenia.

TABELA 7. POBIERANIE PROBEK BIOMASY I JEJ PARAMETRY.

WARTOSCI,
PARAMETRY POBRANIE | ;\ KIE POWINNY | DZIALANIE
PROBKI :
BYC
0 —
wilgotnose 1 na kwartat 40-75% - 54_ %‘;;’;, .
zawartos¢ organiczna 1 na 1/2 roku >30% cl.f
wartosé pH I na kwartal 6,5-8,5 2,631
aktywnos¢ oddychania 1 na 1/2 roku >10 mg/(kg.h) a,cl,d,f
Ggalna .hCZba 1 na 1/2 roku >108fkgTS acl,d,f
zarodkow
stosunek C/N 1 na 1/2 roku >20:1 d
stosunek C/P I na 1/2 roku >100:1 d
objetos¢ porow 1 na rok >70% e,f
podzial ziaristosci 1 na rok dgo>2mm e,f

W przypadku odstgpstw od wartosci, jakie powinny by¢, zaleca si¢ podjecie nastepujacych krokéw w odniesieniu
do odpowiednich parametrow: (patrz réwniez tabela 7)
a) zmiana czgstotliwosci na wylaczniku czasowym zaworu zraszania powierzchnie filtra
b) wylaczenie urzadzenia nawilzajacego (nalezy uzgodni¢ z producentem urzadzenia)
c) regeneracja biomasy
I. zmieszanie nowej masy
2. zmieszanie surowcow majacych stabilizujace pH, np. wapno w przypadku nadkwasowosci
3. dodanie surowcow majacych stabilizujace pH, np. stabe kwasy siarkowe/tug sodowy do obiegu
nawilzania w zaleznosci od pH
d) dodanie substancji odzywczych w postaci ptynnej lub stalej do obiegu nawilzania i /lub na materiat
filtracyjny
e) poluznienie biomasy poprzez obracanie
f) wymiana biomasy
Przed dokonaniem wyboru dalszych posunig¢é (np. dodanie sktadnikéw pokarmowych) nalezy pamigtac o
wzajemnej zaleznosci specyficznych dla biomasy parametréw (np. niska aktywnosé oddychania ze wzgledu na
niska wilgotnosé).
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Podwyzszenie stopnia wilgotnosci moze okazac si¢ wystarczajace, aby mikrobiologiczne parametry zaczely

oddziatywac pozytywnie.

Wartosci pomiaru osiagane dla optymalnej pracy urzadzenia:
® lemperatury gazu OCZYSZCZONELZOD ..oeeeerveriueernncns wartosé, jaka ma byé 10-40 °C
® temperatury biomasy ........cc.ccevveveereeieeeeeneeneenn. warto$é, jaka ma byé 10-35 °C
% RESNIENIA DT cociismiiimnsiismsssmminnermmsnmmsnssnsmnss s ssasssemsnprs s a s asgsssne. max 2.500 Pa

nalezy skontrolowa¢, poréwnac z wartosciami, jakie powinny by¢ zgodnie z tabela nr 7 i zapisa¢ w ksiazce
eksploatacji urzadzenia. Pomiary nalezy wykonywac¢ regularnie, zgodnie z zaleceniami producenta.

3.2. Prace oczyszczajace

Przy pracach dotyczacych technicznej strony urzadzenia nalezy przestrzega¢ wskazowek producenta. Elementy
napowietrzajace w zbiorniku nawilzacza nalezy w przypadku zanieczyszczenia wyjaé i wyphukaé. Nalezy tez
oczysci¢ dno zbiornika smok pompy oraz grzatke z osadzajacego si¢ kamienia. Nie usuwany kamien kotlowy z
grzalki dziala jak izolator i element grzejny w krotkim czasie ulegnie przepaleniu — nie podlega raklamacji.

3.3. Wymiana biomasy

Przed kazda wymiana biomasy nalezy dokfadnie oczysci¢ spod powierzchni wentylowanej, jak réwniez
znajdujaca si¢ pod nim przestrzen tloczng. Elementy uktadu wentylacji sa luzno ustawione i moga by¢ odrecznie
zdejmowane i ponownie ustawiane. System odprowadzania wody nalezy doktadnie oczy$cié z brudu, jaki

wyplywa ze spodu filtra.
Specyfikacja materialowa- patrz tabela nr6.

3.4. Pozostale

W przypadku kilkudniowego przestoju urzadzenia nalezy zapewni¢ wymagany minimalny doptyw tlenu do
biofiltra. (czgstotliwos¢ wentylowania ok. 2 x 2 godz./dzieii z uruchomieniem nawilzacza), w przypadku awarii
nawilzacza z jednoczesnym uruchomieniem systemu zraszania.

UWAGA!

W przypadku niezastosowania sig do tych wskazowek moze dojsé do czesciowej degradacji biomasy za co
producent urzqdzenia nie odpowiada.

3.5. Ksigzka eksploatacji

Nalezy prowadzi¢ ksiazke eksploatacji dla filtra, w ktorej powinny by¢ zapisywane wszystkie wyniki analiz i
pomiaréw oraz prace konserwatorskie i specjalne zdarzenia. Nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialna za prace
filtra. Zaleca si¢ zawarcie umowy o konserwacje.

4. PIELEGNACJA | KONSERWACJA

4.1. Definicja pojec¢
Objasnienie pojec:
Pojecia, takie jak: kontrola, pielggnacja i konserwacja uzywa si¢ po to, aby rozgraniczyé okreslone prace:
¢ kontrola - sprawdzanie przy obchodzie na poczatku i koncu zmiany
¢ pielegnowanie, — czynnosci zwigzane z usunigciem mniejszych awarii w czasie zmiany lub
przeprowadzenie matej konserwacji
e Kkonserwacja — czynnosci zwiazane z utrzymaniem urzadzenia w ruchu w cyklu rocznym lub
potrocznym, przy czym okreslone urzadzenia sa sprawdzane pod katem zuzycia i wytrzymatosci.

4.2. Czestotliwos¢ kontroli
INAWILZACE. ...t e e e eeae e e st e eeeteessseeesessssseassnsesesneeea 1 raz dziennie
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Nawilzacz nalezy stale uzywac, kontrolujac szczelnos¢, zawor spustowy wody w zbiorniku powinien by¢ ciagle
minimalnie otwarty (w przypadku niskiego <5 pH wody w zbiorniku) albo raz w tygodniu wymieniana woda w
zbiorniku przez jej catkowite spuszczenie, zawor dolotowy wody stale otwarty.

T BT T 1T A — 1 raz na trzy miesigce

Nalezy kontrolowaé pod wzgledem zabrudzenia i w razie potrzeby oczyscié.

OZRER PORRNERCICRI s nsmmssvis e s S T S R A s s ah s AR S 1 raz dziennie
Sprawdza¢ funkcjonowanie, sprawdzac wskazywane zaklocenia.

Urzadzenia do pomiarii: ... 1 raz w tygodniu
Termometr, manometr, sprawdzaé¢ funkcjonowanie.

Wentylator z napedem silnikowym ... 1 raz w m-cu
Sprawdza¢ szczelnosé, odprowadzi¢ wode — (przestrzega¢ wskazowek producenta)

Sie¢ kanalow napowietrzajacych ...... ..o, 2 razy w roku
Kontrola wzrokowa, jesli konieczne oczyscic i uszczelnié.

BEIORED o ccoonvsvessassussmussarsusmmmesmssvms s s o S S D A S 1 raz w m-cu
Kontrola wzrokowa, odstawanie biomasy na brzegach, przerwy, porastanie chwastami
jesli konieczne — usunaé chwasty i uzupeini¢ biomasg.

4.3. Pielegnowanie i czestotliwos¢ konserwaciji
Sporzadzi¢:
Protokot kontroli

e sprawozdanie z przeprowadzonej konserwacji

e sprawozdanie z wymienionych czgsci

e sprawozdanie i ocena przeprowadzonych pomiaréw
Pomiary

e temperatura powietrza dolotowego

e temperatura biomasy

e roznice cisnienia

e wkiad filtra (patrz rozdziat 3.1.1.)

4.3.1. Technika wentylacji i urzadzenia.

Wentylator ... e 4 razy w roku
e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzenia ostrzegajacego,

sprawdzi¢ pod katem zabrudzenia, uszkodzenia, korozji i trwalosci zamocowania,

sprawdzi¢ wirnik i rOwnowazenie,

sprawdzi¢ ruchome polaczenia pod katem szczelnosci,

sprawdzi¢ uziemienie,

przestrzegad przepisoéw producenta

Silnik elektryczny przy wentylatorze ...............ccccccooiviiiiiniienniniennee, 4 razy w roku
e sprawdzi¢ pod wzgledem zabrudzenia, uszkodzenia, korozji, trwatosci zamocowan i kierunku obrotu
e sprawdzi¢ tozyska pod katem szuméw i grzania
e (przestrzegac przepisow producenta)
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sie¢ kanaléw napowietrzajgceych ............oocooiiiiiniiic 2 razy w roku
e sprawdzic pod katem zabrudzenia, uszkodzenia

e sprawdzi¢ szczelnos¢ luznych potaczen
e sprawdzi¢ funkcjonowanie systemu odwadniania
e sprawdzi¢ funkcjonowanie zamknigé rewizyjnych
e sprawdzi¢ szczelnos¢, ewentualnie dodatkowo uszezelnié
e wrazie potrzeby oczysci¢
a) Przewody rurowe i dysze i przyrzady pomiarowe............................ 4 razy w roku

e sprawdzi¢ pod katem uszkodzenia, szczelnosci, i zamocowania

e sprawdzi¢ termometr pod katem uszkodzenia i wskazan prawidtowych wartosci
e sprawdzi¢ manometr pod katem uszkodzenia i wskazan prawidtowych wartosci
e (przestrzegac przepiso6w producenta)

b) Zloze napowietrzajace w nawilZaczu ..., 4 razy w roku
e sprawdzi¢ pod wzgledem zanieczyszczenia

¢) Armatura zamykajaca i regulacyjna...............cocooviiiiiiiiee 2 razy w roku
e sprawdzi¢ pod katem zabrudzenia, szczelnosci, korozji i sprawnosci,
¢ sprawdzi¢ funkcjg (szczelne osadzenie)

A) POMPA ...ttt e 2 razy w roku
e sprawdzi¢ pod katem zabrudzenia, uszkodzenia, korozji i trwatosci zamocowan
e sprawdzi¢ funkcjg
e sprawdzi¢ tozyska pod wzgledem szumow — w razie potrzeby oczyscié (czyszczenie filtra)
e (przestrzegac przepiséw producenta)
¢) System zraszania biomasy przed okresem zimowym
® Przed kazdym okresem zimowym nalezy spusci¢ wode z systemu (zawor przy filtrze w przedziale
maszynowym), oczysci¢ wklad filtra oraz przedmuchac instalacje sprezonym powietrzem do momentu
usunigcia resztek wody z systemu nad ztozem.

Pompa elektryczna sktada si¢ z silnika elektrycznego i czgsci tfoczacej. Jej demontazu w przypadku uszkodzenia
moze dokona¢ sprzedajacy lub serwis klienta.

4.3.2. Urzadzenie regulacyjne, rozdzielnica.

Wentylator, nawilzacz — ochrona przed pracg na sucho,
zasilanie wody — ochrona przed zamarzaniem.

BOBAZICINECRH ... o ccucisusivivivmmsvvnvessonsovsvsimess s o s A 2 razy w roku
e sprawdzi¢ pod katem zabrudzenia, uszkodzenia i korozji
sprawdzi¢ wylaczniki i przyciski
sprawdzi¢ optyczne i akustyczne czesci kontrolne
sprawdzi¢ styczniki i przekazniki pod katem uszkodzenia
sprawdzi¢ zaciski przylaczeniowe, czy sg trwale zamocowane — w razie potrzeby oczys$cié
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5. Podloga areacyjna dla urzadzen biofiltra

Podloga areacyjna zbudowana jest w formie rusztu, sktada si¢ ze wspornikow na ktérych posadowione sg kraty
pomostowe o wymiarach 500x500. Kraty na obwodzie kontenera opieraja si¢ na katownikach przykrecanych do
scian kontenera biofiltra. Na caltym obwodzie podtogi kontenera wytoZona jest izolacja o szerokosci 300 mm
wykonana z papy podklejonej folia aluminiowa, jej zadaniem jest kierunkowanie strumienia powietrza do
wngtrza kontenera i blokowanie aby strumief nie oczyszczonego powietrza nie wydostawat si¢ po ptaszczyznach
scian kontenera z wkladem filtra.

Kraty pomostowe wykonane sa z PE odpornego na zwiazki chemiczne. Krata barwiona jest w catym przekroju na
kolor szary.

wzmocnienia krat (szklane pasma rowingu)
przedstawione w przekroju miejscowym

Budowa krat podlogi areacyjnej

6. Instrukcja montazu i obstugi termometrow przemystowych ze
wskaznikiem zegarowym.

1. Glebokos¢ zanurzenia

Koncoéwka pomiarowa powinna by¢ w calosci zanurzona w mierzonym medium, aby uniknaé¢ nieprawidlowych
odczytow.

2. Montaz termometru

Termometr z polaczeniem gwintowanym musi by¢ montowany przy uzyciu odpowiedniego klucza, z uzyciem
szeSciokatnej nakretki.

NIE UZYWAC OBUDOWY JAKO DZWIGNI-

3. Wiasciwa pozycja montazu

Dla uzyskania lepszych wynikéw pomiarowych koficéwka pomiarowa powinna by¢ zamontowana w
wystarczajaco duzej rurce w pozycji przeciwnej do kierunku przeplywu medium, np.:
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Rys. 1 € flow Rys. 2 . fig.3 Rys.3
= )

Nalezy unika¢ montazu w tzw.,” martwym polu”, gdzie nie wystepuje przeplyw medium.

4. Tuleje ochronne

Przy montazu koncéwek pomiarowych w tulejach ochronnych nalezy zwrécié uwage na whasciwe przejscie
ciepla z medium do koficowki.

5. Wskazywanie blgdu z powodu wymiany ciepta i promieniowania

Potaczenie Srubowe termometru powinno by¢ izolowane w max. sposob. Brak izolacji ma szczegdlne znaczenie
w przypadku krotkiej koncoéwki pomiarowej. Przy izolowanych potaczeniach zmiana temperatury otoczenia nie
ma zadnego wplywu na odczyt.

6. Korekty wskazan

a) dostosowanie wskaznika po zdjeciu szkfa przeziernika i ramki zegara. Podstawe wskaznika przytrzymaé przy
uzyciu srubokreta i ustawi¢ rgcznie wymagang wartosé skali

b) dostosowanie wskaznika w dolnej czgsci koncowki srubokret wlozyé w szczeling czesci dolnej i przekrecié
wskaznik do wymaganej wartosci skali

7. Bezpieczenstwo uzytkowania

Nie nalezy uzywac termometru z widocznymi uszkodzeniami lub nieprawidtowymi wskazaniami W takich
przypadkach nalezy je podda¢ sprawdzeniu przez kwalifikowany personel lub zwrécié producentowi.
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MANOMETR CIECZOWY

Manometr cieczowy na wyprofilowanej scianie
tylnej wykonanej z tworzywa, przesuwana skala, z
nadrukiem ,,mm H,O” . Rurka manometru wykonana z
przezroczystego tworzywa sztucznego, wystajaca w celu
podlaczenia wezyka.
Gestoéé ptynu 1,0 kg/m’, kolor czerwony, w butelce z PCV
50ml, zakres pracy -20 do plus 50 stopni C, trudny do
wyparowania, nadaje si¢ do szkla akrylowego.
Uwaga!
Manometr 7 rurkq pomiarowq ze szkla akrylowego naleiy
wypelnic¢ przekazanym plynem i w razie potrzeby
uzupelnicé go — buteleczka i igla do dozowania w czesciach
zapasowych. W celu uzupelnienia plynu nalezy zdjqé obie
rurki i plyn wlewac kroccem po stronie skali.
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GRZALKA WKRECANA

INSTRUKCJA OBSLUGI, MONTAZU 1 EKSPLOATACIJI

I

L4

* o

Montaz

Grzatka wkrecana- grzatke o mocy 3 kW nalezy zamontowaé na kr6écu za pomoca tasmy uszczelniajacej
teflonowe;j.

Dlawica z przewodem powinna by¢ skierowana ku dotowi.

Regulator temperatury grzatki znajduje si¢ w rozdzielnicy elektrycznej

urzadzenie catkowicie wylacza termostat znajdujacy sie w rozdzielnicy w razie zaklécen, po usunigciu wady
moze by¢ ponownie nastawiony jedynie przez osobg¢ z uprawnieniami.

Konserwacja

a) Po 1 miesiacu eksploatacji nalezy dokreci¢ wszystkie zaciski na zlaczach doprowadzajacych prad.

Tworzenie si¢ osadu

b) Grzalka do podgrzewania wody: zaleca si¢ kontrol¢ osadu w okreslonych odstepach czasowych (w
zaleznosci od jakosci wody). Jezeli konieczne- nalezy usunaé osad.

c) Nie ponosi si¢ odpowiedzialnosci za straty powstale w wyniku utworzenia si¢ osadu lub kamienia
kottowego i przepalenia elementu grzejnego na skutek przegrzania.
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d)
7. POMPY EBARA - wykonane ze stali nierdzewnej

Sq pompami przeznaczonymi do uzytku w przemysle dla wody swiezej i sciekow. Dzigki niepowtarzalne;j
technologii glgbokiego ttoczenia wyprodukowano pompe w catosci ze stali chromowo-niklowej (CrNi). Taki
proces gwarantuje wysoka jakos¢ w polaczeniu z dlugim okresem uzytkowania. Dodatkowe informacje w DTR

pompy.

WYKAZ PRODUCENTOW URZADZEN

NAZWA FIRMY PRODUKT MODEL ROZMIAR
1 2 3 4
Kujawska Fabryka
Manometréw "KFM" S.A. Termometr do biomasy | TGR0100-2,5/01G | 0-60°C
ul. Legska 29/35 Termometr woda i gazy | TGT100-2,5/01G | 0-60°C
87-800 Wloctawek
AERECO
ul. Jozefa Bema 60a, 01-225
Warszawa Manometr cieczowy 10 469 TJ 150
tel:0 22 632 79 34
e-mail;biuro@aereco.com.pl
DS. SLUPSK Rozdzielnica CRS
Podpora podlogi
Cabka Niemcy areacyjnej 273
. Podloga areacyjna w
Cabka Niemcy 500x500
kontenerze
Z.L.P. TROKOTEX sp. z o0.0. RT40/38G 1000 x
87-100 Torun, ul. Polna 103/105, : Duze
tel. (0-56) 6234682, 6572783, Eiytypdiog] Mot as
e-mail: trokotex @trokotex.com.p |Rawilzacza RT40/38G 1000 x Male
500 (483) x 38
RoTh Gmbh Wkiad filtra Kokosmix (,)n?zys,zczalme
sciekow
2H Plast Polska Sp.z.z.0.,
Nowopogonska 227,
41-253 Katowice Czeladz
tel;032 / 2950310 Dysze spryskiwaczy SPN 1 %”
Fax 032 /2950311
e-mail robert.jagiello@Z2hplast.pl
homepage www.2hplast.pl
Funam Sp. z o.0.
Ul. Mokronoska 2 Zawory PCV DN 40
52- 407 WROCLAW Ksztaltki i rury DN 40, 50
tel; (071) 364 37 44
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NAZWA FIRMY PRODUKT MODEL ROZMIAR
1 2 3 4

DOLSIN
Ul. Trzmielowicka 7/9 AR R : :
54-002 Wroclaw Pierscienie Bialeckiego |nieuporzadkowane |50x50
fax; 071 349 30 46
EBARA Pompy Polska Sp. z
0.0. - pompa zewng¢trzna 3
ul. Mifiska 63 pompa nawilzacza 3LS 50-125/3 36 m'/h
03- 808 Warszawa

SELFA SZCZECIN  |grzatka nawilzacza g;“;'::'“'““p”' 3,0 kW
ZAKEAD MECHANICZNY
"WOMAS"
ROZNOWO 36 wentylator WPRM2-355 11,00 kW

64 — 600 gm. OBORNIKI
fax: 06129 72 138

INTEX Sp. z o.0.
ul. W. Pola 16
44-100 Gliwice
tel:032 230 75 16

Sonda plywakowa

LFL 2-CK-U-PVC5
P.N. 41647
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