Zatgeznik Nr 6
Nr ref. sprawy: 03/NA/2019
Dot.: Przetargu Nieograniczonego na:

Wykonanie filméw animowanych, edukacyjnych przedstawiajgcych dziafalnosé
Wodociggow Biafostockich Sp. z o.0. w Biatymstoku.

Proces Technologiczny Stacji Uzdatniania Wody

Pobieranie

Woda z rzeki Supraél wptywa do ujecia zatokowego (mate jeziorko przy rzece).

Woda z ujecia zatokowego wplywa do podziemnej rury o $rednicy 1200 mm = 120 cm =1,2m i
ptynie do specjalnych stawdw na teren Stacji Uzdatniania Wody Wasilkéw w Wasilkowie.

W stawach retencyjnych opadajg na dno mate drobiny zanieczyszczen, ktére sg powodem
metnosci i barwy wody.

Taka wode kieruje sie na specjalne sita aby zatrzymaé mate ryby, raki, liscie, trawy i inne
zanieczyszczenia. Wstepnie oczyszczona woda dalej przepompowana jest za pomoca 4 bardzo
duzych pomp, ktére znajduja sie w Pompowni | stopnia do Stacji Uzdatniania Wody Pietrasze
w Biatymstoku.

Pierwszym etapem uzdatniania wody na SUW jest ozonowanie wstepne.

Ozonowanie wstepne to proces wytwarzania ozonu z tlenu i dodawania go do surowej wody.
Czastka tlenu O; skiada sie z dwdch atomow tlenu.

Ozon czyli O3 to potgczone trzy atomy tlenu. Ozon wytwarzany jest w urzadzeniach
nazywanych generatorami ozonu. Ozon niszczy (utlenia) zanieczyszczenia organiczne zawarte
w wodzie. Ozonowanie wstepne bardzo mocno redukuje barwe wody surowej.

Drugim etapem uzdatniania wedy na SUW jest koagulacja objgtesciowa . Proces ten zachodzi
w pulsatorach. Polega on na przeptywie wody z dotu do géry w specjalnym zbiorniku, w
ktérym zawieszony jest osad. Osad w pulsatorze stworzony jest z matych ktaczkéw siarczanu
glinu przypominajacych ptatki sniegu ptywajace w wodzie. Woda, ktora przeptywa przez taki
osad zostawia w nim swoje zanieczyszczenia na powierzchni platkow, nawet wirusy i bakterie.
Proces koaguiacji bardzo mocno usuwa zwigzki mineralne z wody takie jak np. zelazo | mangan.

Trzecim etapem uzdatniania wody na SUW jest fiitracja pospieszna.

Filtracja pospieszna jest to proces, ktory zachodzi w filtrach pospiesznych (dziesig¢ komor
filtracyjnych), w ktorych woda przeptywa z géry na dot poprzez warstwe antracytu {forma
wegla) i kwarcu {piasku) o specjalnych wiasciwesciach (wielkos¢ i ciezar whasciwy) . Takie filtry
po kilku dniach nalezy wyptuka¢ to znaczy zruszy¢ zfoze powietrzem podajgc go od spodu, a
nastepnie w odwrotnym kierunku podac wode czystg od dotu, aby wyptukac to co zostato
oddzielone od zioza w wyniku tarcia poprzez podanie powietrza. Popiuczyny, czyli ta woda,
ktéra wymywa zanieczyszczenia z komory filtra pospiesznego wygladaja  jak kawa
rozpuszczalna z miekiem. Te zanieczyszczenia, ktdrych nie zatrzymal proces koaguiacji zostajg
zatrzymane w filtracji pospiesznej. '




Czwartym etapem uzdatniania wody na SUW jest ozonowanie posrednie.

Zawsze przed filtracja na weglu aktywnym stosuje sig proces ozonowania posredniego dia
zapewnienia bezpieczedistwa bakteriologicznego filtréw weglowych. Z powodu koniecznosci
zachowania takiego bezpieczeristwa do wody w komorach ozonowania posredniego dodaje
sie powtornie ozon.

Pigtym etapem uzdatniania wody na SUW jest filtracja na weglu aktywnym. Podobnie jak na
filtrach pospiesznych, tak i na tych woda ptynie z géry na dét. Ztoze z wegla aktywnego
absorbuje pozostate zanieczyszczenia, ktérych nie udato sie zatrzymaé na wszystkich
poprzednich etapach procesu technologicznego. Takie filtry réowniez poddawane sg procesowi
ptukania powietrzem i woda tak jak filtry pospieszne. Na Stacji Uzdatniania Wody Pietrasze
pracujg cztery filtry weglowe.

Széstym etapem uzdatniania wody na SUW jest filtracja dezynfekcja koricowa zwigzkami
chloru. Chlorowanie wody to proces, ktdry zabezpiecza wode uzdatniona przed ewentualnym
pogorszeniem jej jakosci w rurach dystrybucyjnych sieci miejskiej.

Taka zabezpieczona woda trafia do terenowych zbiornikow wody czystej, gdzie czeka na to ze
ktos, kiedys, gdzies w miescie odkreci kran, a wtedy specjalne pompy wtioczg t¢ wode do rur
sieci miejskiej aby mogta ona pojawic sie w kazdym kranie o kazdej porze dnia i nocy.

Proces Oczyszczania Sciekow

Scieki to woda zuzyta, zardwno w gospodarstwach domowych (na higiene osobista,
sprzatanie, pranie itp.), w produkcji réznego rodzaju débr konsumpcyjnych i energii, jak tez
we wszelkiego typu ustugach (restauracje, myjnie samochodowe itp.) Na oczyszczalnig w
Biatymstoku, poprzez sie¢ kanalizacyjna, liczaca ponad 600 km codziennie doptywa od 60 do
100 miliondw litréw Sciekéw. Na terenie oczyszczalni znajduje sie rowniez stacja zlewna, do
ktorej zrzucane s3 scieki dowozone przez wozy asenizacyjne.

Zasadniczo w $ciekach zawarte sg zanieczyszczenia w formie stalej (widoczne gotym
okiem) oraz zwigzki rozpuszczone. Czesci stafe usuwane s3 w procesie mechanicznym z
wykorzystaniem odpowiednio dostosowanych urzadzen i praw fizyki.

Na oczyszczalni $ciekdw odbywa sie to w trzech etapach.

Jake pierwsze usuwane s3 zanieczyszczenia wieksze od 6 mm na urzgdzeniach zwanych
kratami. S3 to wszelkiego rodzaju odpady stafe, niepodiegajace rozktadowi w krdtkim czasie
oraz moggce powodowac problemy w daiszych etapach oczyszczania, powodowac awarig
urzadzet: lub zapychanie rurociggdw (np. patyczki do uszu, sciereczki jednorazowego uzytky,
gumy, tworzywa sztuczne itp.) .

Nastepnym etapem (drugim) jest usuwanie piasku, ktory oddzielany jest w zbiornikach
przeplywowych z wykorzystaniem praw fizyki i zgarniaczy mechanicznych. Nastgpnie
oddzielony piasek jest ptukany w stacji separacji przy wykorzystaniu specjalnie do tego celu
zamontowanych urzadzer.

Trzecim etap - osadniki wstepne. W nich ze sciekdw oddzielane s osady, wygladem
przypominajace te wystgpujace w rzekach, czy jeziorach oraz czedci ptywajace, ktore nie
zostaly zatrzymane na wczesniejszych urzadzeniach. Te zanieczyszczenia przerabiane sg w
oddzielnych etapach na terenie zaktadu. W czesci mechanicznej iloé¢ usunigtych
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zanieczyszczerh wynosi ok. 30-40%. Pozostata ilos¢ usuwana jest w nastepnym etapie
biologicznym.

Po oczyszczeniu mechanicznym, $cieki pozbawione czesci statych, wygladem
przypominajace metna wode, przeplywaja do basenéw biologicznego oczyszczania. W nich,
przy udziale osadu czynnego, czyli mikroorganizméw, gtéwnie bakterii, zachodzg procesy
biochemicznego przetwarzania zanieczyszczen rozpuszczonych w bicmase. Zamontowane
tam urzadzenia (napowietrzajace i mieszajgce) i odpowiednie nastawy technologiczne
pozwalajg na stworzenie warunkéw idealnych dla rozwoju bakterii, dzigki ktérym mozliwe
staje sie osiggniecie redukcji wiekszosci parametréw chemicznych w przedziale 90- 99% . lHos¢
mikroorganizméw pracujgcych na potrzeby zaktadu to prawie 400 ton. Procesy jakie zachodza
w tej czeéci przebiegaja zarowno w warunkach tlenowych jak tez beztlenowych (takie same
jak zbiornikach i ciekach wodnych w $rodowisku). S3 dosé skomplikowane, dlatego do nadzoru
wykorzystuje sie urzadzenia kontrolno-pomiarowe, mierzace réine parametry chemiczne,
pozwalajace optymalizowac on-line oczyszczanie biologiczne.

Koricowym etapem jest oddzielenie osadu czynnego od $ciekéw occzyszczonych.
Odbywa sie to w zbiornikach, zwanych osadnikami wtdrnymi. Scieki oczyszczone
odprowadzane s3 kolektorem do odbiornika, natomiast oddzielone bakterie zawracane sg na
poczatek procesu biologicznego oczyszczania i etap sie powtarza. Kazda oczyszczalnia posiada
pozwolenie wodno prawne, okreélajagce max wartosci dla wielu wskaznikéw okreslajacych
jakosé sciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika.

Nic w przyrodzie nie ginie, dlatego tez w trakcie wielu procesoéw oczyszczania powstaja
zanieczyszczenia. Te, z ktérymi na terenie nie moina nic zrobi¢ odbierane sg przez
odpowiednie firmy zewnetrzne posiadajace odpowiednie zezwolenia, natomiast wigkszos¢
odpadow, jako osady ,surowe” i ,nadmierne”, przerabiana jest réwniez w procesach
biologicznych na biogaz oraz po kolejnych etapach na nawdz organiczny. Pierwszy z produktow
uzyskiwany jest w procesie fermentacji prowadzonym w specjalnie do tego celu
wybudowanych komorach, gdzie stwarza si¢ optymalne warunki mikroorganizmom, m.in.
przez caly rok utrzymywana jest temperatura ok. 37°C i zapewnia sie wlasciwe mieszanie
mechaniczne. Powstajacy w trakcie procesu biogaz zawierajacy ok. 65% metanu kierowany
jest do spalania w agregatach kogeneracyjnych, ktére zamieniajg go w energig elektryczng i
cieplna. Ho$é energii elektrycznej, wykorzystywanej bezposrednio, powstajgcej w tym
procesie, pozwala zaspokoi¢ zapotrzebowanie cafej oczyszczalni w ponad 50% - ponad 1
MW/h. Po procesie fermentacji pozostata nieroziozona cze$é osadow jest odwadniana
mechanicznie na prasach. Dzieki temu ifos¢ zmniejsza sig z 700 do 100 m3. Nastepnie
odwodnione osady poddawane s3 procesowi suszenia, ktéry oprécz zmniejszenia ilosci do 20
m? powoduje peing higienizacje produktu. Po pozostatych badaniach laboratoryjnych osad
klasyfikowany jest jakc nawdz organiczny z certyfikatem i sprzedawany firmom zewngtrznym.
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