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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiot specyfikacji technicznej zgodnie z danymi zawartymi w ST-00 ,Wymagania ogélne” w punkcie
1

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robot w zakresie instalacji elektrycznych, w ramach Projektu budowy Trzeciego Pulsatora na
terenie Wydziatu Produkcji Wody w Pietraszach, w tym wykonanie nowych instalacji wewnetrznych
elektrycznych i AKPiA oraz modernizacji istniejgcych.

Zakres Robot opisanych w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuje w szczeg6lnosci aspekty
elektryczne wykonania obiektéw oczyszczalni $ciekéw podlegajacych modernizacji wg. zakresu
opracowania projektowego.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza  Specyfikacja  technicznha ma  zastosowanie przy robotach ~ wymienionych
w punkcie 1.2 i doprecyzowanych w punkcie 1.4

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja technicznag

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robot wymienionych w punkcie 1.2

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich rob6t elektrycznych i automatyki przewidzianych do wykonania w niniejszym
kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wymagania szczegétowe dla rob6t w zakresie instalacji
elektrycznych, automatyki i CCTV.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacjach Technicznych.

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA
e Zasilenie obiektdw projektowanych w energie elektryczng ;

¢ Wykonanie instalacji ogdlnych w projektowanych obiektach tj. instalacji oswietlenia
podstawowego i ewakuacyjnego oraz instalacji gniazd sieciowych.

e Sieci elektroenergetyczne zasilania obiektow projektowanych/modernizowanych
e Usuniecie kolizji sieci z projektowanym obiektem

e Sterowanie urzgdzen technologicznych

e Zasilanie i sterowanie urzgdzen grzewczych i wentylacyjnych

¢ Instalacja ukladéw pomiarowych

e Instalacja automatyki procesu technologicznego

e Wykonanie programu sterownika i aktualizacja oprogramowania SCADA

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdélne wymagania podano w ST-00 ,Wymagania
Ogolne”.
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1.6. Wymagania odnosnie instalacji systemu sygnalizacji i kontroli

Dodatkowo Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej, sporzadzi nizej wymienione dodatkowe
opracowanie:

. dokumentacja Systemu sygnalizacji wlamania i napadu oraz systemu kontroli dostepu dla
budynku trzeciego pulsatora. W dokumentacji ,Systemu sygnalizaciji i kontroli” Wykonawca ujmie réwniez
ewentualne dostosowanie niektérych elementéw projektu ,Nowego budynku trzeciego pulsatora” do
przyjetych rozwigzan ,Systemu sygnalizacji i kontroli”. Ewentualne zmiany powinny zosta¢ uzgodnione z
Zamawiajgcym i Projektantem.

Wytyczne do zaprojektowania i wykonania Systemu sygnalizacji wtamania i napadu oraz systemu
kontroli dostepu dla budynku trzeciego pulsatora podane na aparatach i urzgdzeniach kompatybilnych z
systemem juz posiadanym na terenie SUW.

1. System Sygnalizacji Wiamania i napadu :

- W 2004 r w budynku zainstalowano centrale CA 64. Aby zachowa¢ spojnosé systemu ochrony nalezy
centrale rozbudowac i zwiekszy¢ zasieg jej dziatania na nowy (trzeci) budynek pulsatora. W tym celu
nalezy doprowadzi¢ magistrale cyfrowg obstugujgcg moduty z budynku Ozonowni do budynku pulsatora.
W budynku zamontowac¢ 2 podcentrale 8 wejsciowe z zasilaczami i akumulatorami.

Do podcentral nalezy podtaczy¢ czujki otwarcia oraz czujki ruchu. Wymagane jest zastosowanie
czujnikdw posiadajgcych aktualne swiadectwa kwalifikacyjne — minimum GRADE 2.

Konieczne jest doprowadzenie magistrali LCD do budynku portierni oraz zamontowanie w niej klawiatury
LCD. Druga klawiature LCD nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu operatorow

Na dzien dzisiejszy centrala CA 64 jest juz wykorzystana w 90 % i nalezy wymieni¢ jg na centrale
128 linii dozorowych.

Wykaz elementow do zamontowania:

1.Centarala 128 linii dozorowych — 1 szt

2.Podcentrala z zasilaczem — 2szt

3.Szyfrator LCD — 2 szt.

4.0Obudowa podcentrali z transformatorem i akumulatorem — 2 szt
5. Czujka otwarcia — 2 szt

6.Czujka PIR/IMW

2. System kontroli dostepu

W budynku funkcjonuje SKD SATEL ACCO. Skfada sie z 6 przej$¢ kontrolowanych. Wszyscy
Pracownicy Wodociggéw w Pietraszach majg przydzielone karty dostepu umozliwiajgce poruszanie sie w
budynku. System kontroli dostepu nalezy rozbudowa¢ o dwa kolejne przejscia.

Przejscie pierwsze nalezy zainstalowa¢ w drzwiach wejsciowych do tacznika pomiedzy budynkami na 1
pietrze. Przejscie drugie w drzwiach wejsciowych na parterze budynku.

Przejscia powinny skfada¢ sie z kontrolera z zasilaczem, zamontowanego w obudowie metalowej z
transformatorem i akumulatorem. Do kontrolera nalezy podtgczy¢ 2 czytniki kart zblizeniowych.

W drzwiach nalezy zamontowac element blokujgcy np. elektrorygiel, czujnik stanu otwarcia drzwi,
samozamykacz drzwiowy, sygnalizator dtugo otwartych drzwi, przycisk awaryjnego otwarcia drzwi.

Wykaz elementow do zamontowania:

1 Kontroler z zasilaczem - 2 szt

2.Czytnik — 4 szt

3.0Obudowa z transformatorem i akumulatorem — 2 szt

4.Elektrorygiel rewersowy — 2 szt

5 Samozamykacz drzwiowy — 2 szt

6.Przycisk wyjscia ewakuacyjnego — 2 szt

7.Czujnik otwarcia drzwi — 2 szt

8.Sygnalizator akustyczny — 2 szt

Wszystkie wyzej wymienione koszty zostang przez Wykonawce ujete w cenie jednostkowej wycenionych
pozycji przedmiarowych wraz z adaptacjg stolarki drzwiowej i okiennej.

2. MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
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Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne /
znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- kable elektroenergetyczne nap. 1kV: wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej; PN-93/E-90401.

- osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV, mufy przelotowe o
napieciu nie przekraczajagcym 0,6/1kV PN-90/E- 60401/03.

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej,
okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V; PN-87/E-90056.

- Rozdzielnice SN i nn: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-
50020.

- oprawy os$wietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019.
- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10
- aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do silnikéw; PN-
90/E-06150.410

- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4
- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogdlne wymagania i badania; PN-90/E-06160.10
- wylgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych; PN-90/E-93003

Materiat urzadzen, elementow i konstrukcji powinien by¢é odporny na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.

SPRZET
Warunki ogd6lne stosowania sprzetu podano w ST-00 — Wymagania ogdlne.

Warunki szczeg6towe dla poszczegélnym urzadzen:

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera
oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez
Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochdd skrzyniowy do 5 t
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samochdd dostawczy 0,9 t

przyczepa do przewozenia kabli

zuraw samochodowy

wiertnica na podwoziu samochodowym
wciggarka

spawarka elektryczna

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
Warunki ogdlne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatw i urzadzen.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.

Materiaty i urzgdzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach okreslonych w
Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikow
atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz bezpieczenstwa przeciwpozarowedo.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome, aparature
pomiarowag i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich
opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy
zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepisbw dotyczacych recznego
przenoszenia ciezarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowaé¢ i ukonczy¢ Roboty
okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usuniecia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe,
przepisOw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i
ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$¢ i bezpieczehAstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty
Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i Materiatow,
jakie bedg konieczne, aby cze$c¢ ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszardw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem jako obszary robocze.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki
sprzet i zapas materiatdbw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom,
odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.

5.2. Montaz rozdzielnic i skrzynek

Rozdzielnice nalezy zamocowa¢ na kanale wedtug instrukcji montazu dostarczone] przez
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Producenta rozdzielnicy.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazOowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych rob6t, a
mianowicie:

- spos6b zamocowania,

- ustawienie i zamontowanie szafy,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli zasilajgcych i sterowniczych,

- roboty wykonczeniowe.

W fundamencie zamontowac przepusty dla kabli zasilajgcych i odbiorczych.

Przewody wprowadzi¢ do budynku Trzeciego Pulsatora w uszczelnieniu systemowym.

5.3. Instalacja uziemiajaca, przeciwprzepieciowa i odgromowa

a) Sie¢ uziemiajgca
Uziom Budynku Trzeciego Pulsatora nalezy potgczyé z istniejgcym uziomem Budynku Pulsatoréw.

Uziomy nalezy wykona¢ jako uziom poziomy fundamentowy. Uziomu nie wolno zabezpiecza¢ przed
korozjg powtokami nie przewodzgcymi.

b) Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji i urzadzen przed skutkami przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych, nalezy
wykonac¢ ochrone przeciwprzepieciowa poprzez zastosowanie ochronnika przeciwprzepieciowego.
Ochronnik klasy B+C nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy RG nn w pomieszczeniu rozdzielni Budynku
trzeciego Pulsatora.

¢) Montaz izolacji odgromowej

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Zwody poziome nalezy instalowa¢ co najmniej 2 cm
od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach fatwo
zapalnych.
Przewody odprowadzajgce powinny by¢ ukfadane na zewnetrznych scianach na wspornikach i
uchwytach. Odlegtos¢ od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.
Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a
przewodem uziemiajgcym. Pofgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi
nalezy wykonac przy pomocy ztagczy probierczych

5.4. Roboty podstawowe.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i spos6b ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

trasowanie

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
przejscia przez sciany i stropy

montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
ukfadanie przewoddéw

taczenie przewoddw

podejscia do odbiornikdw

przytgczanie odbiornikow

ochrona przed porazeniem

5.5. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla prawidiowe] konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.6. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
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wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementow
konstrukgciji itp.) w sposo6b trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

5.7. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione, korytka.
PrzejScia przez sciany granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami
pozarowymi z zapewnieniem czasu odpornosci ogniowej sciany podziatowe.

5.8. Warunki szczegotowe dla poszczegolnych urzadzen:

Uwaga.: Nie wszystkie ponizsze urzadzenia sg w dostawie branzy elektrycznej i AKPiA. Ponizej
przedstawia sie wymagania odnoscie urzadzen majacych wplyw na instalacje objete specyfikacja.

Przepustnice zaporowe DN 600 i DN 500

- Przepustnica centryczna, kotnierzowa, owiert kotnierzy PN 10, z napedem elektrycznym w komplecie.
Ditugos$¢ zabudowy przepustnicy DN 600 L = 154 mm. Dtugos¢ zabudowy przepustnicy DN 500 L = 127
mm. Uszczelnienie: EPDM. Przepustnica z atestem dla wody do picia.

Przepustnice powinny mieé¢ to samo $wiatto, co rurocigg, na ktérym sg montowane.

- Napedy elektryczne: zasilanie 400 V, 50 Hz, prad tréjfazowy, stopien ochrony IP68, zabezpieczenie
antykorozyjne standardowe, magnetyczny sygnalizator potozenia i momentu, mechaniczny wskaznik
potozenia zawieradfa, termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika, grzatka antykondensacyjna, awaryjny
naped reczny. Napedy wyposazone w gtowice sterujgce zamontowane bezposrednio na napedach.
Gtowice sterujagce, dostosowane do napedu dla przepustnicy zaporowej. Tryb pracy napedu pozycyjny:
przepustnica otwarta / zamknieta (typ ON/OFF), naped z przektadnig. Glowice sterujgce wyposazone w
panel sterowania miejscowego ze stycznikami, przetgcznik: lokalne — zdalne, przetgcznik: otwarte — stop
— zamkniete wraz z sygnalizacja.

- Armatura powinna miec¢ tabliczke znamionowg z nazwg producenta armatury, srednicg DN, przytgczem
PN, maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem roboczym, wykonaniem materiatowym — korpus, dysk,
uszczelnienie.

Oznaczenia wprowadzone w opracowaniu.:

3P-PE1...4 — naped elektryczny z krancéwkami (do wizualizacji), kaseta sterownicza montowana na
napedzie, zabudowa pozioma, komunikacja PROFIBUS.

3P-PE5 — naped elektryczny z krancéwkami, kaseta sterownicza nascienna, na napedzie dekiel
zaSlepiajacy, zabudowa pionowa, komunikacja PROFIBUS

3P-PRkrl...4 — naped reczny z krancoOwkami (do wizualizacji)

Przepustnica regulacyjna DN 400

- Przepustnica centryczna, miedzykotnierzowa, owiert kotnierzy PN 10, z napedem elektrycznym w
kpr_nplecie. Ditugos¢ zabudowy L = 102 mm. Uszczelnienie: EPDM. Przepustnica z atestem dla wody do
grczlgbustnica powinna mie¢ to samo $wiatto, co rurocigg, na ktérym jest montowana.
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- Naped elektryczny: zasilanie 400 V, 50 Hz, prad tréjfazowy, stopien ochrony IP68, zabezpieczenie
antykorozyjne standardowe, magnetyczny sygnalizator potozenia i momentu, mechaniczny wskaznik
potozenia zawieradfa, termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika, grzatka antykondensacyjna, awaryjny
naped reczny. Naped wyposazony w glowice sterujgcg zamontowang bezposrednio na napedzie.
Gtowica sterujgca, dostosowana do napedu dla przepustnicy regulacyjnej. Tryb pracy napedu
regulacyjny, pozycjoner sterowany sygnatem 4 — 20 mA. Glowica sterujgca wyposazona w panel
sterowania miejscowego ze stycznikami, przetgcznik: lokalne — zdalne, przetgcznik: otwarte — stop —
zamkniete wraz z sygnalizacja.

- Armatura powinna mie¢ tabliczke znamionowg z: nazwg producenta armatury, $rednicg DN,
przytagczem PN, maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem roboczym, wykonaniem materialowym —
korpus, dysk, uszczelnienie.

- naped elektryczny z krancowkami (do wizualizacji), kaseta sterownicza na napedzie, zabudowa
pozioma, komunikacja PROFIBUS.

Przeptywomierz elektromagnetyczny

Przetwornik:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD z menu w jezyku polskim, ze zmiang koloru wyswietlacza w
przypadku btedu lub awarii

- zasilanie uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC

- temperatura otoczenia -20 °C...+50 °C

- obstuga za pomoca przyciskéw optycznych

- wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

- komunikacja Profibus DP

- obudowa wykonana z aluminium lub k.o.

- stopien ochrony przetwornika min. IP67

Czujnik:

- rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.

- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

- elektryczne czyszczenie elektrod pomiarowych z osadéw przewodzacych zintegrowane w czujniku

- btgd pomiaru +0,5%z+ 1 mm/s

- przytgcze procesowe kotnierz ze stali k.0. zgodny z EN1092-1 (w przypadku medidéw agresywnych
chemicznie z PVDF)

- odporna na Scieranie wykfadzina poliuretanowa (w przypadku mediéw agresywnych chemicznie z
PTFE lub PFA)

- odporne na zabrudzanie tluszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o. (w przypadku mediow
agresywnych chemicznie z materiatu odpornego na dane medium)

— wersja rozdzielna czujnika (oryginalny kabel producenta)

- stopien ochrony czujnika min. IP67

FQIRC1- woda surowa, wstepnie ozonowana, zakres pomiarowy 200-800 m3/h, t=1-25 stopni C,
cisnienie robocze 0-1 bar.

FQIRC3- woda skoagulowana, zakres pomiarowy 200-800 m3/h, t=1-25 stopni C, cisnienie robocze 0-1
bar.

FIT1-FIT6 — osad zawieszony, pokoagulacyjny, uwodnienie 99,7%, t=1-25 stopni C, ci$nienie robocze 0O-
1 bar.

FQIRC7 — woda skoagulowana, , t=1-25 stopni C, cisnienie robocze 0-1 bar, zakres pomiarowy O-
200m3/h, montaz poziomy (przeptywomierz zasyfonowany)

FQIRC2 — woda roztworowa, zakres pomiarowy 0-250I/h, wersja zabudowy kompaktowa

FQIRC4 — roztwér siarczanu glinu, zakres pomiarowy 0-750I/h

FQIRCS5 — roztwér krzemianu sodu, zakres pomiarowy 0-601/h, wersja zabudowy kompaktowa

FQIRC6 — roztwér kwasu siarkowego, zakres pomiarowy 0 -20I/h, wersja zabudowy kompaktowa

Przepustnice zaporowe DN 100
- Przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej, owiert kotnierzy PN 10,
z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania. Dlugo$¢ zabudowy L = 52 mm. Uszczelnienie:

EPDM. Przepustnice powinny mie¢ to samo $wiatto, co rurocigg, na ktérym sa montowane.

- Przepustnica powinna by¢ dobrana na cisnienie robocze: max. 1 bara.
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- Sitowniki pneumatyczne dwustronnego dziatania ON/OFF.

- Powietrze sterownicze o cisnieniu min. 4 bary, sitowniki typu NZ (normalnie zamkniete),
elektromagnetyczny zawor sterujgcy (tzw. pilot) dwustronnego dziatania (dwucewkowy) wyposazony w
dzwignie awaryjnego sterowania recznego, sterowanie dwucewkowe 24VDC

- 2 elektromechaniczne wytgczniki krancowe, ztgczki do rurek z tworzyw sztucznych dla powietrza
sterowniczego, bloki dfawigce z regulacjg czasu przesterowania do 30 s, mechaniczny wskaznik
potozenia zawieradta. Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna sitownikéw utwardzana anodowo, wat
zabezpieczony przed wydmuchnieciem. Osobne przewody dla kazdej cewki i krancowki.

- Armatura powinna miec¢ tabliczke znamionowg z nazwg producenta armatury, srednicg DN, przytgczem
PN, maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem roboczym, wykonaniem materiatowym — korpus, dysk,
uszczelnienie.

Przepustnice zaporowe DN 150

- Przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej, owiert kotnierzy PN 10,
z napedem pneumatycznym otworz/zamknij. Diugos¢ zabudowy L = 56 mm. Uszczelnienie: EPDM.
Przepustnice powinny mieé¢ to samo $wiatto, co rurocigg, na ktérym sg montowane.

- Przepustnica powinna by¢ dobrana na cisnienie robocze: max. 1 bar.

- Sitowniki pneumatyczne dwustronnego dziatania ON/OFF.

- Powietrze sterownicze o cisnieniu min. 4 bary, sifowniki typu NZ (normalnie zamkniete),
elektromagnetyczny zawdr sterujgcy (tzw. pilot) dwustronnego dziatania (dwucewkowy) wyposazony w
dzwignie awaryjnego sterowania recznego, sterowanie dwucewkowe 24VDC

- 2 elektromechaniczne wytgczniki krancowe, ztgczki do rurek z tworzyw sztucznych dla powietrza
sterowniczego, bloki dfawigce z regulacjg czasu przesterowania do 30 s, mechaniczny wskaznik
potozenia zawieradta. Powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna sitownikéw utwardzana anodowo, wat
zabezpieczony przed wydmuchnieciem. Osobne przewody dla kazdej cewki i krancowki.

- Armatura powinna miec¢ tabliczke znamionowg z nazwg producenta armatury, srednicg DN, przytgczem
PN, maksymalnym dopuszczalnym cisnieniem roboczym, wykonaniem materialowym — korpus, dysk,
uszczelnienie.

Pomiar metnosci w pulsatorze

- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury
Sonda:

- pomiar metnosci zgodnie z 1ISO7027 metodg Swiatta rozproszonego pod kgtem 90°

- dtugosc fali swietlnej 860 nm

- zakres pomiarowy 0-20g/I; 0...4000 FNU

- limit detekcji 0,0015 FNU (przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839)

- maksymalny btad: 2 %

- powtarzalnos¢ 0,5% w.m.

- stopien ochrony: IP68

- Ci$nienie: do 9 bar

- obudowa stal k.o.

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci
czujnika

- glowica czyszczgca do czyszczenia sprezonym powietrzem

Armatura:

- ze stali k.o., montaz na sztywno

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Pomiar gestosci w pulsatorze

- kompletny uktad pomiarowy skfada sie z 2 x sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury

Sonda:

- maksymalny bigd: < 2 % wartosci mierzonej

- zakres pomiarowy 0...150 g/l; 0...4000 FNU + pomiar metnosci

- wykonywanie pomiarow metodg swiatta rozproszonego pod katem 90°, 135° i czterowigzkowego

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej pamieci
czujnika

- stopien ochrony: IP68
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- Ci$nienie: do 9 bar

- obudowa stal k.o.

- gtowica czyszczgca do czyszczenia sprezonym powietrzem
Armatura:

- ze stali k.o., montaz na sztywno

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Pomiar odczynu pH w rurociggu

- kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury
Sonda:

- zakres pomiarowy: 4-12 pH

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE + zapora jonowa

- Ci$nienie: do 15 bar

- temperatura do 130 °C

- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura procesowa:

- z obstuga reczng do 4 bar, do bezposredniego montazu w rurociggu lub zbiorniku

- wykonana z k.o.,

- przytgcze gwintowe (adapter do wspawania w zestawie),

- zawor kulowy, uszczelnienie Viton,

- gtebokos¢ zanurzenia dostosowana do miejsca montazu.

- sonda z kablem sterowniczym

- wersja do zabudowy

- armatura odcinajgca umozliwiajgca wyjecie sondy z rurociggu bedgcego pod cisnieniem wody do 1
bara

Pomiar odczynu pH w komorze mieszania

- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury
Sonda:

- zakres pomiarowy: 4-12 pH

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE + zapora jonowa

- Ci$nienie: do 15 bar

- temperatura do 130 °C

- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura procesowa:

- z obstuga reczng do 4 bar, do bezposredniego montazu w rurociggu lub zbiorniku

- wykonana z k.o.,

- zabudowa zanurzeniowa

- zawor kulowy, uszczelnienie Viton,

- gtebokos$¢ zanurzenia dostosowana do miejsca montazu.

- sonda z kablem sterowniczym

- wersja do zabudowy

- armatura odcinajgca umozliwiajgca wyjecie sondy z rurociggu bedgcego pod cisnieniem wody do 1
bara

Pomiar odczynu pH w wannie krzemionki

- kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury, gtowicy
czyszczacej, zespotu wiryskiwacza

Sonda:

- zakres pomiarowy: 6-12 pH

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

- diafragma ceramiczna + zapora jonowa

- cisnieniowy, zelowy system referencyjny
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- Ci$nienie: do 6 bar abs.

- temperatura do 130 °C

- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne, IP68
Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: zestaw montazowy producenta

Gtowica czyszczgca: montowana w armaturze zanurzeniowej, przeznaczona do automatycznego
czyszczenia elektrody pH

Zespot wtryskiwacza:

- stopien ochrony: IP65;

- wyposazony w zawory sterowane elektrycznie

- przeznaczenie dla wody i mediéw czyszczacych

- przeptyw wody: 2...10 I/min.

- Cisnienie wody: 2...12 bar g

- CiSnienie powietrza: 3...6 bar g

- temp. maks. 30 st. C

- ustawiany stosunek woda/reagent czyszczacy: 1:4...1:17

- montaz na konsolce nad wanng

Pomiar poziomu wody w komorze mieszania:

- Przetwornik cisnienia wody z wyswietlaczem wskazan (wykonanie rozdzielne).

- Przytacze procesowe do kurka.

- Medium: woda uzdatniana z koagulantem do pulsatora,

-t = 1+25°C.

- Zakres cisnien roboczych: 0 — 1 bar.

- Czujnik cisnienia + przetwornik pomiarowy z wySwietlaczem wskazan (montaz na stupie)- w wers;ji
roztgcznej (nascienny)

- Dlugos¢ kabla sterowniczego 10 mb.

- komunikacja 4...20 mA HART

Analizator stezenia ozonu w powietrzu:

- czujnik z wtasng centrala, wyswietlaczem, ostrzegawczg sygnalizacjg swietlng i akustyczng
- zawartos$¢ ozonu resztkowego do 0,49/m3
- dwa progi ostrzegania

Pomiar poziomu wody w komorze pulsatora:

- Sonda bezkontaktowa z wyjsciem ciagtym 4 — 20 mA
- Medium: woda uzdatniana

- btgd pomiaru 2 mm

- zakres pomiarowy 10 m

- uruchomienie i konfiguracja poprzez bluetooth

- stopien ochrony IP66/68

- materiat obudowy czujnika PVDF

- przytgcze procesowe gwintowe G1-1/2" z PVDF
- czas odpowiedzi t90 < 3 s

- czestotliwosc¢ pracy 26 GHz

- zintegrowany przewod o diugosci min. 30 m

Pomiar poziomu wody w dzwonie pulsatora:

- Sonda pojemnosciowa z wyjsciem ciggtym 4 — 20 mA.
- Medium: woda uzdatniana.

- Dlugos¢ sondy 2,5 m.

- Przytgcze procesowe: kotnierzowe DN 100, PN 10.

- Obudowa ze stali nierdzewne;.

- Dtugos$¢ kabla sterowniczego 30 mb.
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Centralna jednostka sterujaca:

- procesor Atom 1.1GHz, pamie¢ 10MB,

- RS232, RS485, Ethernet, USB

- wyposazona w modut wyj$¢ analogowych: 8AO(prad/napiecie, zakres roboczy: 0-20mA, 4-20ma, O-
10V, +/-10V)

- modut zasilajgcy 24VDC 40W,

- wyposazona w modut komunikacyjny sieci Ethernet (Modbus, SRTP, EGD)

- modut komunikacyjny sieci Profibus

- modut wejsc cyfrowych: 32Dl (4x8, 12/24VDC, 0,5A, logika dodatnia, 0,5ms)

- modut 8 wejs¢ analogowych, protokdt HART, rozszerzony terminal 36 ztacz sSrubowych

- wyposazona w panel dotykowy (TFT-LCD Color 12", 24VDC, RS232, RS485, Ethernet, USB)

Przetwornik uniwersalny:

- obstuga czujnikbw w technologii memosens.org umozliwiajgca podtgczenie sond wiecej niz jednego
producenta

- automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikbéw wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych
- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz ustawianiem kontrastu

- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 V AC

- wejscie: maks. 4 czujniki cyfrowe

- wyjscie: Modut Profibus DP

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

- menu w jezyku polskim

Reflektory podwodne w komorze pulsatora i komorze mieszania:
- zasilanie 24VDC PELV
Oprawy najazdowe:

- zrodto Swiatta: metahalogenkowe

- IP67

- IK10

- Moc oprawy: 70W

- Wymiary oprawy: 350x175mm

- wymiary otworu montazowego w ziemi: 333x160x195(H)
- napiecie zasilania: 230V, 50Hz

Naswietlacze zewnetrzne:

- zrodto Swiatta: metahalogenkowe
- IP66

- IK10

- Moc oprawy: 70W

- hapiecie zasilania: 230V, 50Hz

Oprawy wnetrzowe:

- zrodto Swiatta: LED

- IP65

- IK10

- Moc oprawy: zgodnie z projektem

- natezenie oswietlenia: zgodnie z projektem
- temperatura barwowa: 3000K

- Wymiary oprawy: 350x175mm

- napiecie zasilania: 230V, 50Hz
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5.9.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru

taczniki instalacyjne (wytgczniki, przetgczniki)

gniazda wtyczkowe

skrzynki rozdzielcze

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w spos@b trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenia.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

e przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikow)

e Srednica dfawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogag stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
poditoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkGw rozporowych
z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw oswietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci podanej w projekcie stosowaé oprawy
zapewniajgce natezenie oswietlenia zgodnie z wartosciami podanymi w projekcie oraz w wykonaniu
odpornym na dziatanie srodowiskowe. Podczas montazu opraw nalezy przestrzega¢ wymogow
producenta ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia niekorzystnych zjawisk (np. olsnienia). Klosze i
odbty$niki opraw powinny byé czyste i nie uszkodzone. Zrddta $wiatta zamontowane w oprawie nie
moga przekracza¢ maksymalnej mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu
do oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich
oprawy mocowaé¢ bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach
stalowych lub na zwisach zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszgcych na
zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z
nich.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym.

Dla potrzeb odbiornikéw przenosnych i remontowych zaprojektowane zostaly zestawy gniazd
wtykowych. Obwody te sg zabezpieczone wytgcznikami réznicowo-prgdowymi.

5.10. Uktadanie przewodow i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich

uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie
odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢é wykonane co 10m w miejscach, w ktérych tatwo
jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwréci¢ szczeg6lna uwage na nieréwnosci lub
zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadziC i
wyprostowac.

Odlegtosc¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem 230V
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych urzadzen
pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.
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Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocag odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zaleznosci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do
urzgdzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania miejscowego. Potgczenia z
urzgdzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejsciowych opisanych przy
podejsciach do odbiornikdw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na
konstrukcjach wsporczych. Mieszadto w wannie krzemionki i wentylator dzwonu pulsatora powinny
by¢ zaopatrzone w wytgczniki remontowe zlokalizowane bezposrednio przy urzadzeniu.

Przyciski szybkiego zatrzymania nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,2 m. Konstrukcje
wsporcze nalezy wykonac z materiatdw odpornych na korozje.

5.11.k3czenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich poditgczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposob podiagczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢é przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sg przytgczone za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowacl sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu.
Ditugos$c¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.

5.12.Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomocg przewodow utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.13.Instalacje - przeciwporazeniowa, wyréwnawcza, uziemiajgca, odgromowa

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujacg
normg dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane sSrodki uniemozliwiajgce dotyk
bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona
podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury
rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniego poziomu izolacji kabli i
przewodow. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego
szybkiego wylgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdllnych obwodow i urzadzen nalezy
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zastosowaC wylgczniki instalacyjne nadprgdowe, silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o
odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach. Skrzynki sterownicze w obudowie
izolacyjnej. Wyzej wymieniony osprzet zapewniajgcy ochrone przed porazeniem stanowi
wyposazenie rozdzielni zasilajgcych.

W obwodach gniazd wtykowych stosowaé nalezy wytgczniki roznicowoprgdowe.

Uktad zasilania urzgdzen tréjfazowych wykona¢ jako 4- lub 5-zytowy, natomiast jednofazowych
jako 3-zytowy z zylg ochronng o izolacji w kolorze zo6tto-zielonym. Do zyty ochronnej przytgczacé
nalezy: obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzgdzeh majgcych zasilanie elektryczne, bolce
ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci
instalacji, nie bedace normalnie pod napieciem, a ktére mogg sie pod napieciem znalez¢ w
przypadku uszkodzenia izolaciji.

W celu wyréwnania potencjatdw na czesciach przewodzgcych nalezy wykona¢ instalacje
wyréwnawczg wewnagtrz obiektow technologicznych, fgczac ze sobg wszelkie metalowe rurociggi,
konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach technicznych za pomocg bednarki o
przekroju zgodnie z projektem.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu obiektu. Uziom
fundamentowy nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach zgodnie z projektem.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q, chyba ze dokumentacja
projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe
uziomy wykonujac je poprzez pogrgzanie technikg udarowa pionowych uziomow pretowych,
wykonanych ze stall ocynkowanej o $rednicy 10 do 13mm.

Instalacje odgromows, budynkéw wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i przewody
odprowadzajgce nalezy wykonac¢ z drutu stalowego ocynkowanego o srednicy zgodnie z projektem
ukfadanego na uchwytach dachowych co 0,8 m oraz na uchwytach $ciennych. Zwody na dachu
taczy¢ poprzez ztgcza uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia drutu odgromowego stosowac
zlgcza rynnowe i ztgczki przelotowe. Przewody odprowadzajgce  mocowaé przez naprezanie i
zastosowanie ztgczek kabtgkowych naprezajgcych. Odprowadzenia zakoriczy¢ pomiarowymi
ztgczami kontrolnymi. Uziom tgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych.
Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach zgodnie z projektem,
wyprowadzajgc go do zigcza kontrolnego. Przewdd przytagczeniowy do uziomu nalezy potaczyc¢
zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. Ztgcza kontrolne powinny by¢ oznakowane w sposéb
jednoznaczny dla celéw pomiarowych. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 10
Q. Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona, nalezy
wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe bednarka stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4
mm w ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uziomoéw technikg udarowa.

Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami dostawcy
(wykonawcy).

5.14.Kolejnosé i wytyczne wykonywania robot.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) wykonywania Robdét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogoélne” oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;
- zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
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6.2.

6.3.

- poprawno$ci oznaczenia,;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnos$ci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;
- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen;

Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;

- sprawdzenie kanalizacji kablowej;

Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ préby pomontazowe i sprawdzi¢:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw

- pomiary rezystancji uziomoéw
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen
- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewoddw tej instalacji

- prawidtowos¢é montazu urzgdzen

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z Dokumentacja Projektows.

W czasie odbioru robdt powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania
robot

e Dziennik Robot

¢ dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

e protokoty odbioréw czesciowych

o certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow

e inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego geodete.
Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robo6t dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej

e protokoty odbioréw czesciowych

e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (ST-00)

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatbw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe i wczesniej
nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t, pomiedzy
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Wykonawcg a Inzynierem.

Jednostkg obmiarowg dla rob6t ziemnych jest 1 m® lub 1 m rowu kablowego,

dla urzgdzen 1 szt. lub 1 komplet.

Dla kabli i przewod6éw 1 m.

Dla koryt kablowych 1m

Dla uktadéw pomiarowych 1 kpl.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzgdzony obmiar
wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac
z dokumentacjg techniczno - kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogdlne wymagania odnosnie odbioru rob6t podano w ST-00. Stosowane sg odbiory rob6t czesciowe i
ostateczne

8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego

- ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow
kabla)

- wykonanie oston na kablach
- uziemienia przed zasypaniem
- fundament pod rozdzielnice

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i
uzgodnienie z ZUD.

Roboty wymagajgce odbioréw czesciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacjg zblizen i

skrzyzowan istniejgcych sieci kablowych podziemnych z rurociggiem oraz wszelkie prace i

konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop celem umozliwienia

bezkolizyjnego montazu rurociggu.

8.3. Zasady odbioru koAcowego roboét

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektow. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie
z dokumentacjg projektowg obowigzujgcymi normami i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej (SST D-00.00).

Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i materiatow i
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 m linii kablowej . Podstawg ptatnosci za montaz
urzadzen i osprzetu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawg ptatnosci za roboty ziemne stanowi 1 m rowu
kablowego.

W przypadku zmiany technologii rob6t zasady ptatnosci moga ulec zmianie.

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- wykonanie robét ziemnych
- zakup materiatéw i urzadzen
- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania
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- wykonanie robét montazowych
- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot

- sprawdzenie przewodnosci sygnatdéw elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci
zyt, zgodnos$ci oznakowania z adresami podanymi w projekcie

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe,

sprawdzenie dziatania poszczegoélnych

urzadzen i sprawdzenie

funkcjonalnosci uktadu obiektu

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
(6]
[7]
[8]

9]

[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]
[19]

[20]

PN-76/E-05125

Norma SEP 004

PN-ICE 60364-4-4-43:1999
PN-ICE 60364-4-473:1999
PN-ICE 60364-5-51:2000
PN-ICE 60364-4-4-41:2000
PN-ICE 60364-5-54:1999
PN-E-05032

PN-ICE 60364-4-443:1999
PN-76/E-90301

PN-87/E-05110
PN-68/B-06050

PN-E-90411:1994

PN-93/E-90401

PN-90/E-06401/04

PN-90/E-06401/03

PN-93/E-90403

PN-87/E-90056
PN-80/H-74219

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

Dobor wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne
Ochrona przeciwporazeniowa

Uziemienie i przewody ochronne

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym Wspdine
aspekty instalacji i urzadzen

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

Kable elektroenergetyczne w izolaciji z tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinilowej na nap. znamionowe
0,6/1kV

Rozdzielnice i ztgcza kablowe

Roboty ziemne budowlane
elektrycznych Wyd. 1V z 1997r.

Kable elektroenergetyczne jednozytowe na napiecie znamionowe
od 3,6/6 kV do 18/30 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o
napieciu powyzej 0,6/1 kV.

Przepisy budowy urzgdzen

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe o
napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
0,6/1 kV.

Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe
0goélnego zastosowania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Czes¢ V Instalacje

elektryczne.
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[21] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.
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