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DZiAL. TECHNICZNY
wim

Warunki techniczne dla projektantéw i wykonaweow przepompowni wody,

Sciekéw i tHoczni Sciekéow w zakresie wykonania materialowego, konstrukeji
stalowych wewngtrz pomieszczen i komor, zalecanych pomp i osprzetu.

Przepompownie sciekdw i tloczne Sciekow

Cze$é elektryvezna i automatyvezna

Przy projektowaniu uktadu automatycznego sterowania i wyposazenia tloczni /przepompowni
$ciekow nalezy:

1. zastosowaé sterownik SIEMENS S7 — 1200 z CPU 1214C DC/DC/RLY + modut
komunikacyjny CM 1241 RS485 6ES7241-1CH30-1XB0 + panel dotykowy KTP - 400
lub KTP - 300 Basic mono PN w celu wprowadzenia korekty istotnych parametréw
sterowania (poziom zal. i wyt. poszezegdlnych pomp, poziom max. (zalania) i min.
(suchobieg), wy$wietlanie poziomu $cieku , rejestracji czasoéw pracy pomp, prad itp.),

2. oprogramowanie sterownika i panelu operatorskiego wykona¢ w oprogramowaniu TIA
Portal V13 SP1,

3. wykonaé wentylacje cokoléw w celu pozbycia si¢ gazow powodujacych korozje oraz
wykonaé polgczenia szczelne pomigdzy cokolem, a szafa,

4. zastosowaé szafke z tworzywa sztucznego odporng na promienie UV i warunki
atmosferyczne do -30°C do +50°C, ocieplana, podwojne drzwi (do montazu elementow
sygnalizacyjno — manipulacyjnych),
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w szafie sterowniczej zapewni¢ minimalny zapas na 12 modutow,

6. zastosowaé otwicrany cokél pod rozdzielnig wykonany ze stali kwasoodpornej (dopuszeza
sie stale 1.4301, 1.4306, 1.4307) Iub PCV, w celu dostgpu do kabli (cokdt zamykany
kluczem zunifikowanym ze standardem uzywanym w Wodociggach Biatostockich -
hucznik),

7. sygnalizacja akustyczna i optyczna z blokadg zdalng z wizualizacji i lokalng z panelu
operatorskiego,

8. sterowanie oprze¢ na hydrostatycznym przetworniku poziomu dedykowanym do Sciekow
firmy APLISENS SG-25/0-4m H20/L=15m, 4-20mA lub réwnowaznym w systemie
dwuprzewodowym,

9. stosowaé osprzet elektryczny firmy Schneider w koordynacji ,,2” lub réwnowazny,
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10. dodatkowo ze stycznikéw gléwnych wyprowadzi¢ potwierdzenie zataczenia pomp
do sterownika PLC,

11. zastosowaé przekazniki pomocnicze firmy Schrack, 4-stykowe, z sygnalizacja zadzialania
lub réwnowazne,

12. zastosowaé przekazniki kontroli faz z kierunkiem wirowania z wyprowadzeniem sygnatu
do sterownika PLC z asymetrig,

13. zastosowaé prace awaryjng pompowni w przypadku uszkodzenia przetwornika
poziomu oraz sterownika PLC stosujac w tym celu wylaczniki plywakowe (praca
awaryjna),

14. zastosowaé prace naprzemienng pomp w przepompowni i thoczni Sciekow,

15. CARLO GAVAZZI 50A/4-20mA typ E83-20-50 wspolny dla pomp w celu realizacji
w sterowniku dodatkowych algorytméw zabezpieczen pomp oraz wskazanie wartosci
pradu na panelu operatorskim i w systemie SCADA,

16. system powiadamiania, sygnalizacji pracy i awarii urzadzen z tloczni/pompowni
sciekéw nalezy kazdorazowo uzgodmi¢ na etapie projektowania z Wodociggami
Bialostockimi Sp. z o0.0. celem wlgczenia go do istniejacego systemu SCADA
pracujgcego obecnie w Wodociagach Bialostockich.

17.w mnowoprojektowanych tloczniach  nalezy  zaprojektowaé przeplywomierz
elektromagnetyczny i wlgczy¢ go do sterownika PLC z odwzorowaniem jego pracy w
istniejacym systemie SCADA. Sygnaly z przeplywomierza przesylane do systemu
SCADA to: przeplyw chwilowy m’h, licznik przeplywa m® oraz awaria
przeplywomierza,

18. obecny system monitorowania tloczni/przepompowni Sciekéw SCADA oparty jest na
Platformie Systemowej 2014R2 firmy Schneider,

19. zastosowaé rejestry w programie sterownika PLC dla alarméw, ustawien, sterownia
zdalnego, nastaw parametréw i odczytéw biezacych wartosci z obiektu do wymiany
z systemem monitoringu SCADA w uzgodnieniu z Wodociaggami Bialostockimi,

20. do sygnalizacji (powiadamiania) alarmowego poziomu Sciekéw zastosowaé niezalezny
trzeci wylaeznik plywakowy (wysoki poziom) - dotyczy tylko przepompowni,

21. zastosowaé wylacznik plywakowy zalania komory suchej z odzwierciedleniem
w sterowniku PLC i panelu operatorskim - dotyczy tylko ttoczni Sciekow,

22. rozdzielnie wyposazy¢ w UPS dla podtrzymania napigcia ukladéw sterowania
i monitorowania do systemu SCADA — czas podtrzymania min. 4 godziny,

23. wprowadzi¢ awari¢ sterowania rowniez w przypadku zbyt dlugiej pracy jednej z pomp W
jednym cyklu < 60 min., wprowadzi¢ parametr na wyswietlacz TD w celu mozliwoscei
zmiany parametru (1 awaria — wysoki poziom, 2 awaria — awaria sterowania, 3 zanik
i powr6t napigcia),

24. umozliwi¢ dostep do historii i aktualnej awarii z panelu TD — dostgp bez hasta,

25. w komorze tloczni zastosowaé pompe odwadniajaca,

26. w komorze tloczni zastosowaé o$wietlenie i wentylacje mechaniczng z mozliwoscig
zalagczenia z szafy sterowniczej,

27. wszystkie konstrukcje w komorze tloczni/studni przepompowni wykonaé ze stali
kwasoodpornej zgodnie wytycznymi Wydzialu Mechanicznego  Wodociggéw
Biatostockich Sp. z 0.0. (dopuszcza si¢ stal: 1,4301, 1.4306, 1.4307,
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28.do zawieszenia sondy hydrostatycznej oraz wylacznikow plywakowych zastosowac
lanicuszek i hak ze stali kwasoodpornej (j/w pkt. 55, dopuszcza sig stal: 1,4301, 1.4306,
1.4307),

29. zastosowaé gniazdo 230V B16, wtyk odbiorczy (3F+N+PE) do podiaczenia agregatu
pradotworczego 32A w celu awaryjnego zasilania pompowni/ttoczni Sciekéw,

30. zastosowal glowny wylgcznik pradu (siec, 0, agregat),

31. zastosowaé oswietlenie i ogrzewanie wnetrza szafki,

32. zastosowaé wylacznik réznicowo-pradowy na zasilaniu gtéwnym - tréjfazowy,

33. zastosowaé wylacznik réznicowo-pradowy na torze sterowniczym - jednofazowy,

34. zastosowa¢ wylacznik réznicowo-pradowy na kazdej z pomp - tréjfazowy,

35. zastosowac zabezpieczenie termiczne i dodatkowy bezpiecznik na kazdej z pomp,

36. zamontowaé grzatke w $rodkowej, dolnej czesci rozdzielnicy (zabrania si¢ montazu
sterownika w bliskiej odleglosci grzatki),

37. zastosowaé w szafie sterowniczej zastosowaé kratke wentylacyjng zaluzjowg ($rednica
80-100 mm) z wentylacja mechaniczng, zalgczang regulowanym czujnikiem temperatury
od +25°C,

38. zastosowac ochrone przeciwprzepieciows tréjfazowa min. kategorii T1+712,

39. wyposazy¢ w wylaczniki krancowe drzwiczki szafki i1 klapy wlazowe tloczni oraz
podiaczy¢ do systemu powiadamiania,

40. zaprojektowaé przylacze elekiryczne wraz z uzgodnionym w PGE pomiarem zuzycia
energii elekirycznej,

41.ztacze 1 licznik energii nie moze by¢é umieszczony wewnatrz ogrodzenia
tloczni/przepompowni  $ciekow (swobodny dostgp PGE do =zigcza 1 licznika
elektrycznego),

42. dostarczy¢ klucz do tablicy licznikowej,

43. wyposazy¢ pompowni¢ w licznik energii elektrycznej ze zdalnym odczytem i przesylam
do systemu SCADA - odczyt licznika: wskazanie biezace, raport zuzycia dobowy,
miesigczny,

44. ogrodzenie pompowni/tloczni $ciekéw metalowe ocynkowane malowane proszkowo z
wypelnieniem siatkg panelowa stalowa ocynkowana ogniowo i malowang proszkowo lub
powlekang PVC w kolorze zielonym lub ze stali kwasoodpornej lub z metalowych
sztachet w kolorze zielonym (j/w pkt. 55, dopuszcza si¢ stal 1,4301, 1.4306, 1.4307),

45. ogrodzony teren tloczni/przepompowni ScickoOw nalezy wybrukowac kostkg betonowsg
(polbruk) zakonczony obrzezami betonowymi (po granicy terenu lub ogrodzenia),

46. ogrodzenie tloczni/przepompowni Sciekdw ma umozliwi¢ swobodny dostgp do szafy
sterowniczej oraz swobodny podjazd samochodu specjalnego (min. 30 ton) do
przepompowni/ttoczni $ciekow.

47.w przypadku ogrodzenia samej szafy sterowniczej i komindéw wentylacyjnych
(ttoczni/przepompowni $ciekéw - typu najazdowe) lokalizacja wejécia w ogrodzeniu
znajdowacé si¢ musi naprzeciw drzwiczek do szafy sterowniczej ze swobodnym dojsciem
do niej oraz dodatkowo zabezpieczony teren od goéry min. 5 cm powyze] szafy
sterowniczej, takim samym materiatem jak ogrodzenie zgodnie z w/w zasadami ,

48. zastosowa¢ wymienne filtry weglowe w wywietrznikach zbiornika przepompowni
i thoczni sciekow, '

49. zbiornik pompowni wykonany z: tworzywa sztucznego, betonu polimerowego Iub stali
kwasoodpornej 1.4306 dostosowanej do pracy w Srodowisku agresywnym,
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50. wszystkie elementy metalowe polaczone pomiedzy sobg i uziomem wraz z ogrodzeniem,

51. nalezy przekazaé program (ptyta CD + hasta) oraz dokumentacj¢ techniczng (montazows
z pelnym opisem poszczegdlnych elementéw) w wersji papierowej i elektronicznej (na
CD - PDF, JPG, dxt.),

52.nalezy wykona¢ badania instalacji elektrycznych i sporzadzenie protokotu badan
odbiorczych instalacji elekirycznej miedzy innymi protokot z pomiaréw skutecznosci
ochrony, protoko6t z badan rezystancji izolacji, protokot z pomiaru rezystancji uziomu itd.
dla calego obiektu.

53. do odbioru technicznego nalezy dostarczyé w segregatorach min. 2 komplety pelnej
dokumentacji dotyczacej danego obiektu.

Czesé mechaniczna

54. Otwér wlazéw w pokrywie zbiornika przepompowni ich ilosé, rozmieszczenie,
wielkosé, musza zapewni¢ bezpieczny demontaz pomp przy pomocy wyciggarki
rozstawionej nad zbiornikiem przepompowni. Nalezy stosowaé wlazy zeliwne pelne kl. D
400 bez zawiasowe, nie ryglowane, z 2-ma otworami umozliwiajgcymi otwarcie
pokrywy wiazu, zgodnie z normg PN-93/H-74124/DIN EN 124 o minimalnej Srednicy
otworu @ 800 mm.

55. Dopuszcza si¢ stosowanie wlazéw ze stali kwasoodpornej (austenitycznej wg. PN-EN
100088-1, odpornej na korozje miedzykrystaliczng o procentowe] zawartosci wegla C <
0,03, min. 19% Cr, min. 11% Ni, (np. stali gatunku wg DIN X2CrNil19-11-1.4301,
1.4306, 1.4307 lub odpowiednio wg. PN 00H18N10) odpornej na korozje¢, ocieplony,
zabezpieczony przed opadaniem, mocowany do betonowej pokrywy srubami
kwasoodpornymi schowanymi do wewnatrz.

56. Objetos¢ uzyteczna komory retencyjnej tloczni §ciekéw ma wynosié min. 1 m’.

57. Podest i drabinka sicgajaca do dna zbiornika przepompowni kwasoeedporne (j/w pkt.
55, dopuszcza si¢ stal: 1,4301, 1.4306, 1.4307).

58. Deflektor na wylocie kanalu grawitacyjnego: kwasoodporny (j/w pkt. 55, dopuszcza sig
stal: 1,4301, 1.4306, 1.4307).

59. Prowadnice rurowe do opuszczania pomp: kwasoodporne (j/w pkt. 55, dopuszcza si¢
stal: 1,4301, 1.4306, 1.4307).

60. Lancuchy do opuszczania pomp o ogniwach w zakresie 20 - 40 mm: kwasoodporne (j/w
pkt. 55, dopuszcza si¢ stal: 1,4301, 1.4306, 1.4307).

61. Rurociagi tloczne pomp w obrebie przepompowni wykonane ze stali kwasoodpornej
(stal 1.4306), a w przypadku tloczni $ciekow ze stali kwasoodpornej (stal 1.4306) Iub z
PEHD.

62. Sruby i nakretki kwasoodporne (j/w pkt. 55, dopuszcza sie stal 1,4301, 1.4306,
1.4307).

63. W przypadku przepompowni Sciekéw zalecane sg pompy zanurzeniowe (zatapialne)
wyposazone w wirnik polotwarty symetryezny, samooczyszczajacy sie, wspotpracujgcy
z dyfuzorem wlotowym wyposazonym Ww rowek spiralny wspomagajacym
samooczyszczanie czeSci hydraulicznej. Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw
kanalowych zamknietvch.

64. W przypadku tloczni $ciekéw, pompy w ustawieniu suchym, wirnik pélotwarty
Symetryezny, Samooczyszczajacy sig, wspolpracujagcy z dyfuzorem wlotowym
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wyposazonym w rowek spiralny wspomagajgcym —samooczyszczanie czesei
hydraulicznej, z wewnetrznym uktadem chtodzenia, z IP 68, z silnikiem przeznaczonym
do trybu pracy S1 (tryb ciggly). Nie dopuszcza sie stosowania wirnikéw kanalowych

zamknietych.

65. W/w wirniki w/w maja umozliwiaé pompowanie $cickéw zawierajacych ciala stale i

wlokniste oraz osadéw §ciekowych do 8% suchej masy osadu (smo).

66. Do odbioru technicznego nalezy dostarczyé kompletng dokumentacje w segregatorze w2
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kompletach potwierdzajaca ceche pkt. 3 oraz dokumentacj¢ pompy wraz z ich
zapasowymi tabliczkami, kopig¢ $wiadectw odbioru ad. pkt. 3 wg PN-EN 1024:2005 oraz
kopie $wiadectw na uzyte materialy metalowe.

Przepompownie wody

Zbiornik przepompowni wentylowany, powietrze osuszone zainstalowanym
osuszaczem.

Wilazy, osprzet, §ruby, ze stali kwasoodpornej (austenitycznej wg. PN-EN 100088-1,
odpomnej na korozje miedzykrystaliczng o procentowej zawartosci wegla C < 0,03, min.
19% Cr, min. 11% Ni, (np. stali gatunku wg DIN X2CrNi19-11-1.4301, 1.4306, 1.4307
lub odpowiednio wg. PN 00H18N10) odpornej na korozjg.

Rurociagi pomp, kolektor stalowe, ocynkowane, grubos¢ $cianki rury min. 6 mm.

W przypadku zastosowania posadowienia agregatéw pompowych na wsp6lnej ramie w
celu eliminacji szkodliwego poziomu drgan mechanicznych nalezy zastosowac Igczniku
gumowe na rurociggach.

Przy odbiorze technicznym przepompowni wody zostanie przeprowadzony pomiar
poziomu drgai mechanicznych, a jego wynik przesadzi o ewentualnym odbiorze tej
inwestycji.

Nalezy przewidzieé sito lub "pulapke™ na trafiajace si¢ kamienie.

7. Nie zaleca si¢ zastosowania zaworéw zwrotnych ze wspomaganiem spreZynowyn.

Biatystok 20.09.2018

i8r inz, Andrzef Awramink




