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1. _Opis techniczny

1.1. DANE OGOLNE

Temat projektu Budowa kanalizacji kablowej teletechnicznej od infrastruktury swia-
ttowodowej zlokalizowanej w okolicach Zaktadu Agnella przy ul.
Gen. Wt. Andersa w Biatymstoku do Stacji Uzdatniania Wody Ju-
rowce przy ul. 1000-lecia P.P. oraz kabli swiattowodowych

Branza: INSTALACJE TELEKOMUNIKACYJNE

ADRES: Inwestycja liniowa w miejscowosci Biatystok (ul. Gen. Wt. Andersa
— 1000-lecia Pahstwa Polskiego)

Nr ew. dziatek: obreb 12 —dz. 79/13; 79/12; 79/11; 79/1; 79/10; 79/15; 79/8;

79/7,79/6; 79/5; 79/4; 79/3; 14/8

obreb 13 —dz. 103/1; 56; 52/1; 49/1; 48/1; 47/1; 46/1; 45/1;
44/1;43/1;42;16/1;2/1;1/4;1/6; 1/3

obreb 02 —dz. 1718/1; 1717;1714/17; 1715

Inwestor: Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.
15-404 Biatystok ul. Mtynowa 52/1

BIURO PROJEKTOWE: PPJT TOPOLSKI
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

ppjt@interia.pl

PROJEKTANT: mgr inz. Pawet Krasowski
nr uprawnien proj. PDL/0053/PWOT/17

1.2. Podstawa opracowania projekiu

Podstawg opracowania projektu sa:

» zlecenie Inwestora,
* wizja lokalna
* mapy zasadnicze w skali 1:500,

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy kanalizacji telekomunikacyjnej,
kabla swiattowodowego oraz nowej przetgcznicy swiattowodowej w serwerowni WOBI
JUROWCE.

Dtugosc projektowanej kanalizacji (rurociggu kablowego) wynosi 1529m.

UWAGA - prace ziemne wykonywac¢ na podstawie map zasadniczych ujetych
w czesci projektu budowlanego - materiaty do zgtoszenia robét budowalnych.

1.4. Projektu powigzane

Projekt wykonawczy jest powigzany z projektami budowlanymi zawierajgcymi
materiaty do zgtoszenia rob6t budowalnych

Odcinki oznaczone w materiale do zgtoszenia robdt T1-T2; T3-T3' zostaty ztozo-
ne do Podlaskiego Urzedu Wojewddzkiego w zakresie pasa drogi krajowej.



Odcinki oznaczone w materiale do zgtoszenia robdét T2-T3 zostaly ztozone do
Podlaskiego Urzedu Wojewd6dzkiego w zakresie terenu kolejowego.

Odcinki oznaczone w materiale do zgtoszenia robo6t T3’-T4 zostaty ztozone do
Urzedu Miejskiego w Biatymstoku.

1.5. Zakres rzeczowy robo6t

Lp. ilos¢

1. Budowa rurociggu kablowego 4xRHDPE 40x3,7 1529 [m]
2. Budowa kanalizacji wtérnej 1xRHDPE 32/2,9 64 [m]

3. Budowa kabla $wiattowodowego 48J w rurociggu 1529 [m]
4. Budowa kabla $wiattowodowego 48J w kanalizacji wtérnej 64 [m]

5. Budowa kabla swiattowodowego 48J w budynku 50 [m]

6. Montaz przetgcznicy 48J 1 [kpl]




2. Czes¢ techniczna

2.1.  Wybér profilu kabla

Do budowy nowego potgczenia swiattowodowego przyjeto kabel zewnetrzny z
powtokg polietylenowg, optotelekomunikacyjny tubowy z suchym uszczelnieniem
osrodka, catkowicie dielektryczny. Kabel 6 elementowy z 12 wibknami w tubie Z-
XOTKitsd 48J

2.2. Budowa rurociagu kablowego

Kanalizacje teletechniczng nalezy wybudowaé za pomoca rurociggu kablowego
sktadajgcego sie z czterech rur RHDPE 40/3,7 w kolorze czarnym o wewnetrznej po-
wierzchni wzdtuznie rowkowanej z warstwg poslizgowa. Rury RHDPE uktadane réwno-
legle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny w zadnym miejscu krzy-
zowac sie lub zamienia¢ z rurami sgsiednimi. Zastosowac rury z paskami wyrézniajg-
cymi o réznych kolorach umozliwiajgce identyfikacje poszczegblnych toréw. Zastoso-
wac jednakowe wyr6zniki kolorowe na catej ditugosci poszczegdlnej rury wchodzgcej
w sktad kanalizacji kablowe;.

Rury powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TPSA-013 ,Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.” Gtebokos¢ uktadania rurociggdéw kablowych
kanalizacji teletechnicznej w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub warstwie podsypki powinna wynosi¢ min. 1,0m. Przed utozeniem rur dno
rowu kablowego powinno byé oczyszczone z kamieni i innych przedmiotéw oraz sta-
rannie wyrownane. Rurociggi kablowe uktadane w rowach powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci min 10cm nad powierzchnig rur.
Na dnie wykopu wspélnie z rurami 4xRHDPE 40/3,7 utozy¢ nalezy kabel miedziany
XzTKMXpw 2x2x0,6 umozliwiajgcy lokalizacje kanalizacji kablowej w terenie. W potowie
wykopu, na catej dtugosci kanalizacji teletechnicznej nalezy uktadac¢ tasme ostrzegaw-
czg w kolorze pomarafnczowym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”.

taczenie rur RHDPE 40/3,7 powinno by¢ wykonane przy uzyciu fabrycznych zta-
czek skrecanych. Potgczenia rur powinny zapewnia¢ szczelnosc rur, a takze powinny
by¢ odporne na dziatanie podwyzszonego ciSnienia powietrza przy zacigganiu kabli
Swiattowodowych metodami pneumatycznymi. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczel-
nosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i wykazywac¢ wytrzymato$¢ na dziatanie
podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy metodach pneumatycz-
nego zaciggania kabli. Miejsce lokalizacji ztacza prostego rury powinno zosta¢ wskaza-
ne w dokumentacji powykonawczej. Dla rurociggdw wielorurowych nalezy przeprowa-
dzi¢ badanie szczelnosci dla wszystkich ciggéow

Wszelkie zmiany kierunku przebiegu projektowanych rur RHDPE 40/3,7 nalezy
wykonaé mozliwie tagodnymi tfukami.

Na skrzyzowaniach oraz przy zblizeniach z przeszkodami terenowymi oraz insta-
lacjami uzbrojenia podziemnego rury 4xHDPE 40/3,7 nalezy zabezpieczy¢ uktadajgc je
w dodatkowych rurach ostonowych typu HDPE 125/7,1. Przy zastosowaniu rur ostono-
wych na rurociggach kablowych nalezy zastosowaé uszczelnienie po obu stronach rury
ostonowej zapobiegajgce przed przedostawaniem sie do wnetrza rur zanieczyszczen
statych i ptynnych.

Przy skrzyzowaniach z istniejgca siecig gazowa rury ostonowe zainstalowane na
projektowanych rurach 4xHDPE 40/3,7 nalezy wyprowadzi¢ min 2.0m poza krawedz
gazociggu oraz uszczelni¢ po obu stronach fabrycznymi uszczelnieniami zapewniajg-
cymi gazoszczelnos¢ Uszczelniacze powinny byé przeznaczone do okre$lonej ilosci rur
RHDPE 40/3,7 oraz okreslonej srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Projektowang in-
frastrukture umiesci¢ w minimalnej odlegtosci pionowej 0,5m od krawedzi gazociggu
stalowego oraz 0,3m od krawedzi gazociggu PE, dodatkowo miejsca skrzyzowan z sie-
cig gazowg nalezy oznaczy¢ taSmg ostrzegawcza.
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Do budowy kanalizacji teletechnicznej zastosowac¢ zasobniki kablowe oraz stud-
nie teletechniczne typu SK-2 np. Prima Bud.

Projektowana kanalizacja pozwoli na wybudowanie nowych kabli telekomunika-
cyjnych swiattowodowych przeznaczonych na potrzeby przesytu sygnatéw teletechnicz-
nych.

Budowe projektowanych urzadzen liniowych pod drogami oraz w miejscach
wjazdow na posesje wykonac¢ bezwykopowo za pomoca przeciskow lub przewiertéw
horyzontalnych.

Do budynkéw projektowang kanalizacje nalezy przytgczaé zapewniajac gazosz-
czelnos¢ wprowadzenia. Otwory kanalizacji oraz obudowe rur nalezy uszczelni¢ od
strony budynku oraz od strony studni przybudynkowej. Wprowadzana do budynku rura
kanalizacji kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem w kierunku studni telekomunika-
cyjnej.

Projektowang trase kanalizacji pokazano na podktadzie geodezyjnym w skali 1: 500
kolorem pomaranczowym.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia niezinwentaryzowanych urzgdzen pod-
ziemnych prace na catej dtugosci projektowanej linii kablowej nalezy wykonaé recz-nie.
Wykonanie wykopdéw metodami mechanicznymi mozliwe jedynie po sprawdzeniu wy-
stepowania nieujawnionej infrastruktury za pomoca specjalistycznych urzadzen lub za
pomocg wykopu kontrolnego..

Uwaga przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy sprawdzié¢ czy nie zostaty
wykonane sieci uzbrojenia terenu nie uwidocznione na zatgczonych mapach z projek-
tem zagospodarowania terenu o ktérych nie byto wiadomo na dzien opracowania pro-
jektu.

Rury HDPE 40/3,7 powinny by¢ uktadane przy temperaturze powietrza powyzej
5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapew-
ni¢ prawidtowe podgrzewanie rur. Po utozeniu rur oraz przed ich zasypaniem nalezy
wykonaé¢ inwentaryzacje geodezyjng oraz zgtosi¢ wybudowany etap do odbioru przed-
stawicielowi Inwestora. W okresie letnim zasypywanie rowu nalezy prowadzi¢ dwueta-
powo z powodu wystepowanie réznicy temperatur na dnie rowu oraz na placu budowy.
Po umieszczeniu podsypki nalezy odczekaé 24 godziny w celu wyréwnania sie tempe-
ratur nastepnie mozna przystgpi¢ do zasypywania rowu. Urobek powstaty po zasypaniu
rowdw powinien by¢é wywieziony w wyznaczone miejsce. Wybudowane odcinki rurocig-
gu nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci.

Uszczelnienia koncéw rur RHDPE 40/3,7 z kablem swiattowodowym w studni
kablowej oraz przy montowanych zapasach nalezy wykona¢ za pomocg fabrycznych
uszczelniaczy np. Fibre Optic SIMPLEX Jackmoon.

2.3. Budowa kanalizacji wtoérnej

W istniejgcej kanalizacji pierwotnej nalezy wybudowac¢ 1-otworowg kanalizacje
wtdrng z rur RHDPE 32/2,9 z warstwg poslizgowg tgczonych w studniach z pomocag
ztgczek skrecanych w sposob zapewniajacy szczelnos¢ potgczen. W studniach rury
kanalizacji wtérnej powinny by¢ wygiete tagodnym tukiem i przymocowane do Scian np.
za pomocg uchwytoéw UP-G-1 Niczuk. Na rurach kanalizacji wtérnej w studniach nalezy
zamocowac tabliczki identyfikacyjne.

Kanalizacja wtérna powinna by¢ szczelna na catej dtugosci. Po utozeniu i zmon-
towaniu rur kanalizacji wtérnej nalezy wykona¢ badania jej szczelnosci. Uszczelnienia
koncéw rur RHDPE 32/2,9 z kablem swiattowodowym w budynkach oraz w studniach w
ktérych wybudowano zapasy nalezy wykona¢ za pomoca fabrycznych uszczelniaczy
np. Fibre Optic SIMPLEX Jackmoon.



2.4. Wecigganie i montaz swiattowodu

Kabel swiattowodowy nalezy wdmuchiwa¢ do projektowanego rurociggu metodag
pneumatyczng za pomocg urzgdzenia do wdmuchiwania kabli $wiattowodowych.
Wprowadzany kabel nie moze by¢é poddany nadmiernym sitom rozciggajgcym i zgie-
ciom o zbyt matym promieniu. Dopuszczalny promien giecia jest okreslony przez produ-
centa kabla.

Zapas kabla w studniach kablowych nalezy nawija¢ na stelaze zapasu np. typu
SZ-2, ktére nalezy trwale przymocowac do scianki studni. Nalezy wykona¢ po 50m za-
pasu kabla we wskazanych studniach. Nalezy zadba¢, aby konce zapasow byly w
,0semke” aby przy poderwaniu kabla na trasie mogty sie swobodnie rozwing¢ i zostac
wciggniete do rurociagu, chronigc w ten sposob kabel przed zerwaniem.

Dodatkowo przewidziano montaz muf Swiattowodowych do wykonania ztgczy
przelotowych na projektowanym kablu 48J. Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla
po 15m po obu stronach kazdego ztgcza przelotowego.

2.5. Wprowadzenie kabla do budynku

Kabel swiattowodowy nalezy wprowadzi¢ do budynku WOBI Jurowce wykorzy-
stujgc istniejgce wejscie kanalizacji kablowej. Do budynkdéw projektowang kanalizacje
nalezy przytagczac¢ zapewniajac gazoszczelnos¢é wprowadzenia. Otwory kanalizacji oraz
obudowe rur nalezy uszczelni¢ od strony budynku oraz od strony studni przybudynko-
wej. Wprowadzana do budynku rura kanalizacji kablowej powinna by¢ utozona ze spad-
kiem w kierunku studni telekomunikacyjnej. Rure kanalizacji pierwotnej z wprowadzo-
nym sSwiattowodem (w kanalizacji wtornej) uszczelni¢ z dwéch stron za pomoca
uszczelniaczy np. TDUX-100 i spinek TDUX-CL.

W budynku kabel swiattowodowy nalezy prowadzi¢ w wezu trudnopalnym oraz
zakonczy¢ w istniejgcej szafie teletechnicznej. Konce rury, przez ktorg przechodzi¢ be-
dzie kabel w powtoce polietylenowej powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym i
zabezpieczone przed wciekaniem do wnetrza rury palgcego sie polietylenu. Odcinek
montazowy kabla liniowego nalezy zakonczyé na panelu przetgcznicy 48J/2U z adapte-
rami E2000/APC. Istniejgcag szafe 19” w ktdrej nalezy zamontowacé projektowang prze-
tgcznice nalezy dostosowa¢ do montazu nowych urzgdzen, istniejgce urzadzenia tele-
techniczne obnizy¢ w celu utworzenia rezerwy pod projektowang przetgcznice zgodnie
z zatgczonym rysunkiem.

W pomieszczeniu serwerowni WOBI Jurowce wykonac¢ skrzynke zapasu kabla
Swiattowodowego (20m).

2.1. Pomiary kabla swiattowodowego

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych, przy odbiorze kabla nalezy wyko-
nac jego ogledziny, tj.:

» Sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncdw kabla,
» Sprawdzi¢ zabezpieczenie kabla na bebnie przed uszkodzeniami,

» Sprawdzi¢ dtugos¢ odcinka fabrykacyjnego, przeprowadzi¢ kontrolne po-
miary reflektometryczne widkien Swiattowodowych

Powyzsze badania majg na celu wykrycie ewentualnych uszkodzen powstatych
podczas transportu oraz sprawdzenie zgodnosci towaru z zamdwieniem

Po wykonaniu potgczen swiattowodowych nalezy wykonac pomiary reflektometryczne z
obydwu stron zmontowanego odcinka dla fali 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen.

Po catkowitym zmontowaniu odcinkéw kabel swiattowodowego nalezy wykonaé
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pomiary reflektometryczne montazowe oraz koncowe, dla uzyskania wykresow reflek-
tometrycznych, nalezy wykonac na wszystkich wtdknach pomiary reflektometryczne dla
fali 1310 nm i 1550 nm Dodatkowo nalezy wykonaé pomiary ttumiennosci optycznej linii
Swiattowodowej metodg transmisyjna.

Wybudowany rurocigg RHDPE 40/3,7 nalezy skalibrowa¢ oraz sprawdzi¢ jego
droznos$¢, nastepnie nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

2.2. Uwaqi koncowe budowy linii Swiattowodowej

* Przy wykonywaniu prac zwigzanych z budowg urzgdzen teletechnicznych nalezy
przestrzegac przepiséw BHP oraz przepisdéw bezpieczenstwa w ruchu kotowym
na ulicach i drogach publicznych.

» Projektowane prace nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami tele-
komunikacyjnymi zaktadowymi TPSA, OPL.

» Wszystkie naruszone nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

* Po zakonczeniu robét nalezy dokonac ich komisyjnego odbioru, przedstawiajac
komisji aktualng dokumentacje powykonawczg oraz wyniki pomiaréw kabla

» Istniejgce przegrody ogniowe w kablowniach odtworzy¢ przy uzyciu pianki ognio-
odpornej HILTI

Opracowat: Pawet Krasowski
nr. Upr. PDL/0053/PWQOT/17

upr. bud. do projektowania i kierowania robotami bud.
W spec. Instalacyjnej w zakresie sieci, instal. i urz.
telekomunikacyjnych



3. Zestawienie odcinkow swiatlowodu
L.p. Odcinek montazowy typ Dodatek na [m] Dtugos¢
od zlacza kabla
L.p. Zapas w Zapas techno- dodatek na Wprow. trasowa optyczna | montazowa
studniach i logiczny ina wylozenie w | do budyn-
zasobnikach falowanie studniach ku
szt. m m m m m
1 OTK 48] WOBI 1 165 29 4 0 965 1167 1171
2018.1
ZR1-ZP1
2 OTK 48] WOBI 1 185 19 22 50 628 908 912
2018.1
ZP1-Pietrasze
RAZEM 350 48 26 50 1593 2075 2083
1- Z-XOTKtsd 48]
4. Zestawienie podstawowych materiatéw
L.p. | Materiat Jedn. llos¢ uwagi
1 | kabel swiattowodowy Z-XOTKtsd 48J kanatowy m 2083
2 | kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,6 m 1529
Ostona ztgczy optotelekomunikacyjnych
FIST-GCO2-BD6-NN Raychem kompletna z zespotami kaset,
3 | uszczelnieniami kabli w portach, zestawem do mocowania elementu | kpl 2
wytrzymatosciowego, zestawem do mocowania ostony
4 przetacznica 48J - PS-19/48 2U montowana do istn szafy tele- kol y
technicznej (E2000-APC) P
5 |tkacznik centrujacy - gniazdo przepustowe E2000/APC szt 48
6 | Pigtail E-2000/APC 0,9mm - 2,5m szt 48
7 | Patchcord E-2000/APC 5,0m szt 6
8 | Ostonka spawu swiattowodu SMOUV 1120-02 Raychem szt 114
9 |rura RHDPE 940/3,7 z warstwa poslizgows - wyrdznik czerwony m 1605
10 |rura RHDPE 940/3,7 z warstwa poslizgowg - wyr6znik zielony m 1605
19 |"ura RHDPE 940/3,7 z warstwg poslizgowa - wyrdznik pomaran- m 1605
czowy
12 |rura RHDPE 940/3,7 z warstwa poslizgowa - wyr6znik niebieski m 1605
13 | ztgczka skrecana do rur opto r fi40 szt 28
14 |rura RHDPE 932/3,7 z warstwa poslizgowg m 64
15 | ztgczka skrecana do rur opto r fi32 szt 1
16 Taéma, ostrzegawcza, nadruk "UWAGA KABEL 1529
SWIATLOWODOWY", szeroko$¢ 10cm
17 |waz trudnopalny OPTO @32 m 50
18 | Uchwyt do rur @32 (UP-Z-1" lub UP-G-1" firmy Niczuk) szt 50
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L.p. | Materiat Jedn. llosé uwagi
19 | Uszczelnienie gazowe rur 4x@40 do rury 125/7,1 szt 8

20 | Uszczelnienie FO Simplex Jackmoon do rur @40 104

21 | Uszczelnienie FO Simplex Jackmoon do rur @32 6

22 | Uszczelnienie TDUX-100 2

23 | Spinka TDUX-CL 2

24 | Studnia kablowa SK-2 kompletna kpl 12

25 | skrzynka zapasow kablaswiattowodowego SZ-4 550x550x100mm szt 1

26 | Stelaz zapasu kabla do studni szt 7

27 | Rura A110PS (niebieska) - do kabli nN-0,4kV m 24

28 | Rura A160PS (czerwona) - do kabli SN-15kV m 10

29 | Rura HDPE 125/7,1 m 497

30 | Pianka ognioodporna HILTI wg potrzeb
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7.

RYSUNKI TECHNICZNE
Rys. TOO MAPA POGLADOWA
Rys. TO1 Mapa z infrastrukturg teletechniczng
Rys. T02 Rzut pomieszczenie serwerowni WOBI JUROWCE
Rys. T03 SCHEMAT OPTYCZNY
Rys. T04 Schemat wyprostowany
Rys. TO5 Widok istn szafy 19" WOBI JUROWCE
Rys. T06 Profil kabla swiattowodowego Z-XOTKtsd 48J
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