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ZALACZNIKI:

1) Decyzja Wojewodzkiej Stacji Sanitarno- Epidemiologicznej w Biatymstoku, znak: 6/ D-I/ HK/
2019 z dnia 19.02.2019 r., w sprawie zastosowania nowej technologii uzdatniania wody
polegajgcej na wspomaganiu procesu filtracji wody z uzyciem polielektrolitow anionowych na
SUW Jurowce przy ul Tysigclecia Panstwa Polskiego 77 w Biatymstoku.

2) Ocena higieniczna Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Biatymstoku w
sprawie zastosowania wyrobdw przy wprowadzaniu nowej technologii uzdatniania wody na
SUW Jurowce przy ul Tysigclecia Panstwa Polskiego 77 w Biatymstoku.

3) Postanowienie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, znak: WO0S.420.33.2019.RD z
dnia 17.06.2019 r., w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsiewziecia pn.: ,Rozbudowa ciggu technologicznego o nowy proces uzdatniania wody
podziemnej — etap | na Stacji Uzdatniania Wody Jurowce ”.

4) Postanowienie Sanepid nr 2/P/NZ/19 znak: NZ.4460.21.2019 z dnia 02.08.2019.

CZESC RYSUNKOWA:
Technologia:

T-01 - Plan lokalizacji Budynku filtréw pospiesznych na SUW Jurowce

T-02 - Budynek filtrow pospiesznych. Schemat instalacji przygotowywania i dozowania polielektrolitu
do filtrow

T-03 - Budynek filtréw pospiesznych. Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu do filtréw.
Rzut na poz. hali filtrow.

T-04 - Budynek filtréw pospiesznych. Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu do filtréw.
Rzut na poz. 154,87.

T-05 - Budynek filtréw pospiesznych. Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu do filtréw.
Przekroje.

T-06 - Budynek filtréw pospiesznych. Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu do filtréw.
Panel dozowania polielektrolitu.

T-07- Budynek filtrow pospiesznych. Instalacja przygotowania i dozowania polielektrolitu do filtrow.
Zabudowa zestawu hydroforowego.
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1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest ,Rozbudowa ciggu technologicznego o nowy proces uzdatniania wody
podziemnej — etap | na Stacji Uzdatniania Wody Jurowce” na terenie Dziatu Produkcji Wody Jurowce

przy ul. Tysigclecia Panstwa Polskiego 77 w Bialymstoku.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES NINIEJSZEGO OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania, realizowanego w ramach inwestycji ,Rozbudowa ciggu
technologicznego o nowy proces uzdatniania wody podziemnej — etap | na Stacji Uzdatniania Wody
Jurowce” jest projekt instalacji do przygotowania i dozowania roztworu polielektrolitu do komor filtrow
pospiesznych, zlokalizowanych w Budynku filtrow.

Projekt niniejszy jest jedng z czesci projektu modernizacji SUW Jurowce.

W ramach odrebnej czesci projektu pn. ,Rozbudowa ciggu technologicznego o nowy proces uzdatniania

wody podziemnej— etap | na Stacji Uzdatniania Wody Jurowce” realizowane bedg nastepujace prace:

1) Wykonanie prac modernizacyjnych w budynku filtréw pospiesznych w zakresie, miedzy innymi,
wyburzenia istniejgcych koryt i wykonania nowych na wiasciwej wysokosci, wykonania odpowietrzen
przelewow awaryjnych i koryt podfiltrowych, opracowania systemu réwnomiernego rozprowadzania
wody surowej na filtry, wykonania przewodéw doprowadzajgcych wode surowg na filtry, modernizacji
systemu sterowania i ptukania filtréw, itd.

2) Modernizacja systemu dezynfekcji wody poprzez np. podziat dawki chloru wprowadzanego w dwdch
miejscach, instalacja czujnikdw chloru wolnego na rurociggu ttocznym wody podawanej do sieci,
wykonanie przegréd w zbiornikach wody czystej, wymuszajgcych labiryntowy przeptyw wody w
zbiornikach w celu wywotania lepszego ruchu wody w zbiornikach.

3) Wybudowanie nowych komér podziemnych na przewodach technologicznych w celu, miedzy innymi,
montazu przeptywomierzy, doprowadzenia wody chlorowej, montazu lampy UV, itd.

4) Wprowadzenie kontroli analitycznej on-line wody przefiltrowanej kierowanej do zbiornikow wody
czystej

5) Wykonanie prac modernizacyjnych w budynku ozonowania wstepnego, polegajagcych na wymianie
koput na ozonowni i w komorach kontaktowych, wymianie okien wizyjnych z ich doswietleniem,
wprowadzenie dodatkowych mieszaczy statycznych w celu skuteczniejszego wymieszania wody
ozonowe;j

6) Modernizacja uktadu sterowania pompownig Il stopnia na SUW Jurowce, itd.

3. PODSTAWA NINIEJSZEGO OPRACOWANIA
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Podstawg niniejszego opracowania jest umowa zawarta z Zamawiajgcym nr 75A/T1/2018 z dnia
22/11/2018 r. oraz:

- dokumentacja archiwalna;

- uzgodnienia z Uzytkownikiem;

- obowigzujgce normy i przepisy;

- inwentaryzacja projektowa i wizje lokalne.

4. ZAMAWIAJACY/INWESTOR

Zamawiajgcym sg Wodociggi Biatostockie Sp. z 0.0., ul. Miynowa 52/1, 15-950 Biatystok.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Stacja Uzdatniania Wody Jurowce uzdatnia wody podziemne, ujmowane na ujeciu Jurowce, przy

pomocy zespotu studni wierconych o ciggtym charakterze pracy.

Woda ujmowana jest z dwoch warstw wodonosnych, ptytszej o gtebokosci okoto 25-30 m i gtebszej o

gtebokosci rzedu 100 m.

Ujecie wody Jurowce zlokalizowane jest w dolinie rzeki Suprasl.
Wydajno$¢ SUW Jurowce jest rowna Qdmax= 42 240 m¥d i Qnmax 1760 m3/h. Minimalna wydajnosé¢

stacji wynosi Qamin= 8000 m®/d -ze wzgledu na wtasciwg prace ozonatoréw.

Woda surowa pobierana jest ze studni przy uzyciu podwodnych agregatow pompowych i poprzez sie¢
przewodow ttocznych doprowadzana jest do dwoch przewodow zbiorczych @500mm, ktére prowadza
wode do Stacji Uzdatniania. Ujmowana woda zawiera podwyzszone ilosci zwigzkéw zelaza
i manganu, a takze substancje organiczne wyrazone jako barwa i utlenialnos¢ wody. Ponadto woda

charakteryzuje sie srednig twardoscig, przy czym w catosci jest to twardos¢ weglanowa.
Jakos¢ ujmowanej wody jest zmienna, zalezna od konfiguracji eksploatowanych studni podziemnych

Woda surowa w Stacji Uzdatniania poddawana jest najpierw ozonowaniu wstepnemu. Instalacja
ozonowania zlokalizowana jest w Budynku ozonowania. Po ozonowaniu wstepnym woda doptywa
grawitacyjnie na filtry pospieszne, gdzie poddawana jest filtracji pospiesznej. W budynku znajduje sie
osiem komdr filtracyjnych, powierzchnia filtracyjna jednej komory wynosi 31,74 m2. Na dnie filtréw
znajduje sie system drenazowy Triton. Nad systemem drenazowym znajduje sie ztoze filtracyjne
antracytowo- piaskowe o wysokosci 1,35 m. Dolna warstwa piaskowa ma wysokos¢ 1,05 m, gérng o

wysokosci 0,3m stanowi antracyt

Budynek filtrow pospiesznych wyposazony jest rOwniez w instalacje pomocnicze niezbedne do
prawidtowe] eksploatacji filtrow tj. instalacje wody i powietrza do ptukania filtréw, instalacje wody
poptucznej, instalacje sprezonego powietrza do zasilania napedéw przepustnic. W Budynku filtréw
zlokalizowana jest rowniez Centralna Dyspozytornia do sterowania procesem produkcji uzdatnionej

wody, rozdzielnia NN.
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Woda z ptukania filtréw (poptuczna) kierowana jest do dwdch odstojnikbw wdod poptucznych

(podziemne zbiorniki na terenie o pojemnosci tgcznej 488 m?).

Po filtracji woda przeptywa do zbiornikbw wody czystej, skad ujmowana jest przewodami ssawnymi
pompowni Il st. i dalej tloczona do sieci wodociggowej. Zbiorniki wody czystej to trzy zelbetowe

zbiorniki, czesciowo podziemne, o tacznej kubaturze catkowitej 25377m3.

Stacja posiada przewdd obiegowy omijajgcy procesy ozonowania wstepnego i filtracji (by-pass). Woda
surowa moze by¢ podana bezposrednio do zbiornikbw wody czystej lub do jednego z przewodow

ttocznych pompowni Il st. w komorze podziemnej.

Woda po filtrach pospiesznych przed podaniem do zbiornikéw wody czystej jest dezynfekowana wodg
chlorowg. Do produkcji wody chlorowej uzywany jest chlor gazowy. Instalacja i urzadzenia do
dezynfekcji wody chlorem znajdujg sie w odrebnym budynku chlorowni.

Woda chlorowa wprowadzana jest do przewoddw przed zbiornikami wody czystej oraz moze byc¢

wprowadzona do przewodu by-passu.

6. CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGII PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA
NA TERENIE STACJI UZDATNIANIA WODY JUROWCE.

Ze wzgledu na stopniowe pogarszanie sie jakosci wod podziemnych konieczna jest intensyfikacja

pracy proceséw technologicznych prowadzonych na SUW Jurowce.

Obecna modernizacja stacji uzdatniania wody Jurowce stanowi | etap rozbudowy ciggu
technologicznego, polegajgcy miedzy innymi na zoptymalizowaniu pracy filtréw pospiesznych

(zwiekszeniu skutecznosci klarowania wody w procesie filtracji),

W wyniku ozonowania wody nastepuje utlenienie zelaza, manganu oraz niewielkiej ilosci materii
organicznej. Utlenione ozonem zelazo wytrgca sie juz w komorach kontaktowych w postaci zawiesiny
wodorotlenku zelaza. Dalsze wytrgcanie zawiesin wodorotlenku zelaza i dwutlenku manganu

przebiega w ztozach filtracyjnych. Czes¢ zawiesin ma postac¢ koloidalng.

W obecnosci materii organicznej niektore czgsteczki koloidalne otaczane sg zwigzkami humusowymi,
co znacznie utrudnia usuwanie ich w filtrach pospiesznych. Zadowalajgce efekty oczyszczania wody
uzyskiwane sg tylko przy matych szybkosciach filtracji (ponizej 3 m/h). Po zwigekszeniu szybkosci
filtracji zawiesina koloidalna przedostaje sie przez ztoze filtracyjne i stanowi zanieczyszczenie wody

uzdatnionej.

Obecnos¢ zawiesin koloidalnych w wodzie uzdatnionej powoduje, ze przyjmuje ona szereg

niekorzystnych wtasciwosci:

- podwyzszona metnos¢;
- podwyzszone stezenie zelaza;
- nieakceptowalne zabarwienie;

- podwyzszona utlenialnose;
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- nieakceptowalny zapach i smak;

- zagrozenie skazenia bakteriologicznego (bakterie znajdujgce sie na zawiesinach sg trudniej

neutralizowane chlorem).

W celu zwigkszenia efektywnosci pracy filtrow pospiesznych i zapewnienia skutecznosci klarowania
wody - do wody przed filtrami pospiesznymi dozowany bedzie polielektrolit. Polielektrolit wprowadzany
bedzie do przewoddéw doprowadzajgcych wode uzdatniang do komor filtracyjnych.

W celu wyboru najwiasciwszego srodka w 2017 i 2018 roku zostaty przeprowadzone technologiczne
badania pilotowe. Badania te wykazaly, ze w celu wspomagania efektywnosci oczyszczania wody w
istniejgcych filtrach nalezy zastosowaé Srednioanionowe polielektrolity (PAA) wytwarzane na bazie
poliakryloamidu. Polielektrolit stosowany do uzdatniania wody bedzie posiadat aktualny atest
higieniczny (PZH). Jego stezenie w wodzie uzdatnianej bedzie znacznie ponizej dopuszczalnego
poziomu, zgodnie z zatgcznikiem nr 1 Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z 07.12.2017 poz. 2294, Dz.
U.z11.12.2017.

Stosowane beda polielektrolity anionowe typu Praestol 2540 TR lub Optifloc A130 PWG.

Na zastosowanie nowej technologii uzdatniania wody polegajgcej na wspomaganiu procesu filtracji
wody z uzyciem polielektrolitéw anionowych na SUW Jurowce Inwestor Wodociggi Biatostockie
uzyskaly zgode Podlaskiego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego (Decyzja nr
HK.9024.1.2019 z dnia 19.02.2019) oraz pozytywng opinie Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego w Bialymstoku dotyczaca rodzaju i typu polielektrolitéw, ktére mogg by¢ zastosowane do
uzdatniania wody w SUW Jurowce (pismo nr HK.40.3.2019 z 12.03.2019 r).

7. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

7.1. Uwarunkowania wynikajace z wyprzedzajgacego wykonania instalacji polielektrolitu
w stosunku do podstawowej modernizacji.

Instalacja przygotowywania i dozowania polielektrolitu do filtrow pospiesznych bedzie wykonana
wczesniej, niz roboty objete projektem catej modernizacji stacji w zakresie | etapu. Lokalizacja stacji
jest docelowa. Stacje zaprojektowano tak, aby mogta pracowa¢ w okresie przejsciowym. W zwigzku z
tym czes¢ wykonanych robét bedzie miata charakter tymczasowy i docelowo ( podczas modernizaciji
catego obiektu) zostang wprowadzone pewne zmiany. Dotyczy to takich robdt, jak:
zasilanie energetyczne instalacji i odbiér z niej sygnatéw do systemu sterowania- obecnie
tymczasowo zasilana bedzie z istniejgcej instalacji i rozdzielnicy gtéwnej nn., a sygnaly
wprowadzone do istniejgcej szafy systemu AKP ( w pomieszczeniu pomp i sprezarek). Szafe
nalezato bedzie rozbudowac- opis znajduje sie w czesci elektrycznej i AKPIA. Docelowo
wybudowana bedzie nowa instalacja.
zasilanie zaworéw z napedem pneumatycznym z istniejgcej instalacji sprezonego powietrza.
Opis znajduje sie w czesci instalacja sprezonego powietrza. Docelowo wybudowana bedzie
nowa instalacja.
Instalacja kanalizacji — obecnie zostanie zamontowana nowa instalacja kanalizacji. Docelowo,

po wylaczeniu z ruchu kanatdw wody surowej, zostanie w tym miejscu utozona nowa
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kanalizacja. Rury obecnie projektowane moga przeszkadza¢ w montazu nowych rur wody

surowej, wtedy moze zaj$¢ koniecznos¢ przetgczenia kanalizacji na nowy uktad.

7.2. Zatlozenia dla procesu, zapotrzebowanie na polielektrolit

Celem zastosowania polielektrolitu (PAA) jest wspomaganie efektywnosci oczyszczania wody w
istniejgcych filtrach pospiesznych.
Wymagane parametry polielektrolitu stosowanego do procesu sg nastepujgce:

Charakter chemiczny poliakrylamid anionowy

Postac¢ fizyczna ciato state w postaci krystalicznego proszku
Wartos¢ pH 5,0-8,0 (wodny roztwor)

Anionowos¢ Srednia, (ok. 35%)

Zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w wodzie
maks. 2%

Zawartos¢ monomeru arylamidu

maks. 0,020%

Kazda partia stosowanego polielektrolitu typu Praestol 2540 TR powinna posiadac¢ certyfikat
potwierdzajacy, ze zawartos¢ wolnego akryloamidu nie przekracza 0,020% w przeliczeniu na aktywny
sktadnik. W przypadku flokulantu typu Optifloc A-130 PWG kazda partia wyrobu powinna posiadac
certyfikat potwierdzajgcy, ze zawarto$¢ niezwigzanego akryloamidu nie przekracza 0,20% w
przeliczeniu na aktywny sktadnik — zgodnie z decyzjg wydang przez Podlaskiego Panstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego (Decyzja nr HK.9024.1.2019 z dnia 19.02.2019).

Zgodnie z koncepcjg modernizacji SUW Jurowce polielektrolit anionowy bedzie dozowany do wody
doprowadzanej do komor filtrow pospiesznych. Dozowanie odbywaé sie bedzie w trybie okresowo
podawanych porcji polielektrolitu.

Zapotrzebowanie na polielektrolit ustalono na podstawie nastepujgcych obliczen:

Wydajnos¢ SUW Jurowce:
Maksymalnie 42240 m%/d 1760 m3/h (220 m3/h dla 1 filtra)
Srednia 14400 m¥/d 600 m3/h (75 m3%h dla 1 filtra)

Minimalna 8000 m3/d 333 m3/h (41,6 m%nh dla 1 filtra)

Srednia dawka polielektrolitu (suma ilosci polielektrolitu wprowadzonego do wody w ciggu doby
podzielona przez ilos¢ wody wyprodukowanej w tym czasie) wyniesie:

Maksymalnie 0,10 g/m?®

Srednio 0,03 g/m?

Minimalnie 0,01 g/m?®

Zuzycie dobowe polielektrolitu bedzie nastepujace:
Maksymalnie 4,24 kg/d
Srednio 0,43 kg/d
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Minimalnie 0,08 kg/d
Maksymalne roczne zapotrzebowanie na polielektrolit wyniesie 1540 kg

Srednie roczne zapotrzebowanie na polielektrolit wyniesie 160 kg

Wielko$¢ dawki czystego polielektrolitu w jednej porcji wyniesie:
Maksymalnie  0,4*Q, (9)
Minimalnie 0,2*Q, (9)

gdzie:

Q — aktualna wydajnos¢ filtra, m3/h

0,2...0,4 — wspétczynnik obliczeniowy

Dostawa polielektrolitu bedzie w postaci proszku. Wodny roztwor reagenta bedzie przygotowywany na
miejscu w miare ubywania wczesniej przygotowanego ptynu.

Stezenie przygotowywanego roztworu polielektrolitu wynosi¢ bedzie zasadniczo 0,1% (1 g/l) lub 0,2%
(2 g/l). W razie potrzeby operator bedzie mégt przygotowac inne stezenie polielektrolitu, jednakze nie
moze by¢ ono wyzsze jak 0,3% (3 g/l).

Dawkowanie bedzie wykonywane porcjami. Wielkos¢ 1 porcji polielektrolitu wyniesie od 5 do 50 g
czystego polielektrolitu, od 5 do 25 dm? roztworu.

Czestotliwos¢ podawania kolejnych porcji polielektrolitu zaleze¢ bedzie od jakosci wody surowej i
uzyskiwanych efektéw oczyszczania wody w filtrach. llos¢ porcji bedzie wynosita od 2 do 8 w ciggu
doby na kazdy filtr. Wartos¢ ta bedzie okreslana przez Operatora. Ponadto operator bedzie podawaé
czas (zwioke) od ptukaniu filtra do rozpoczecia dozowania PAA. Wartosci te zostang ustalone w

trakcie rozruchu i wstepnej eksploatacji SUW.

Zalecany czas dozowania polielektrolitu wynosi 15-30 min. Potrzebna wydajnos¢ pomp dozujgcych
wynosi okoto: 25*60/30 = 50 dm®h. Przyjeta wydajnos¢ max pompy 63 dm?3/h.

7.3. Zapotrzebowanie stacji na wode do roztwarzania polielektrolitu, plukanie

przewoddw, itd. Bilans wody dla obiektu.

Cisnienie wody w instalacji jest obecnie niewystarczajgce. Pomierzone cisnienie wynosi okoto 1,6- 1,7
bara. Dla stacji polielektrolitu nalezy zapewni¢ cisnienie 3,5 do 5 bar. Zaprojektowano wiec zestaw
hydroforowy na wejsciu wody do budynku filtréw, podnoszacy cisnienie w instalacji w catym budynku.
Potrzebng wielkos¢ zestawu dla pokrycia potrzeb bytowo- gospodarczych ustalono na podstawie
informacji przekazanych przez Zamawiajgcego, dodajgc zapotrzebowanie zwigzane ze stacjg

polielektrolitow.

Zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe dla projektowanego budynku obliczono
w oparciu o norme ,PN-92/B-01706. Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.
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BILANS WODY - CELE SOCJALNO BYTOWE i TECHNOLOGICZNE

Max
Punkty czerpania zapotrzebowanie
D wody w godzinie
Lp Punkt czerpalny ilosé szczytu
Praca suma
qn sumaqn jednoczesna| qn
= - szt. /s /s szt /s
1 Umywalka 3+2(nowe) 0,07 0,35 - -
2 Zlewozmywak 1 0,07 0,07 - -
3 Natrysk 2 0,2 0,4 2 0,4
4 Ustep 3 0,7 2,1 1 0,7
5 Zawor czerpalny 34" 4 0,50 2 1 0,5
6 Zawor czerpalny- z 5 0.30 15 i i
perlatorem dn15
Podlewanie kropelkowe
7 gazondw (90 mb linii 1 1,0 1,0 1 1,0
kroplujacej), zawér 1"
Roztwarzanie 0,6
8 polielektrolitu 1 m3/h 0.17 1 0.17
SUMA: 22 - 7,59 2,8

Maksymalne chwilowe zapotrzebowanie wody wynosi :

1) Wedtug normy ,PN-92/B—01706. Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”
Suma normatywnych wyptywow z punktéw czerpanych wynosi: $Sqn,=8,32 I/s
Budynki mieszkalne dla 0,07<= 2qn <= 20 [L/s], oraz budynki biurowe i administracyjne
dla Zgn <= 20 [L/s] i armatury qn<0,5[l/s]
Qobl = 0,682* - (Zgn)®*® - 0,14 (Zgn) = 7,6 I/s lub (Zqn) = 7,6 I/s — 0,9 1/s=6,7 /s ( potrzeby
sanitarne)
Qobl = 1,56 I/s=5,6m%h lub 1,47 I/s = 5,27 m3/h
2) Wedtug przewidywanej jednoczesnosci poboru wody z réznych punktéw czerpalnych ( podane
przez Inwestora) — gmax= 2,8 I/ s= 10 m%h
Sprawdzenie predkosci wody w przewodzie ssawnym
Srednica przewodu ssawnego- DN 50 (Dz 63), wydatek ok. 3 I/s, stad predko$é w przewodzie ok.
v= 1,52 m/s

7.4. Parametry techniczne urzadzen instalacji polielektrolitu

Instalacja polielektrolitu zlokalizowana bedzie w budynku filtrow pospiesznych, w hali filtréw.
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7.4.1. Zestaw do przygotowania polielektrolitu

Suchy polielektrolit bedzie dostarczany w workach o pojemnosci 25 kg na palecie. Zapas reagenta
bedzie magazynowany w pomieszczeniu na parterze budynku filtrow pospiesznych na SUW Jurowce.
Zestaw umieszczony bedzie w hali filtrow na gdérnym poziomie w poblizu schodéw i podestu
prowadzgcego z budynku ozonowania wstepnego. W celu wygospodarowania miejsca do ustawienia
zestawu przebudowane beda schody prowadzace na podest przy wyjsciu z hali filtrow do ozonowni.
Istniejgce schody, o szerokosci okoto 1,32 m, zostang zdemontowane i przesuniete (przespawane) do
krawedzi istniejgcego pomostu (po jego lewej stronie) od strony filtra nr 5. Opis znajduje sie w czesci
konstrukcyjnej.

W celu odcigzenia istniejgcego stropu zaprojektowano dodatkowg konstrukcje stalowag pod zbiorniki
stacji polielektrolitu.

Projektuje sie zestaw do roztwarzania proszkowego polielektrolitu o wydajnosci ok. 400 -500 I/h, z
podajnikiem suchego proszku ok. 11 kg/h, zasobnikiem proszku ok.40+50 | oraz pneumatycznym
podajnikiem proszku. W komorze zasobnika zainstalowany bedzie czujnik napetnienia ( obecnosci
proszku) oraz wibrator, a na przewodzie podajnika -grzatka, zapobiegajgca zbrylaniu sie reagenta.
Zestaw posiada¢ bedzie zbiornik 3-komorowy wykonany z PP. Dwie komory wyposazone beda
w mieszadta szybkoobrotowe, w trzeciej komorze zamontowany bedzie czujnik poziomu.

Do stacji polielektrolitu doprowadzona bedzie woda gospodarcza pod cisnieniem 3,5-5 bar w ilosci ok.
3 m%h. Na doptywie wody gospodarczej w obrebie stacji zainstalowane bedg po kolei: zawor
odcinajgcy reczny, reduktor cisnienia, zawor elektromagnetyczny otworz/ zamknij, zasilanie 24VDC,
przeptywomierz (czujnik impulséw- state wysytanie do sterownika stacji aktualnej wartosci natezenia
przeptywu), zawor z napedem recznym regulacyjnym, . Przed instalacjg, na dole w galerii rur
zamontowany bedzie zawdr antyskazeniowy typu BA. Przed i za zaworem zamontowane zostang
zawory odcinajgce reczne, przez zaworem dodatkowo- filtr siatkowy, przeptywomierz
elektromagnetyczny do pomiaru ilosci wody kierowanej do stacji polielektrolitu i ptukania rurociggow.
Przeptywomierz elektromagnetyczny w wersji kompaktowe;.

Zestaw posiadac bedzie wlasny uktad zasilajgco-sterujgcy. Szafa sterownicza wyposazona bedzie w
sterownik PLC sterujgcy praca wszystkich podzespotéw oraz przemiennik czestotliwosci dla podajnika
proszku. Na obudowie znajdowac¢ sie bedzie panel sterujgcy operacyjny dotykowy.

Minimalny zestaw sygnatéw dostepnych w formie zestykow bezpotencjatowych, to:

- btad systemu;

- niski poziom proszku w dozowniku;

- suchobieg w 3 komorze.

Komunikacja:, Modbus TCP/IP.

Zestaw dostarczony bedzie jako gotowe urzgdzenie, kompletnie wyposazone przygotowane do pracy.

Moc catkowita urzgdzenia okoto 2,0 kW, zasilanie 3-fazowe 400 VAC. Stopien ochrony szafy zestawu
przygotowania polielektrolitu IP 55. W komplecie na przewodzie wody gospodarczej zasilajgcej stacje

polielektrolitu- zawér reczny PVC /EPDM DN 25, zawdr z napedem elektromagnetycznym, zawor
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regulacyjny reczny oraz przeptywomierz (licznik impulséw), reduktor cisnienia. Niezbedne zawory

spustowe, reczne.

7.4.2. Panel dozowania polielektrolitu
Panel dozujgcy umieszczony bedzie w hali filtréw na gérnym poziomie obok podestu i schoddéw
prowadzgcych do ozonowni.
Wykonany zostanie jako kompletny zestaw pomp dozujgcych, armatury, czujnikéw i przewodow
polielektrolitu. Wszystkie elementy panelu umieszczone beda na tablicy o wymiarach dt./wys./szer.
okoto 2,2x1,8x0,4 m na stojaku AISI 304 40 x 40mm. Stojak bedzie miat w komplecie tace
wychwytowg na ewentualne wycieki z instalacji ( w sytuacjach awaryjnych, poniewaz instalacja
powinna by¢ szczelna). Podpora stojaka (noga) od strony $ciany w kierunku ozonowni moze
kolidowa¢ z cokotem betonowym, na ktérym stoi zbiornik komory mieszania. W takim wypadku nalezy
podcig¢ cokét betonowy, dopasowujgc miejsce | ksztatt wyciecia do konkretnego zakupionego
urzadzenia, a w miejscu ubytku uzupetni¢ zniszczone ptytki ceramiczne. Nalezy réwniez przesung¢
zawor oddechowy z komory mieszania, kolidujacy z panelem. Nowa lokalizacja zaworu — od czota
zbiornika, nalezy przedtuzy¢ kréciec, na ktorym zawor jest zamontowany.
W sktad wyposazenia panelu beda nastepujace elementy:

Membranowe pompy dozujgce z napedem silnikowym, wydajnos¢ 63 I/h cisnienie 7 bar,

materiat gtowicy PVDF, membrana wielowarstwowa, uszczelnienie PTFE, optyczna

sygnalizacja pekniecia membrany, z zaworem odpowietrzajgcym FPM, ze sprezynkami

zaworowymi zasilanie 230 VAC, moc ok. 110 W, z panelem sterowania lokalnego i zdalnego.

- 4 szt. (jedna pompa obstugiwa¢ bedzie 2 filtry). Stopien ochrony IP 65. Komunikacja

Profibus

zawory kulowe PVC-u DN10 odcinajgce z napedem pneumatycznym - 4 szt.

zawory tréjdrozne PVC-u DN10, z napedem pneumatycznym - 4 szt.

membranowe tlumiki pulsacji 10 bar PVC-u - 4 szt.

manometry 0-6 bar - 4 szt.

zawory statego cisnienia DN10 PVC-u - 8 szt.

naczynie kalibracyjne 0,5 | - 4 szt.

filtr siatkowy DN25 (500 pm) - 1 szt.

Skrzynka do potgczen elektrycznych z wytgcznikami

Rury i ksztattki PVC-u DN10, dz 16 mm oraz DN 25, PN16 w niezbednej dtugosci.
Przewiduje sie, ze panel dostarczony bedzie w komplecie ze stacjg polielektrolitu, jako gotowe
urzgdzenie, kompletnie wyposazone.

Ze wzgledéw BHP przy panelu dozujgcym na scianie od strony budynku ozonowania przewiduje sie
zainstalowanie umywalki/ zlewu z oczomyjka nakrecong na kran. Zestaw ten ma rowniez funkcje
mycia rak.

7.4.3. Zestaw hydroforowy
Zestaw hydroforowy stuzy¢ bedzie do podnoszenia cisnienia wody gospodarczej doprowadzanej do instalacji

polielektrolitu oraz na inne potrzeby gospodarcze. Zestaw zainstalowany bedzie w pomieszczeniu gospodarczym
na parterze budynku, za halg pomp ptucznych i dmuchaw do ptukania filtrow.
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Przewiduje sie zainstalowanie zestawu hydroforowego o wydajnosci okoto 10 + 12 m%h, wysokosci podnoszenia
okoto 36 m, pokrywajgcego fgczne zapotrzebowanie stacji polielektrolitu na wode do roztwarzania oraz inne
potrzeby technologiczne ( zmywanie posadzek, ptukanie scian koryt i filtréw). Cisnienie za zestawem — okoto 47-
50 m st wody. Naptyw okoto 16- 17 m st wody.

Zestaw bedzie trzypompowy- pompy wirowe pionowe (dwie pompy pracujgce + rezerwowa). Pompy — wspoipraca
z falownikiem. W komplecie czujnik ci$nienia. Zestaw jest dostarczany jako gotowy do pracy. Zestaw bedzie
wyposazony w armature zaporowo-zwrotng, manometr, czujnik suchobiegu, panel sterujgcy. Przekaz sygnatow
do centralnej dyspozytorni. Kolektor ssawny i ttoczny DN 50 PN 16, ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz AlSI 304
( OH18N9), zakonczone kotnierzami.

Pomiedzy punktami wpiecia przewodu ssawnego itlocznego zestawu na istniejgcym przewodzie wody
gospodarczej zainstalowana bedzie przepustnica miedzykotnierzowa odcinajgca. Przewody ssawny i ttoczny ze
stali nierdzewnej, nie gorszej niz AlSI 304 ( OH18N9). Nowe odcinki przewodu — w otulinie termicznej z pianki
polietylenowej, podobnie jak istniejgce przewody. Zestaw montowany bedzie na ramie stalowej wyposazonej w
wibroizolatory - w dostawie z zestawem.

Rama ma mie¢ mozliwos¢ regulacji poziomej, aby zestaw zostat wypoziomowany. W razie duzych roznic w
poziomie posadzki bedzie nalezato wykona¢ na niej warstwe samopoziomujgca, opis wykonania znajduje sie w
czesci konstrukcyjne;.

Podpory pod przewody stalowe- jako punkty state na kolanach. Typowe, stalowe systemowe ze stali nierdzewnej
ASI 304 ( OH18N9). Sruby- - stal nierdzewna ASI 304 ( OH18N9). Obejmy pod rury wytozone wkitadkg ttumigcg z
EPDM. Montowanie punktow statych do posadzki za pomocg kotew. Kotwy mechaniczne lub wklejane
chemiczne- zgodne z rozwigzaniem systemowym producenta podpor. Przed wigczeniem instalacji do pracy
nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci i dezynfekcje przewodow.

7.4.4. Przewody transportowe polielektrolitu

Roztwor polielektrolitu bedzie wprowadzany pompami dozujgcymi do przewodéw wody surowej DN 300,
doprowadzajgcych wode do poszczegolnych komér filtracyjnych. Na przewodach doprowadzajgcych wode
surowg zostang przyspawane krééce w postaci muf z gwintem Rp Y. Przed kro¢écem bedzie zainstalowany
kulowy zawor odcinajgcy PVC-u DN10. Rurociggi wraz z ksztattkami wykonane bedg z przewodéw PVC-u DN10,
PN16. taczenie przewoddw klejone.

Przewody transportowe polielektrolitu bedg ukladane pod stropem galerii rur, przy $cianach bocznych koryt wody
surowej. Celem wprowadzenia przewodéw polielektrolitu z panelu dozujgcego do galerii rurociggéw w posadzce
hali filtrow wykonane zostang 2 prostokgtne otwory o wymiarach okoto 100x30 mm. Otwory obramowaé
katownikiem stalowym wystajgcym nad posadzke. Rury montowaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Mocowanie rur — systemowe, system od jednego producenta.

Do mocowania rur stuzy¢é bedg systemowe, typowe uchwyty, wieszaki i konsole. Przewody
podparte/podwieszone co okoto 0,7 mb przewodu. Podpory przesuwne i nieprzesuwne. Uchwyty, wieszaki i
konsole wieszane do stropéw i $cian. Mocowanie do $cian, stropow na kotwy. Kotwy mechaniczne lub wklejane
chemiczne- zgodne z rozwigzaniem systemowym producenta podpor. Wykonanie ze stali nierdzewnej ASI 304 (
OH18N9). . Sruby- stal nierdzewna ASI 304 ( OH18N9) : Obejmy pod rury wylozone wktadkg ttumigcg z EPDM.
Przed wtaczeniem instalacji do pracy nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci i dezynfekcje przewodow.

7.4.5. Nowy przewdd wody gospodarczej
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Woda gospodarcza doprowadzona bedzie do instalacji przygotowania polielektrolitu i do panelu
dozujgcego - nowym przewodem PP, DN25, tgczonym metodg zgrzewania. Przewdd ten bedzie
wpiety do istniejgcego przewodu wody gospodarczej w galerii rur przy Scianie filtra nr 2, na parterze
budynku. Dalej prowadzony bedzie wzdtuz scian bocznych filtréw nr 3 i 4. Na scianie bocznej filtra nr 4
zostanie zamontowany zawor antyskazeniowy (izolator przeptywdw zwrotnych) typu BA, przed i za
zaworem przewiduje sie zawory odcinajgce reczne kulowe. Przed zaworem BA zamontowany bedzie
filtr siatkowy. Przewidziano réwniez odprowadzenie spustu z czesci upustowej zaworu
antyskazeniowego do kanalizacji odptywowej z galerii rur, zlokalizowanej przy filtrze nr 4 (kratka
Sciekowa). Przed zaworem przewiduje sie réwniez zamontowanie w celach pomiarowych
przeptywomierza elektromagnetycznego DN 25. W celu przeprowadzenia przewodu wody do stacji
polielektrolitu zamontowanej w hali filtrow w stropie zostanie wykonany otwér o srednicy 40 mm.
Otwor ten znajdowac sie bedzie przy zestawie do przygotowania polielektrolitu. . Przejscia przewodéw
przez stropy beda wykonane w tulejach ostonowych, wystajacych ponad posadzke. Przewdd bedzie
zasilat stacje polielektrolitu oraz poprowadzony bedzie dalej do panelu dozowania, rozgateziajgc sie
do kazdej nitki pomp dozujgcych na poszczegdlne filtry. Rury montowaé zgodnie z instrukcjg
producenta.

Mocowanie rur — systemowe, system od jednego producenta.

Do mocowania rur stuzyé bedg systemowe, typowe uchwyty, wieszaki i konsole. Przewody
podparte/podwieszone (na podporach przesuwnych i nieprzesuwnych) co okoto 1 mb przewodu.
Uchwyty, wieszaki i konsole wieszane do stropow i $cian. Mocowanie do $cian, stropow na kotwy.
Kotwy mechaniczne lub wklejane chemiczne- zgodne z rozwigzaniem systemowym producenta
podp6r. Wykonanie ze stali nierdzewnej ASI 304 ( OH18N9). . Sruby- nierdzewna ASI 304 ( OH18N9) .
Obejmy pod rury wytozone wkiadkg ttumigcg z EPDM. Przed wiaczeniem instalacji do pracy nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci i dezynfekcje przewodow.

W hali filtréw przy instalacji polielektrolitu na Scianie od strony budynku ozonowania przewiduje sie

zainstalowanie umywalki/ zlewu z oczomyjkg nakrecong na kran z funkcjg mycia rak.

7.5. Instalacja kanalizacji.

W budynku filtrow na poziomie hali filtréw nie ma obecnie instalacji kanalizacji. Zaprojektowano wiec
instalacje kanalizacji do odbioru s$ciekbw z umywalki/ zlewu z oczomyjka, odcieku z zaworu
antyskazeniowego ( upust) oraz z dwéch wpustow podiogowych usytuowanych w okolicach stacji
polielektrolitu. Montaz wpustéw kanalizacyjnych zamiast odwodnienia liniowego jest podyktowany
konstrukcja istniejgcego stropu pomiedzy halg filtrow i galerig rur. Czes¢ stropu jest monolityczna,
czesc prefabrykowana. Ze wzgledu na rozktad pretéw zbrojeniowych jest mozliwe wykonanie tylko
niewielkich otwor6w w stropie w lokalizacji podanej na rysunku (blizej srodka piyty stropowej).
Docelowo dla tego pomieszczenia planowane jest utozenie kanalizacji w kanale wody surowej na filtry
1-4, ktory po modernizacji zostanie wytgczony z ruchu. Odprowadzenie odcieku do istniejgcej instalacji
spustowej. Kanalizacja wykonana zostanie z rur do kanalizacji wewnetrznej z PVC, tgczonych na
uszczelki. Mocowanie rur — systemowe, system od jednego producenta.

Rury utozone bedg na systemowych obejmach (przesuwnych i nieprzesuwnych) plastikowych i

metalowych oraz wieszakach i podwieszone do $cian i stropéw. Podpory dla rury D75: w poziomie co
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1 mb, w pionie co 2 mb; dla rury D 110: w poziomie co ok. 1,35 m, w pionie co 2 m. Przy osadzaniu rur
na obejmach metalowych nalezy ulozy¢ podktadke gumowa z EPDM. Rury montowa¢ zgodnie z
instrukcjg producenta.

Odprowadzenie odciekéw - do kratki sciekowej zlokalizowanej przy filtrze nr 4 na poziomie ok. 153,80
m. Na poziomie hali filtrow obok umywalki /zlewu nalezy zamontowa¢ zawOr napowietrzajacy o

Srednicy D75, wyniesiony ponad najwyzej potozony syfon (umywalki).

7.5. Wytyczne dla sterowania dozowaniem polielektrolitu do wody doplywajacej do
filtrow pospiesznych

Roztwér polielektrolitu (PAA) o stezeniu statym— 0,1% (1 g/dm3) lub 0,2% lub—0;2% bedzie
pompowany 4 pompami membranowymi ze zbiornika zarobowego do kr6¢cow wprowadzajgcych ten
roztwér do uzdatnianej wody zlokalizowanych na przewodach doptywu wody do filtrow pospiesznych
DN300 — 8 kréccow. Jedna pompa bedzie obstugiwaé 2 punkty dozowania. Zalecane przez
Producentéw pomp dozujgcych membranowych stezenie polielektrolitu wynosi 0,1%, co odpowiada
lepkosci roztworu do 250 cPa*s. Przy wyzszym stezeniu (wyzszej lepkosci do ok. 600 cPa*s)
dozowanie jest mozliwe, ale precyzja dozowania moze by¢ gorsza, stad podstawowym stezeniem
powinno by¢ 0,1%.

Dozowanie bedzie odbywac sie porcjami z ustalong czestotliwoscig oraz wielkoscig dawki w trybie

automatycznym lub pétautomatycznym wedtug nastepujgcego algorytmu:

Nastawiany parametr

Tryb automatyczny

Tryb pétautomatyczny

Wydajnos¢ filtra — Q, m%h

Pomiar z przeptywomierza

Pomiar z przeptywomierza

Czestotliwos¢ dozowania w

ciggu doby - n

Zadaje Dyspozytor n=3-8/dobe

Zadaje operator, n=3-8/dobe

Srednia dawka PAA w |
etapie cyklu filtr. — D1, g/m?®

Zadaje Dyspozytor D1=0,01-
0,05 g/m3

Objetosc wody
wyprodukowana w | etapie
cyklu—-V1, md

Zadaje Dyspozytor

Zadaje Dyspozytor r

Srednia dawka PAA w I
etapie cyklu filtr. — D2, g/m?®

Zadaje Dyspozytor D2=0,01-
0,05 g/m3

Porcja PAA w | etapie— P1,
gPAA

Oblicza system:
P1=Q*24*D1/n

Zadaje Dyspozytor P1=10-80 gPAA

Porcja PAA w Il etapie— P2,
g PAA

Oblicza system:
P2=Q*24*D2/n

Zadaje Dyspozytor P2=10-80 gPAA

Stezenie PAA — C, g/dm?®

Zadaje Dyspozytor, zalecane:
1 g/dm3

Zadaje Dyspozytor
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Czas dozowania, t, min t=15 min dla P<=25 gPAA; Zadaje Dyspozytor
t=30 min dla P>25 gPAA

Wydajnos¢ pompy | g=P*60/C/15 — dla P<=25 gPAA; | q=P*60/C/t

dozujgcej — g, dm¥h g=P*60/C/30 — dla P>25 gPAA

Tryb automatyczny obejmuje te same ustawienia dla wszystkich filtrow. W trybie pétautomatycznym
nastawy sg zadawane wspolnie dla wszystkich filtrow lub indywidualnie dla kazdego filtra.

Jesli obliczona przez system wydajnos¢ pomp dozujgcych przekroczy warto$¢ maksymalng
wydajnosci pomp dozujgcych system zasygnalizuje przekroczenie wartosci. Dyspozytor musi podac

nowe wartosci n, D lub C, a w trybie pétautomatycznym n, P, C lub t.

System zlicza ilos¢ wody wyprodukowanej przez kazdy filtr od chwili uruchomienia po ptukaniu lub
postoju.

Wielkos¢ dawki polielektrolitu moze by¢ zmieniana w czasie trwania cyklu filtracyjnego. Do chwili
wyprodukowania przez filtr wody w ilosci V1 stosowana bedzie dawka D1, a w czasie filtrowania wody
powyzej ilosci V1 stosowana bedzie dawka D2. Doktadne zalecenia zostang ustalone podczas
rozruchu i podane w instrukcji eksploatacji instalacji.

W trybie potautomatycznym wielkos¢ porcji polielektrolitu wynosi P1 do chwili wyprodukowania przez
filtr wody w ilosci V1, a po przekroczeniu tej ilosci wody porcja polielektrolitu wyniesie P2.

Operator ustala czas dozowania polielektrolitu. Do systemu wprowadza 2 zmienne:

- czas T pomiedzy uruchomieniem filtra po ptukaniu i rozpoczeciem dozowania PAA, godz.

- objetos$¢ wody Vk oczyszczonej od chwili uruchomienia filtra po ptukaniu, m* (np. 8000 m3).

System rozpocznie dozowanie polielektrolitu po uptywie zadanego czasu T. Warto$¢ Q odczytana
zostanie w chwili rozpoczecia dawkowania PAA. System przerwie dozowanie polielektrolitu po
wyprodukowaniu przez dany filtr wody w ilosci V. Jesli operator nie poda wartosci V lub wprowadzi
polecenie ,Kont.” system bedzie dozowat polielektrolit do chwili rozpoczecia ptukania filtra.

Decyzje o wielkosci dawki i czestotliwosci dozowania — Operator podejmuje na podstawie wynikow
analiz jakosci wody (stezenie zelaza i indeksu nadmanganianowego w wodzie uzdatnionej) oraz na
podstawie szybkosci przyrostu oporow filtracji. Najczesciej stosowana dawka srednia wyniesie od 0,02

do 0,04 g/m3. SzczegoOtowe wielkosci dawek zostang ustalone w okresie rozruchu i wstepnej

eksploatacji SUW.

Dozowanie polielektrolitu bedzie wstrzymane w nastepujgcych warunkach:

- Pompa dozujgca podaje polielektrolit do innego filtra, dozowanie wstrzymane do czasu zakonczenia
dozowania do drugiego filtra;

- Uaktywnienie polecenia ,Zatrzymanie dozowania” polielektrolitu zadane przez operatora;

- Filtr w trakcie ptukania, dozowanie wstrzymane do czasu zakonczenia ptukania;

- Filtr odstawiony;

- Przekroczona wielkos$¢ oporow filtracji (ponad 1,5 m stupa wody — ponad 1,5 kPa);
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- Przekroczenie cisnienia polielektrolitu w przewodzie ttocznym (powyzej wartosci 0,2 MPa).

Kazda pompa obstugiwaé bedzie po 2 filtry pospieszne. Dozowanie do filtréw bedzie odbywaé sie
naprzemiennie. Dozowanie do danego filtra odbywa¢ sie bedzie po otwarciu wlasciwego kierunku
przeptywu polielektrolitu (do danego filtra) na zaworze tréjdroznym sterowanym pneumatycznie.

Po wprowadzeniu polecenia ,Zatrzymanie dozowania” przy odstawieniu na diuzszy czas dozowania,
pompy dozujgce beda pracowaly do osiggniecia poziomu MIN w zbiorniku polielektrolitu. Nastepnie
system dozowania zostanie zatrzymany (nie bedzie sporzgdzana nowa porcja PAA). Otwarte zostang
zawory 0 napedzie pneumatycznym wody gospodarczej na przewodach ttocznych polielektrolitu, woda
podawana bedzie przez okoto 5 minut do kazdego filtra celem wyptukania polielektrolitu z przewodow.
W przypadku zatrzymania awaryjnego pomp bedzie uruchamiane automatycznie ptukanie woda
instalaciji filtra, aby nie pozostawia¢ polielektrolitu w przewodzie.

Przewiduje sie tez obstuge w trybie recznym zdalnym (z komputera w dyspozytorni). W tym wypadku
operator samodzielnie wigcza lub wytgcza dozowanie polielektrolitu do wybranego filtra. Wydajnosé
pompy dozujacej, czas dozowania i nr filtra, do ktérego dozowany jest reagent jest wprowadzany do
systemu sterowania przez operatora.

Sygnaly wejscia i wyjscia dla sterowania i kontroli procesem, ktére beda wymagane dla programu

SCADA przedstawiono w ponizszej tabeli
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L.p.

Opis sygnatu

Zasada sygnalizacji

Zestaw roztwarzania proszkowego polielektrolitu

1 Sygnalizacja ilosci proszku PAA w | Poziom MIN — nalezy uzupetnic
podajniku zasypowym Poziom MIN MIN - alarm
2 Praca dozownika proszku Praca — do czasu napetnienie zbiornika
Dozownik uruchamia sie przy | Przerwa — wyczerpywanie zbiornika
poziomie MIN roztworu PAA w | Brak pracy - alarm
zbiorniku
3 Przeptyw wody do sporzadzania | Przeptyw po osiggnieciu poziomu roztworu MAX lub
roztworu PAA — zadana wartos¢ | MAX MAX — alarm
przeptywu Q Brak przeptywu w czasie dorabiania roztworu — alarm
Sygnalizacja przeptywu wiekszego lub mniejszego od
zadanej wartosci Q+AQ
4 Praca mieszadet Praca
Przerwa
Brak pracy — alarm
5 Poziom roztworu PAA w zbiorniku MIN MIN — alarm, zatrzymanie dozowania
MIN — rozpoczecie dorabiania roztworu
MAX — zakonczenie dorabiania roztworu
MAX MAX - alarm
6 Uruchomienie/Zatrzymanie Warto$¢ zadana przez operatora
dozowania
7 Warto$¢ obliczona w oparciu o | llos¢ wody pobierana poprzez instalacje polielektrolitu

odczyt z przeplywomierza na

instalacji wody

Dozowanie roztworu polielektrolitu

8 Praca pompy Praca pompy
Przerwa pracy
Brak pracy - alarm
9 Zadany czas pracy pompy (sygnat | Zgodny z algorytmem dla kazdej strony filtrow osobno
wyjsciowy) Zadany przez operatora w trybie recznym
10 Aktualna wydajnosé pompy | Zadana czestotliwos¢ impulséw pompy skorygowana
(proporcjonalna do czestotliwosci | przez pomnozenie przez wspotczynnik korygujacy
impulséw) (wielkos¢ skoku, wynik kalibracji)
Obliczona przez sterownik;
Wprowadzona przez operatora w trybie recznym.
11 Wspotczynnik korygujacy | Wartos¢ zadana przez operatora w zakresie 0-1

wydajnos¢ pompy
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12 Dawka polielektrolitu D1 Warto$¢ zadana przez operatora
13 Dawka polielektrolitu D2 Warto$¢ zadana przez operatora
14 Porcja polielektrolitu P1 Warto$¢ zadana przez operatora
15 Porcja polielektrolitu P1 Warto$¢ zadana przez operatora
16 Objetos¢ | etapu cyklu filtr., V1 Warto$¢ zadana przez operatora
17 Objetos¢ zakonczenia dozowania | Wartos¢ zadana przez operatora
PAA, Vk
18 Czas uruchomienia dozowania, T Wartos¢ zadana przez operatora
19 Czestotliwos¢ dozowania Wartos¢ zadana przez operatora
20 Uruchomienie/Zatrzymanie Warto$¢ zadana przez operatora
dozowania
21 Odstawienie filtra Warto$¢ zadana przez operatora
22 Wydajnos¢ filtra Sygnat z przeplywomierzy na odptywach z filtréw
pospiesznych
23 Przetgczenie zaworu pneumat. na | Otwarty kierunek do filtra A
przewodzie polielektrolitu do danej | Otwarty kierunek do filtra B
pary filtrow Awaria
24 Otwarcie zaworu pneumat. na | Otwarty
przewodzie wody gospodarczej do | Zamkniety
danej pary filtrow Awaria
25 Opory filtracji Sygnat z systemu sterowania filtrami pospiesznymi
26 Ptukanie filtra Sygnat z systemu sterowania filtrami pospiesznymi
27 Cisnienie w przewodzie ttocznym | Po przekroczeniu wartosci MAX — alarm, zatrzymanie
pompy dozujacej pracy pompy dozujgcej
28 llos¢ polielektrolitu w ciggu doby, | Warto§¢ obliczona z sumy wydajnosci pomp
miesigca, roku dla kazdego z filtrow | dozujgcych
29 llos¢ wody w ciggu doby, miesigca | Wartos¢  obliczona w oparciu o odczyt z

roku

przeptywomierza na instalacji wody

System sterowania pracg pomp dozujgcych polielektrolit moze pracowa¢ w trybach automatycznym

pétautomatycznym, recznym zdalnym (z komputera w centralnej dyspozytorni), recznym lokalnym

(skrzynka elektryczna na panelu dozujgcym).

7.6. Kontrola jakosci wody po filtracji na obecno§€ monomeru akryloamidu w wodzie
uzdatnionej

Polielektrolit stosowany bedzie okresowo w warunkach, kiedy zajdzie taka koniecznosé¢, tzn. w

wypadku pogorszenia sie jakosci ujmowanej wody lub zapewnienia wydajnosci 12000 m¥/d.
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Zgodnie z decyzjg Podlaskiego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego znak: 6/ D-I/

HK/ 2019 z dnia 19.02.2019 kontrola jakosci wody zostanie rozszerzona o oznaczenie stezenia
monomeru akryloamidu w wodzie uzdatnionej. Badania bedg realizowane w ramach monitoringu
uzgodnionego i zatwierdzonego przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w
Biatymstoku, zgodnie z uzgodnionym harmonogramem poboru prébek wody przeznaczonej do
spozycia z wodociggu Biatystok. Dodatkowo przewiduje sie kontrole stezenia akryloamidu w wodzie
uzdatnionej w punkcie wprowadzania wody do sieci wodociggowej. Pobor wody bedzie wykonywany w
okresach, kiedy polielektrolit bedzie stosowany w procesie uzdatniania wody. Czestotliwos¢ poboru -
zgodnie z Zatgcznikiem nr 3 do rozporzgdzenia MZ z 07.12. 2017 (Dz U. z 2017 poz. 2294) w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Zawarto$¢ akryloamidu w wodzie kierowanej do

sieci miejskiej — zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 do powyzszego rozporzadzenia.
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8.ZESTAWIENIE MATERIALOW

8.1. Instalacja wytwarzania i dozowania polielektrolitu
Poz. 1.1

Zestaw do sporzadzania polielektrolitu z proszku, o wydajnosci ok. 400- 500 I/h, stezenie polielektrolitu
0,05-1 %. Zestaw z podajnikiem suchego proszku ok. 11 kg/h, zasobnikiem proszku ok.40+50 | oraz
pneumatycznym podajnikiem proszku, ukfad stozka zwilzajgcego. Kompletnie wyposazone
urzadzenie, przygotowane do pracy. Trzykomorowy zbiornik wykonany z PP, dwa mieszadta
szybkoobrotowe w dwdch komorach. W komorze zasobnika czujnik napetnienia oraz wibrator, a na
przewodzie podajnika grzatka, zapobiegajgca zbrylaniu sie reagenta., w trzeciej komorze
zamontowany - czujnik poziomu . Ciezar napetnionego zestawu okoto 600 kg. Zestaw z wiasnym
uktadem zasilajgco-sterujgcym. Sterownik PLC sterujgcy pracg wszystkich podzespotdw, przemiennik
czestotliwosci dla podajnika proszku. Operacyjny panel sterujgcy dotykowy na obudowie. Minimalny
zestaw sygnatéw dostepnych w formie zestykow bezpotencjatowych, to: btgd systemu; niski poziom
proszku w dozowniku; suchobieg w 3 komorze. Komunikacja: Ethernet/IP, ProfiBUS DP, Modbus
TCP/ IP.

Moc catkowita urzgdzenia okoto 2,0 kW, zasilanie 3-fazowe 400 VAC. W komplecie na przewodzie
wody gospodarczej zasilajgcej stacje polielektrolitu- zawor reczny PVC /EPDM DN 25, zawér z
napedem elektromagnetycznym, zasilanie 24 VDC, zawor regulacyjny reczny oraz przeptywomierz
(licznik impulséw- state wysytanie do sterownika stacji aktualnej wartosci natezenia przeptywu),
reduktor cisnienia. Niezbedne zawory spustowe, reczne. W komplecie niezbedny zestaw naprawczy.

llosé: 1 komplet.
Poz. 1.2

W _komplecie ze stacjg dozowania polielektrolitu - panel dozujgcy o wymiarach dostosowanych do
zabudowy pomp dozujgcych i kompletu niezbednej armatury, tablica z PP, stojak ze stali nierdzewnej
AISI 304, wanna ociekowa np. PP — 1 komplet.

Wyposazenie panelu:

-pompy dozujgce membranowe z napedem silnikowym - 4 szt, gtowica PVDF, membrana
wielowarstwowa, uszczelnienia PTFE, optyczna sygnalizacja pekniecia membrany, zawor
odpowietrzajgcy. Wydajnos¢ kazdej okoto 63 I/h, przy 7 bar, pompujgca polielektrolit o stezeniu, jak w
poz. poprzedniej, panel HMI z pokrettem, komunikacja Profibus DP

- ttumiki pulsacji 10 bar- 4szt; zawory bezpieczehnstwa — 4szt; cylindry kalibracyjne ok. 0,5- 4 szt;
czujniki cisnienia 0-10 bar G1/2”-4 szt; manometry 0-10 bar -4 szt; zawory statego ci$nienia PVC-u/
FKM DN10 — 8 szt; zawory tréjdrozne z napedem pneumatycznym PVC-U/EPDM DN10- 4 szt;
zawory dwudrozne PVC-U/ FKM DN10 z napedem pneumatycznym— 4 szt; modut wielofunkcyjny
taczacy sitownik DN 10-DN15 PP- 8 szt; zawdr PVC-U DN20- 1 szt, skrzynka elektryczna
przytgczeniowa, zawory odcinajgce reczne PVC-u/ FPM DN10- ok. 28 szt, filtr siatkowy 500um DN20
PVC/ EPDM - 1 szt

- orurowanie PVC-U d16/DN 10 oraz DN 25- niezbedna dtugosé. W komplecie niezbedny zestaw
naprawczy.

Poz. 1.3
Zawor kulowy DN10 (d16) — PVC-U/ EPDM, PN16

llos¢: 8 szt.
Poz. 1.4
Rura DN32 — PVC-U (d40), PN10.
Wyréb handlowy.
llo$¢: 4,0 mb

Poz. 1.5
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Rura DN10 — PVC-U (dz16), PN16, SDR 13,6.

Wyréb handlowy.

llo$é: okoto144,0 mb
Poz.1.6

Kolano DN32 — PVC-U (d40), PN10.
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt.
Poz. 1.7

Kolano DN10 — PVC-U (dz16), PN16, SDR 13,6.
Wyréb handlowy.

llosé: okoto 52 szt.
Poz. 1.8

Mufa DN10 — PVC-U (d16), PN16.
Wyréb handlowy.

llosé: okoto 40 szt.
Poz. 1.9

Redukcja DN25/10 — PVC-U (d32/16), PN16.
Wyréb handlowy.

llos¢: 4 szt.
Poz. 1.10
Kotnierz DN 10 PN10 ze stali zwyklej.
Wyréb handlowy.

llos¢: 8 szt.
Poz. 1.11
Kotnierz DN 10 PN210 luzny z tulejg kotnierzowg BD10(dz16). PVC-U
Wyréb handlowy.

llos¢: 8 szt.

Poz.1.12

Rura ze stali zwyktej DN 10(dz16x 2,3) — wspawana do rurociggéw DN 300 wody na poszczegdlne
filtry.
Dtugos$c¢ okoto 0,15 m x 8 szt=ok. 1,2 m
Wyréb handlowy.
llosé: 1,5 mb.

Uwaga: dlugosci rur szacunkowe, nalezy przyja€ zapas na montaz

8.2. Instalacja wody gospodarczej

8.2.1.Pomieszczenie hydroforu
Poz.2.1.1

Zestaw hydroforowy do wody. Trzypompowy (2+1), wydajnos¢ zestawu 10 m3/h, wysokos¢
podnoszenia ok. 36 m, wysokos¢ naptywu 1,7 do 2,0 bara, wymagane cisnienie na wylocie z
hydroforu okoto 47 m. Moc zainstalowana tgczna okoto 4,5 kW (3 pompy), moc nominalna pojedynczej
pompy ok. 1,5 kW, silnik IP 54, zintegrowane z przetwornicami czestotliwos$ci, zasilanie 380-415 V. Z
wlasnym panelem sterujgcym umieszczonym na ramie zestawu. Przekaz sygnatéw do centralnej
dyspozytorni. Kolektor ssawny i ttoczny DN 50 PN 16, ze stali nierdzewnej, nie gorszej niz AlSI 304 (
OH18N9), zakonczone kotnierzami- potgczenia kotnierzowe z dalszg instalacjg, W komplecie
zabezpieczenie przed suchobiegiem- np. wibracyjny czujnik suchobiegu z przekaznikiem i zasilaczem-
do zabudowy na kolektorze ssawnym zestawu, zawory odcinajgce przy pompach od strony ssawnej i
ttocznej, zawory zwrotne, przetworniki cisnienia na kolektorze ssawnym i tlocznym , manometr,
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zbiornik cisnieniowy membranowy PN16 pojemnos¢ okoto 25 |- potwierdzona przez producenta .
Modut Modbus TCP/IP, karta CIM 200.

Praca pomp regulowana przez sterownik, z nastepujgcymi funkcjami: utrzymanie statego cisnienia
przez ciggta regulacje predkosci obrotowej pomp, state ci$nienie wartosci zadanej niezaleznie od
cisnienia naptywu, praca zat/ wyt przy matych przeptywach. Zapewniona mozliwos¢ wyboru czasu
pracy pomiedzy zatgczeniem i wylgczeniem, automatycznej zamiany i priorytetu pomp, wybdr pompy
rezerwowej, praca reczna, monitoring zaworu zwrotnego, zabezpieczenia silnika, monitoring czujnikow
przed awarig, alarm, itd

llosé: 1 kpl.
Poz.2.1.2

Rura stalowa dz 63 (2" ) cisnienie PN 16 ze stali nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304 ( OH18N9).

llo$é: okoto 7 m.
Poz.2.1.3

Przepustnice miedzykotnierzowe DN 50, reczne DN 50 (27), PN10,. W komplecie z elementami
roztgcznymi do demontazu.. Produkt handlowy.

llos¢: 3 szt. +dodatkowe elementy
Poz.2.1.4

Kolano stalowe spawane (2") ze stali nierdzewnej jak rura przewodowa.

llosé: 6 szt.
Poz.2.1.5
Trojnik stalowy (2"), PN16 ze stali nierdzewnej jak rura przewodowa.

llosé: 2 szt.
Poz.2.1.6

Podpory systemowe stalowe pod kolana stalowe dz 63 (2”) 90°, jako punkty state, cisnienie PN 16 ze
stali nierdzewnej ASI 304 ( OH18N9).

lo$é: 3szt.

Poz.2.1.7
Otulina termiczna z pianki polietylenowej dla rury stalowej dz 63 (2”), grubos¢ ok 3 cm.

llo$é: okoto 9 m.
Poz.2.1.8

Kotnierze ze stali nierdzewnej DN 50 ze stali nierdzewnej dz 63 (2”) cisnienie PN 10, do spawania. Do
potgczenia projektowanej rury stalowej ze stali nierdzewnej z istniejgcg rurg ze stali czarnej. Sruby stal
nierdzewna, w ostonach zabezpieczajgcych przed powstaniem ogniwa przy fgczeniu z kotnierzem ze
stali czarnej. Kotnierze spawane do trojnikéw.

llo$é: 14 szt.
Poz.2.1.9

Kotnierze ze stali czarnej pod rure stalowg dz 63 (2" ) cisnienie PN 10, do spawania. Do potgczenia
istniejgcej rury stalowej z nowg rurg ze stali nierdzewnej. Po spawaniu zabezpieczy¢ kotnierze
powtokg antykorozyjng (farba).

llo$é: 4 szt.
Poz. 2.1.10

Czesc¢ technologiczna

24



~Rozbudowa ciggu technologicznego o nowy proces uzdatniania wody podziemnej — etap | na Stacji
Uzdatniania Wody Jurowce ”. Projekt instalacji wewnetrznej do przygotowania i dozowania roztworu
polielektrolitu do komor filtrow pospiesznych.

Element roztgczny (dwuztgczka) dz 63 (27) cisSnienie PN 16, na istniejacej rurze stalowej — 1 szt.
Zabezpieczy¢ powtokg antykorozyjng (farba) .Element roztgczny (dwuztgczka) dz 63 (2”) cisnienie PN
16, na projektowanej rurze stalowej nierdzewnej AISI 304— 1 szt.

llo$é: 1szt stal nierdzewna +1 szt stal czarna.
Poz. 2.1.11

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 50 do pomiaru catkowitej ilosci wody przeptywajacej przez
zestaw hydroforowy, wersja roztgczna komunikacja PROFIBUS DP. Wedtug czesci elektrycznej i
AKPIA.

llosé: 1 szt.
Po0z.2.1.12
tacznik amortyzacyjny kotnierzowy DN 50

llosé: 1 szt.
Uwaga: dlugosci rur szacunkowe, nalezy przyjaé zapas na montaz.
8.2.2.Instalacja w galerii rur i hali filtrow
Poz.2.2.1
Zawor kulowy DN25 — PP (d32), PN16.

llosé: 2 szt.
Po0z.2.2.2
Rura DN25 — PP (d32), PN16.
Wyréb handlowy.

llosé: 30,0 mb

P0z.2.2.3
Filtr siatkowy DN25, PN16, montowany przed zaworem antyskazeniowym.
Wyréb handlowy.

llos¢: 1 szt

Poz.2.2.4

Zawor antyskazeniowy 1", PN16,typu BA, o jak najmniejszej stracie cisnienia- zatozono 0,7 do 0,8
bara.
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt
Poz.2.2.5
Kotnierz z tulejg DN25 — PP (d32), PN16.

llosé: 2 szt.
Poz.2.2.6
Dwuztgczka DN25 — PP (d32), PN16.

llos¢: 3 szt.
Poz.2.2.7
Kolano DN25 — PP (d32), PN16.
Wyréb handlowy.

llos¢: 8 szt.
Poz.2.2.8
Trojnik DN 40/ 40 stal.
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt.
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Poz.2.2.9

Ksztaitka przejsciowa ze stali na PP DN 40/ 40.
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt.
Poz.2.2.10

Redukcja DN 40/ 25 — PP (d50/32).
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt.
Poz.2.2.11

Tréjnik DN25 — PP (d32), PN16.
Wyréb handlowy.

llos¢: 2 szt.
Poz.2.2.12

Redukcja DN25/10 — PP (d32/16), PN16.
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt.
Poz.2.2.13

Rury DN10 - PP (d16), PN16.
Wyréb handlowy.

llosé: okoto 10,0 mb
Poz. 2.2.14

Zawor kulowy DN10 — PP (d16), PN16.

llo$é: 1 szt.
Poz. 2.2.15

Kolano DN10 — PP (d16), PN16.
Wyréb handlowy.

llos¢: 5+8 szt.
Poz.2.2.16

Troéjnik DN10 — PP (d162), PN16.
Wyréb handlowy.

llos¢: 3 szt.
Poz.2.2.17

Redukcja DN25/15 — PP (d32/20), PN16.
Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt.
Poz.2.2.18

Rury DN15 - PP (d20), PN16.
Wyréb handlowy.

llosé: okoto 5,0 mb
Poz. 2.2.19

Kolano DN15 — PP (d20), PN16.
Wyréb handlowy.

llos¢: 4 szt.
Poz. 2.2.20

Przeptywomierz elektromagnetyczny DNZ25, wersja kompaktowa, komunikacja PROFIBUS DP.
Wedtug czesci elektrycznej i AKPIA.
llosé: 1 szt.

Uwaga: dlugosci rur szacunkowe, nalezy przyjaé zapas na montaz.
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8.3. Instalacja kanalizacji spustowej i odptywowej
Poz.2.3.1

Rura kanalizacyjna do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D75, grubos¢ scianki 2,5 mm- odptyw z upustu
zaworu antyskazeniowego. Podwieszona na obejmach systemowych kanalizacyjnych. Wyrob
handlowy.

llosé: okoto 5 mb
Poz.2.3.2

Redukcja kanalizacyjna do kanalizacji wewnetrznej (funkcja ,lejka”) PVC-u D 90/ D75- odptyw z
upustu zaworu antyskazeniowego. Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt
Poz.2.3.3

Kolano kanalizacyjne do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D75, grubos$¢ $cianki 2,5 mm, kat okoto 88°
(dopasowac¢ typ podczas montazu)- odptyw z upustu zaworu antyskazeniowego. Wyréb handlowy.

llos¢: 3 szt
Poz.2.3.4

Rura kanalizacyjna do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D75, grubo$¢ scianki 2,5 mm- odplyw z
umywalki/ zlewu z oczomyjka. Rura podwieszona do Sciany i stropu na obejmach systemowych
kanalizacyjnych. Wyréb handlowy.

llosé: okoto 8 mb
Poz.2.3.5

Kolano kanalizacyjne do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D75, grubos$¢ $cianki 2,5 mm, kat okoto 88°
(dopasowac¢ typ podczas montazu)- odptyw z umywalki/ zlewu. Wyréb handlowy.

llos¢: 4 szt
Poz.2.3.6
umywalka/ zlew z oczomyjkg nakrecong na kran. Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt
Poz. 2.3.7
Zawor napowietrzajgcy do kanalizacji wewnetrznej fi 75. Wyrdb handlowy.

llosé: 1 szt

Poz.2.3.8

Wopust podtogowy o wymiarach okoto 140 x140 mm z tworzywa sztucznego (np. PP) z odptywem
pionowym fi 110, kl.L15, zasyfonowany. Wyr6b handlowy.

llos¢: 2 szt
Poz.2.3.9

Rura kanalizacyjna do kanalizacji wewnetrznej PVC-u 110 x 2,6 mm, odplyw z wpustow. Rura
podwieszona stropu na obejmach systemowych kanalizacyjnych. Wyréb handlowy.

llosé: okoto 7 mb
Poz. 2.3.10

Kolano kanalizacyjne do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D110, grubos¢ $cianki 2,6 mm, kat okoto 88°
(dopasowac¢ typ podczas montazu). Wyréb handlowy.

llosé: 2 szt
Poz.2.3.11

Kolano kanalizacyjne do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D110, grubos¢ $cianki 2,6 mm, kgt okoto 45°
(dopasowac¢ typ podczas montazu). Wyréb handlowy.
llos¢: 6 szt

Poz.2.3.12

Trojnik kanalizacyjny skosny do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D110/110/45, grubosc¢ scianki 2,6 mm,
kat okoto 45° (dopasowac typ podczas montazu). Wyréb handlowy.

llos¢: 3 szt
Poz.2.3.13
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Rura kanalizacyjna do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D50, grubos¢ scianki 2,5 mm- odptyw ze
spustéw w stacji polielektrolitu. Rura utozona na stropie w poziomie 154,87 i podwieszona pod
stropem na obejmach systemowych kanalizacyjnych. Wyr6b handlowy.

llos¢: okoto 1,5 mb
Poz.2.3.14

Trojnik kanalizacyjny skosny do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D110/50/45, grubos$¢ scianki 2,6 mm,
kat okoto 45° (dopasowac typ podczas montazu). Wyréb handlowy.

llosé: 1 szt
Poz.2.3.15

Kolano kanalizacyjne do kanalizacji wewnetrznej PVC-u D50, kat okoto 45° (dopasowac typ podczas
montazu). Wyrdb handlowy.
llosé: 1 szt

Uwaga: dlugosci rur szacunkowe, nalezy przyjaé zapas na montaz.
Uwaga: wszystkie materiaty i urzadzenia majace kontakt z woda pithg powinny posiada¢ atest
higieniczny PZH, dopuszczajgcy do stosowania do wody pitnej.

Czesc¢ technologiczna

28



~Rozbudowa ciggu technologicznego o nowy proces uzdatniania wody podziemnej — etap | na Stacji
Uzdatniania Wody Jurowce ”. Projekt instalacji wewnetrznej do przygotowania i dozowania roztworu
polielektrolitu do komor filtrow pospiesznych.

CZESC RYSUNKOWA
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ZALACZNIKI
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