FORMULARZ POTWIERDZAJACY

Zatacznik nr 6

Spetnienie wymagan dotyczacych optycznego spektrometru emisyjnego z plazma
wzbudzong indukcyjnie ICP-OES.

Dotyczy: TNS-01-2020: Przetarg nieograniczony na dostawe i uruchomienie zestawu
optycznego spektrometru emisyjnego z plazmg wzbudzong indukcyjnie (ICP-OES)

L.p.

Wymagania dotyczace urzadzenia

Spetnienie
wymagan
TAK/NIE

Uwagi

1.
Wymagania
normatywne

- urzadzenie spetnia wymagania normy PN-EN ISO 11885:2009:
Jako$¢ wody. Oznaczanie wybranych pierwiastkéw metodag
optycznej spektrometrii emisyjnej z plazmg wzbudzong
indukcyjnie (ICP-QOES)

- mozliwo$¢ oznaczania w zmineralizowanych probkach sciekow
(mineralizacja mikrofalowa: 20 ml prébki mineralizowane w 3 mi
kwasu azotowego (V)) nastepujgcych parametrow:

v cynk, miedz od 0,05 mg/l

v wanad, arsen, nikiel, otéw od 0,010 mg/l

¥ srebro, chrom ogéiny od 0,002 mg/|

v _kadm, rte¢ od 0,0005 mg/|

- mozliwo$¢ oznaczania w zmineralizowanych prébkach osadéw
Sciekowych (mineralizacja mikrofalowa: ok. 0,5 g lub ok. 0,2 g
probki mineralizowane w 2 ml kwasu solnego i 6 ml kwasu
azotowego (V)) nastepujacych parametrow:
miedz od 2 mg/l

cynk, chrom ogdlny od 1 mg/l

otéw, wapn od 0,5 mg/l
nikiel od 0,2 mg/l
kadm, magnez od 0,05 mg/|
rtec od 1 pg/l

SRR R R

2. System
wprowadzani
a probek

- szybka stabilizacja i gotowo$¢ do pracy aparatu od momentu
jego wigczenia tzw. ,zimny start”; < 10 min

- mozliwo$¢ catkowitego wylgczenia aparatu wraz z urzgdzeniami
towarzyszacymi

- palnik umieszczony pionowo

- kwarcowy palnik rozbieralny i wyposazony w dysze korundowe
lub kwarcowe

- palnik nie wymagajacy stosowania narzedzi przy montazu i
wymianie

- budowa systemu wprowadzania probek umozliwiajaca wymiane
catego systemu bez uzycia narzedzi

- uktad wprowadzania probki zawierajgcy komore mgielng
cyklonowg

- rozpylacz koncentryczny typu MiraMist

- mozliwos¢ wspdipracy z automatycznym podajnikiem prébek

- masowy regulator przeptywu gazu nebulizujgcego

- system wprowadzania prébek regulowany (nawet w czasie
palenia plazmy), zapewniajgcy uzyskanie optymalnych osiagow
w zaleznosci od rodzaju analizowanych prébek

- komora mgielna i elementy palnika powinny by¢ odporne na
dzialanie wszystkich rozpuszczalnikow m. in. stezonych kwaséw

3. Pompa
perystaltyczna

- pompa perystaltyczna posiadajgca co najmniej 4 kanaty
zapewniajgca rownomierng predkos¢ podawania oznaczanych
roztworéw i odprowadzania $ciekow, min. 12-rolkowa

4. System
optyczny

- zakres spektralny co najmniej od 165 do 900 nm zaréwno dla
obserwacji osiowej jak i radialnej, pomiar dowolnej linii w catym
uzytecznym zakresie spektralnym

- mozliwo$¢ pracy w trybie radialnym i wzdtuz osi palnika w czasie
jednego pomiaru (réwniez dla tej samej linii analitycznej)

- siatka dyfrakcyjna typu Echelle
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L.p.

Wymagania dotyczace urzadzenia

Spetnienie
wymagan
TAK/NIE

Uwagi

- dynamiczna korekcja diugoséci fali

- rozdzielczo$¢ rzeczywista < 0,009 nm dla catego zakresu
spektralnego

- mozliwo$é obserwacji stozka plazmy za pomocg kamery

- odciecie zimnego stozka plazmy za pomocg noza powietrznego

- bezobstugowy ukiad optyczny

5. Generator
RF

-poiprzewodnikowy typu ,free running”, bezobstugowy (nie
wymagajgcy wymiany czeéci zuzywalnych)

- minimalny zakres regulacji mocy od 1000 do 1500 W

- czestotliwoéé pozwalajgca na oznaczanie wymagajgcych
pierwiastkow (np. Mg); = 40 MHz

- system zapewniajacy statg korekcje mocy w zaleznosci od
warunkéw panujgcych w plazmie, nawet przy zmianie matrycy
analizowanej probki

- technologia indukcji plazmy zapewniajgca zuzycie argonu < 11
I/min w petnym zakresie mocy oraz tolerancjg na ztozone
matryce prébek

6. Detektory

- system detekcji oparty na detektorze lub detektorach
pdiprzewodnikowych

- jeden stabilizowany temperaturowo system Peltier detektorem
potprzewodnikowym CCD

- jednoczesny pomiar linii analitycznych oraz tta po obu stronach
pikéw (w dowolnych miejscach)

7.
Oprogramowan
ie sterujace

- biblioteka zawierajaca minimum 50000 linii emisyjnych z
mozliwoscig jej poszerzania o kolejne linie

- zdolno$é do zapamietywania i ponownego ogladania
otrzymanych widm oraz mozliwo$¢ dobierania optymalnych
parametrow pomiaréw (takich jak przeptywy gazow, moc
generatora)

- wielozadaniowe oprogramowanie, zapewniajgce kontrolg
wszystkich parametréw spektrometru oraz zbieranie i obrobke
wynikow

- oprogramowanie komputera i spektrometru w jezyku polskim lub
jezyku angielskim

- parametry domysine dla kazdego pierwiastka

- mozliwoéé analizowania i przeliczania otrzymanych wynikéw bez
konieczno$ci wykonywania ponownej analizy

- algorytmy pozwalajgce na korekcje interferencji spektralnych
niemozliwych do usuniecia innymi technikami (np. uzyciem linii
alternatywnych)

- wyéwietlane na ekranie informacje o stanie spektrometru

- mozliwo$¢é przeprowadzenia standardowych metod kalibracji
wielopierwiastkowej oraz metod dodatku wzorca

- mozliwo$¢ wykonanie analizy pétilosciowej nieznanej probki

- mozliwo$¢ eksportu wynikéw do innych pakietow
oprogramowania (Word, Excel itp.)

- gotowe szablony raportéw analitycznych

- oprogramowanie wspierajgce prace analityka (linie
rekomendowane, inteligentny system unikania interferencji,
wybieranie linii spektralnych z uwzglednieniem interferencji
wystepujacych miedzy analizowanymi pierwiastkami)

- wymagany dostep do co najmniej 90 % widma w oferowanym
zakresie

- wielozadaniowe oprogramowanie pracujace w $rodowisku MS
Windows, zapewniajgce kontrole wszystkich parametrow
spektrometru oraz zbieranie i obrébka wynikow

- mozliwo$é matematycznej kompensaciji efektéw wplywow
spektralnych

- mozliwosé stosowania réznych standardéw wewnetrznych

7

Strona2z5



L.p.

Wymagania dotyczace urzadzenia

Spetnienie
wymagan
TAK/NIE

Uwagi

8. Zestaw
komputerowy

- procesor - min. Intel Core i7, taktowanie powyzej 3,0 GHz

- pamie¢ RAM - 32 GB

- dysk SSD M.2, 512 GB

- dodatkowy dysk HDD 1TB

- naped DVD RW

- minimum 4 porty USB

- klawiatura + mysz

- system operacyjny Microsoft Windows 10 Professional 64-bit w
jezyku polskim

- pakiet biurowy Microsoft Office Home&Business 2019 BOX w
jezyku polskim*

lub

- W jezyku angielskim*

* - niepotrzebne skresli¢

- oprogramowanie do sterowania urzadzeniem w jezyku polskim
lub jezyku angielskim

- monitor 24” o rozdzielczosci 1920 x 1200 pikseli

- Dostawca zobowigzany jest do przedstawienia warunkow
licencjonowania dostarczonego oprogramowania (m.in. warunki
instalacji programu na dodatkowym komputerze)

9. Zasilacze

- zasilacz awaryjny do podtrzymania pracy jednostki
komputerowej i monitora - minimum 650VA, 230V, czas
podtrzymania minimum 15 minut

- Zasilacz awaryjny do podtrzymania pracy urzadzenia — 10 kVA,
50-60 Hz, czas podirzymania minimum 30 minut.

10.
Wyposazenie
dodatkowe

- zestaw roztworéw instalacyjnych i kalibracyjnych producenta
aparatury, zestaw roztworéw do strojenia aparatu i roztworéw
pluczacych

- standardy wielopierwiastkowe o wykazanej spéjnosci
pomiarowej z Sl producenta spetniajgcego wymagania ISO
17034 z certyfikatem dla pierwiastkow wymienionych w punkcie 1
wymagan, niezbedne do instalacji, uruchomienia, kalibracji
aparatu (wymog konieczny: pierwiastki o jednakowym stezeniu)

- roztwor Mn do kontroli czuto$ci aparatu

- wzorzec wewnetrzny dostosowany do rodzaju oznaczanych
prébek

- dwa zestawy generacji wodorkéw i zimnych par rteci
dedykowany do systemu ICP-OES

- zamkniety obieg chtodzenia

- kompresor powietrza (jesli wymagany), kompresor umieszczony
w szafce dzwigkochtonnej, poziom halasu ponizej 49 Db,
wyposazony w regulator cisnienia z manometrem, zawor
odcinajgcy oraz filtr usuwajgcy wilgo¢ i czastki state)

- wykonanie i podigczenie wentylacji niezbednej do prawidtowej
pracy urzgdzenia w docelowym miejscu instalacji w cenie
urzadzenia

- jeden mobilny stolik do transportu prébek, wymiary stolika:
wysoko$c¢ z kotkami 74 cm; kotka wyposazone w hamulec;
wymiary blatu stolika 60x50 cm, z pétkami; stolik wykonany w
calo$ci z materiatow kwasoodpornych; wozek bedzie

Wyglad zblizony do tego na zamieszczonym zdjeciu. Kétka

wyposazone w hamulec.

wykorzystywany do przewozenia kolbek z prébami i odczynnikow.

e b
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Wymagania dotyczace urzadzenia

Spetnienie
wymagan
TAK/NIE

Uwagi

11. Czesci
zapasowe

- 12 zapasowych zestawow wezykéw do pompy perystaltycznej
oraz do odprowadzania $ciekdw, zestawu generacji wodorkow i
zimnych par rteci*

lub

- po 60 szt. wezykow do kazdego z opisanych elementdw (pompa,
odprowadzanie $ciekow, zestaw generaciji wodorkéw i zimnych
par rteci)*

* - niepotrzebne skresli¢

- Zapasowy palnik

- zapasowy rozpylacz koncentryczny typu MiraMist

- zapasowa cyklonowa komora mgielna, szklana

- zapasowy zapasowych zestaw do podawania standardu
wewnetrznego do systemu ICP -OES

- probéwki plastikowe zakrecane ptaskodenne o poj. 50 ml— 200 szt.

- prob6wki plastikowe zakrecane ptaskodenne o0 poj. 25 ml - 200 szt.

- dostepnos¢ czesci zapasowych

12. Szkolenia

- szkolenie w siedzibie Laboratorium z obstugi aparatury i
oprogramowania w wymiarze 5 dni roboczych (40 h) w zakresie:
przygotowania do pracy, uruchomienia, programu sterujgcego,
konfiguracji parametréw pracy, konserwacji, zasad
bezpieczernstwa uzytkowania

- potwierdzenie szkolenia w formie zaswiadczenia dla
przeszkolonych pracownikow Laboratorium

- opracowanie i wdrozenie metodyk do oznaczania pierwiastkow
wymienionych w punkcie 1 wymagan, w siedzibie Laboratorium,
zakres tych prac nie bedzie wliczany do godzin ww. szkolenia

- poprawnos¢ wdrozonych metodyk zostanie potwierdzona przez
Laboratorium zadowalajgcymi wynikami PT/ILC, w przypadku
wynikéw niezadowalajacych Dostawca zobowigzany jest do
ustalenia przyczyny i podjecia dziatan naprawczych w celu
uzyskania zadowalajgcych wynikéw PT/ILC

- wdrozenie aplikacyjne i stata pomoc merytoryczna w przypadku
ewentualnych probleméw zwigzanych z uzyskaniem poprawnych
wynikow analitycznych

- dodatkowe dwa dni szkolenia aplikacyjnego po wdrozeniu
metodyk i pracy samodzielnej w terminie uzgodnionym w czasie
trwania gwarancji

- wsparcie aplikacyjne w zakresie wdrozenia nowych pierwiastkow
z normy PN-EN ISO 11885:2009 nie wymienionych w punkcie 1
wymagan
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Wymagania dotyczace urzadzenia

Spetnienie
wymagan
TAKI/NIE

Uwagi

13. Serwis
gwarancyjny

- gwarancja na okres min 24 miesigcy, liczac od daty podpisania
protokotu zdawczo-odbiorczego

- autoryzowany serwis gwarancyjny z czasem reakgcji na
wezwanie: do 48 h (max 2 dni robocze)

- serwis gwarancyjny w miejscu zainstalowania urzadzenia z
wyposazeniem

- obowigzujgce przepisami prawa przeglady techniczne oraz
serwis w siedzibie Laboratorium w okresie gwarancji lezg po
stronie Dostawcy sg wliczone w cene spektrometru

- W okresie gwarancji bezptatne naprawy zgtaszanych
awarii/probleméw (tel., e-mail), w tym bezptatna robocizna,
dojazd, czesci

- przeglad serwisowy w siedzibie Laboratorium (ustuga bezptatna)
catego zestawu na miesigc przed koricem gwaranciji

14. Serwis

- haprawy platne po zgtoszeniu awarii z czasem reakcji do 48 h

pogwarancyjny

- dostepnos¢ serwisu i czesci zamiennych przez okres 15 lat
liczgc od pierwszego dnia po ustaniu gwarancji

- w okresie do 5 lat, liczac od pierwszego dnia po ustaniu
gwarancji dostarczenie bezpfatnie nowych wersji
oprogramowania

- wsparcie aplikacyjne w zakresie ustawienia metod dla
pierwiastkow z punktu 1 wymagan a takze dla pozostatych
pierwiastkéw z normy PN-EN ISO 11885:2009

15. Instalacja

- dostawa, montaz i instalacja aparatu w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego

- dostosowanie istniejacej u Zamawiajacego instalacii elektrycznej
i gazowej do potrzeb eksploatacyjnych urzadzenia

- montaz butli z gazem obojetnym (dostawa gazu po stronie
Zamawiajgcego)

- wykonanie i podigczenie instalacji wentylacyjnej do urzadzenia

- instalacja i uruchomienie spektrometru przez autoryzowany
serwis producenta

- Dostawca zobowigzany jest do skonfigurowania i uruchomienia
calo$ci zamowienia

- wszystkie niezbgdne prace, czgsci zwigzane z instalacjg
urzgdzenia w cenie urzadzenia

16.

- wytyczne dotyczgce rodzaju, ilosci niezbednych gazéw

Wymagania
dodatkowe

- instrukcja obstugi w jezyku polskim dostarczona wraz z
urzadzeniem

- Dostawca sporzgdza protokét zdawczo-odbiorczy przekazania
sprzetu i oprogramowania ze szczegdtowym jego opisem

- dostarczenie certyfikatu CE

- dostawa aparatury z ubezpieczeniem w transporcie

(Piecze¢ i podpis Dostawcy)
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