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1. Podstawa opracowania

— Informacje Inwestora

— Obowigzujgce przepisy i normy:

— Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo Energetyczne.

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych zrédtach energii.

— Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczego-
towych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

— Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych ,jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

— PN - HD 60364-x-xx Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN - EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

— Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii
stonecznej. Terminologia i symbole.

— Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

1.1. Klauzula o zastosowanych materiatach

Dobrane w projekcie urzgdzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych pro-
ducentow zostaty przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajgce
jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowla-
nego. Dz. U. nr 2017, poz. 1332) oraz w celu szczegdétowego, jednoznacznedo i
komplementarnego okreslenia minimalnych parametrow urzgdzen wymaganych
do zastosowania przez Zamawiajgcego i stanowig wytgcznie wzorzec jakosciowy
przedmiotu zamdwienia. Postugiwanie sie nazwami producentéw (produktéw) ma
wytgcznie charakter przykltadowy

Projektant oSwiadcza, ze mozliwe jest przyjecie materiatow i urzadzen réw-
nowaznych w stosunku do zaprojektowanych pod warunkiem, iz zastosowane ma-
teriaty i urzgdzenia bedg miaty parametry nie gorsze niz przyjete w obliczeniach
lub pokazane na rysunkach (w celu zapewnienia parametrow pracy catej Instalaciji
nie gorszych niz zaprojektowane). Obliczenia produkcji energii przeprowadzone sg
dla urzgdzen podanych w niniejszej dokumentacji.
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2. Skrocony opis przedsiewziecia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy do 1000kW, mon-
towanych na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na
istniejgcych zbiornikach i budynkach wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

Zakres opracowania obejmuje:

e Panele fotowoltaiczne, falowniki

e Potfgczenia kablowe nn 1kV DC i nn 0,4kV AC

e System nadzoru elektrowni, instalacja odgromowa
¢ Analiza produktywnosci elektrowni

2.2. Charakterystyka uktadu

- napiecie znamionowe przytgczenia zaktadu 15kV

- napiecie znamionowe przytgczenia elektrowni 400V

- moc przytaczeniowa ECII _ 500kW
- moc przytgczeniowa RPZ9 _ 550kW
- moc przytgczeniowa 1100kW

- moc elektrowni fotowoltaicznej sekcji 1 A+D (1304 szt.) DC Pinst

do 500kW (443,36kW)
- moc elektrowni fotowoltaicznej sekcji 2 H+G (1320 szt.) DC Pinst

do 500kW(448,8kW)
- zuzycie energii elektrycznej przez Odbiorce w 2018 roku

2781,615MWh/rok
- produkcja energii maksymalna w pierwszym roku pracy elektrowni

847,55MWh/rok
- wskaznik wykorzystania energii zuzytej na pokrycie potrzeb wlasnych w
stosunku do catkowitej energii wyprodukowanej: 1,0
- zaktadany spadek sprawno$ci instalaciji -0,7%/rok
- zaktadana moc instalacji w pierwszym roku 97% Pinst.

- uktad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wyta-
czenie w ukfadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

2.3. Opis 0gdiny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do
produkcji energii elektrycznej pracujgcej rownolegle z siecig dystrybucyjnej ener-
getyki zawodowej. Produkowana energia elektryczna bedzie wykorzystana na po-
trzeby wlasne, bez mozliwosci oddawania energii do sieci dystrybucyjne;j.

Zasada dziatania elektrowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staty i napiecie state, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staty jest nastepnie
zamieniany na prgd zmienny i napiecie zmienne 230/400V i czestotliwosci 50Hz.
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3. Opis czesci fotowoltaicznej

Zastosowane elementy elektrowni:
e Panele fotowoltaiczne — 340W, mono, 60M, — 2624 szt.
e Falownik - ~40kW 3MPPT — 22 sztuki
o Montaz na konstrukcjach stalowych, na gruncie oraz na zbiornikach, panele
w orientacji poziomej

4. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej rownolegle z siecig
Dystrybutora energii elektrycznej produkujgcg energie na potrzeby wtasne Obiek-
tu.

W instalacji przewiduje sie zastosowanie automatyki od mocy zwrotnej kon-
trolujgcej przeptyw i kierunek mocy wytwarzanej.

Do celéw pomiaru kierunku przeptywu pradu (energii) zastosowano dwa
projektowane analizatory parametrow sieci Janitza UMG511 (lub réwnowazne)
stanowigce jednoczesnie rejestratora jakosci energii zgodnie z WP. Role urzadze-
nia monitorujgcego oddawanie energii elektrycznej do sieci petni¢ bedzie uktad
analizatora oraz sterownikow elektrowni. Sterowniki ogranicza¢ bedg moc elek-
trowni na podstawie pomiaru chwilowej mocy pobieranej z sieci, redukcja mocy
elektrowni poczgwszy od stanu "pobdr mocy +15kW", histereza 5kW (niezaleznie
dla kazdej z sekcji zasilajgcej i falownikow przytgczonych do rozdzielnic odpo-
wiednio RPV1 i RPV2.

4.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne — elektrownia ,H” — na gruncie

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwoddw, uktady obwoddéw podtgczone bedg do falownikéw. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez zainstalowane w falowni-
kach roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewoddw
DC zwréci¢ uwage na wspélne utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Na konstrukcji wsporczej przewody mocowac do linki sta-
lowej mocowanej do konstrukcji, w ziemi uktadac¢ w rurze DVK110, doprowadzic
do falownika mocowanego na konstrukcji wsporczej paneli.

Panele fotowoltaiczne — elektrownia ,A”,”"D”,”G” — na zbiornikach

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwoddw, uktady obwoddéw podtgczone bedg do falownikéw. Potgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez zainstalowane w falowni-
kach roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewoddw
DC zwréci¢ uwage na wspélne utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Na konstrukcji wsporczej przewody mocowac do linki sta-
lowej mocowanej do konstrukcji, w ziemi uktadac¢ w rurze DVK110, doprowadzic

IEG6



PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

do falownika mocowanego na konstrukcji wsporczej paneli.

4.2. Mocowanie modutdow

Zgodnie z projektem wykonawczym konstrukcyjnym

4.3. Falowniki

Falowniki bedg montowane na konstrukcji wsporczej paneli, na uprzednio
perforowanej belce stalowej przykreconej obustronnie do elementu pionowego
kostrukciji, ostoniete przed bezposrednim padaniem promieni stonecznych, z za-
chowaniem odlegtosci od krawedzi urzgdzenia wymaganych przez Producenta do
celow zapewnienia optymalnych warunkow wentylacji, na wysokos$ci zapewniaja-
cej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduty podtgczone zostang do falownika przewodem solarnym PV DC
1000C i wtykami typu MC-4 dopasowanymi do zastosowanego falownika.

Odlegtosci montazowe —300mm od dotu, 600mm po bokach, 400mm od go-
ry. Ustawienie zespotu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany/Poland

Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w uktad zabezpieczen elektroenerge-
tycznych reagujacych na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroe-
nergetyczna.

Ukfad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmujgcy nastepujgce
zabezpieczenia:

zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni;

zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni;

zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni;

zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni;

zabezpieczenie roznicowe typu uniwersalnego wykrywajgcy przeptyw
sktadowej statej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;

4.4. Potaczenia kablowe falownikdow — sekcja 1

Od rozdzielnicy gtownej do rozdzielnicy RPV1 0,4kV utozy¢ 2x (4x YKXs
1x240mm?); z rozdzielnicy RPV1 0,4kV do ztgcz kablowych przed falownikami zo-
stang poprowadzone linie kablowe 1/2/3x (4x YAKXs 1x240mm2). Na odcinku
RPV1-ZK-falownik kabel prowadzi¢ w ziemi.

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywa,
w rurze DVK110 w gruncie oraz w korytku FeZn lub mocowane na lince stalowej
na konstrukcji wolnostojgcej paneli fotowoltaicznych. Wszystkie elementy muszg
by¢ ocynkowane ogniowo, metodg zanurzeniows.

W rozdzielnicy RPV1 oraz ztgczach kablowych przy konstrukcjach wspor-
czych falowniki majg wlasne pola z zabezpieczeniem nadprgdowym — NHOO
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3xgG63A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

4.5. Potaczenia kablowe falownikdw — sekcja 2

Od rozdzielnicy gtownej do rozdzielnicy RPV1 0,4kV utozy¢ 2x (4x YKXs
1x240mm?); z rozdzielnicy RPV1 0,4kV do falownikéw/ztgcz kablowych przed fa-
lownikami zostang poprowadzone linie kablowe 1/2/3x (4x YAKXs 1x240mm2). Na
odcinku RPV1-ZK-falownik kabel prowadzi¢ w ziemi.

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywa,
w rurze DVK110 w gruncie oraz w korytku FeZn lub mocowane na lince stalowej
na konstrukcji wolnostojgcej paneli fotowoltaicznych. Wszystkie elementy muszg
by¢ ocynkowane ogniowo, metodg zanurzeniowg

W rozdzielnicy RPV1 oraz ztgczach kablowych przy konstrukcjach wspor-
czych falowniki majg wlasne pola z zabezpieczeniem nadprgdowym — NHOO
3xgG63A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elektronicznie.

4.6. Rozdzielnica RPV1

Rozdzielnica RPV w wykonaniu natynkowym umieszczona w stacji trans-
formatorowej, obok rozdzielni istniejgcej. Przewiduje sie w niej montaz roztgcznika
falownikow , zabezpieczen nadprgdowych falownikéw i uktadu pomiaru energii
elektrycznej wyprodukowanej brutto.

Rozdzielnica na prad znamionowy 800A, IP21, | klasa izolacji. Zasilanie od
dotu, odptywy do dotu.

4.7. Rozdzielnica RPV2

Rozdzielnica RPV w wykonaniu natynkowym umieszczona w stacji trans-
formatorowej, obok rozdzielni istniejgcej. Przewiduje sie w niej montaz roztgcznika
falownikow , zabezpieczen nadprgdowych falownikéw i uktadu pomiaru energii
elektrycznej wyprodukowanej brutto.

Rozdzielnica na prad znamionowy 800A, IP21, | klasa izolacji. Zasilanie od
dotu, odptywy do dotu.

4.8. Zigcza kablowe ZK1-ZK5

Rozdzielnice w formie ztgcz kablowych o wym ok. 1121x322x862mm lub
596x322x862mm + cokot. Obudowa wykonana z poliestru wzmacnianego wtok-
nem szklanym. Przewiduje sie w niej montaz roztgcznikdéw bezpiecznikowych —
jako roztgcznika gtéwnego i zabezpieczen nadprgdowych falownikow. W rozdziel-
nicy zastosowac ochrone przeciwprzepieciowg typu B+C.

Rozdzielnice na prad znamionowy 400A, 1P44, |l klasa izolacji. Zasilanie od
dotu, odptywy do dotu.

4.9. QOchrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowoprgdowe, oraz drugg klase izolacji.
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Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastoso-
wac drugg klase izolacji.

4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowac
ochronniki klasy |+Il w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV w torze prado-
wym. Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ po stronie DC ochronnikami
przeciwprzepieciowymi dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w
rozdzielnicach ochronnikéw DC w miejscu wejscia przewodow DC do budynku).
Ochronniki na torach sygnatowych kat. D1 RS485 przy wejsciu przewoddw sygna-
towych z falownikéw do budynku.

4 11. Instalacja potaczen wyrownawczych

Zaciski uziemiajgce w falownikach nalezy potgczy¢ kablem YKYZzo 1x16mm
w celu wyrodwnania potencjatu z szyng wyrdwnawczg w rozdzielnicy RPV.

4 12. Instalacja odgromowa

Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgod-
nie z normg PN-EN 62305.

Klasa ochrony: 1]

Promien toczgcej sie kuli: 45m

Przewiduje sie ochrone odgromowg paneli zamontowanych na gruncie
przed bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez zamontowanie na krawedziach
rzedu (co 10m) masztéw odgromowych z drutu FeZn g18mm o wys 1m ponad
gorng krawedz panelu oraz wykonanie uziomu otokowego z bednarki FeZn
25x4mm na gt 1Tm wokot konstrukcji wsporczej wbijanej i podtgczenie wbijanych
stupow konstrukcji stalowej do uziomu.

Przewiduje sie ochrone odgromowg paneli zamontowanych na zbiornikach
przed bezposrednim uderzeniem pioruna poprzez zamontowanie na krawedziach
rzedu (co 10m) masztéw odgromowych z drutu FeZn g18mm o wys 1m ponad
gorng krawedz panelu oraz wykonanie uziomu otokowego z bednarki FeZn
25x4mm na gt 1Tm wokoét zbiornika w skarpie, dodatkowo uziom wykonac jako fun-
damentowy — uktadajgc bednarke FeZn 25x4mm w fawach obcigznikow konstruk-
cji wsporczej. Wypusty z tawy do stupdw konstrukcji wsporczej co ~10m.

Na zbiorniku nieuzywanym podtgczy¢ nalezy metalowe rynny o grubosci
Scianki >0,5mm do instalacji odgromowej drutem FeZn g 8mm

4.13. System dozoru i sterowania instalacji elektrycznej

Dane pogodowe

Dla celow zbierania danych pogodowych, na dachu budynku stacji zamon-
towac nalezy stacje pogodowg z pomiarem co najmniej: nastonecznienia, tempe-
ratury i sity wiatru) i podtgczy¢ do sterownika elektrowni 1. Potgczenie ze sterow-
nikiem elektrowni wykonac kablem ekranowanym FTPw 4x2x0,5 kat. 5, komunika-
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cja RS-485.
Transmisja danych z falownika

Dla celow zbierania danych o pracy falownik wyposazony bedzie w modut
komunikacyjny Ethernet/RS485. Potgczenie ze sterownikiem (Sterownik elektrow-
ni) wykonac kablem ekranowanym FTPw 4x2x0,5 kat. 5.

4.14. Rejestracja i przesyt danych

W zakres Wykonawcy elektrowni fotowoltaicznej wchodzi wykonanie i reali-
zacja projektu monitoringu i wizualizacji SCADA obejmujgcej urzgdzenia elektrow-
ni PV. Miejsce instalacji stanowiska komputerowego to Centralna Dyspozytornia
na SUW Pietrasze.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ i skonfigurowac tablice interaktywng nad
wejsciem do budynku gtéwnego, wyswietlajgcg nast. dane z systemu SCADA:
Moc pobierana chwilowa, Moc generacji chwilowa, Godzina/data, temperatura,
Energia wyprodukowana od poczatku roku. Podtgczenie tablicy Modbus TCP/IP
do systemu SCADA, wyswietlanie danych z monitorowanych danych, Wymiary
tablicy, min 2m szer, 0,5m wysokosci, Wysoko$¢ znakéw minimum 150mm.

System monitoringu bedzie sktadat ze stanowiska komputerowego wyposa-
zonego miedzy innymi w:
o komputer klasy PC, min Intel i 5 16GB RAM , SSD min 256GB chtodzenie

pasywne,
o monitor min 277,

J klawiatura i mysz

o licencja na system operacyjny Windows 10 Professional PL 64 bit.

oraz maszyny wirtualnej o nastepujgcej konfigurac;ji:

o subskrypcja Microsoft Virtual Access wersja device MOLP — 1szt.

o Windows Serwer 2019 wersja standard 16 core

o Supervisory Client dla Platformy Systemowej 2014 R2; HC Desktop; bez
MSCAL

o Priorytetowy Kontrakt Pomocy Technicznej ASTOR w zakresie Oprogra-
mowania WW

W ramach istniejgcego oprogramowania Veeam Backup & Replication 10.0
nalezy wykonac¢ konfiguracje repliki oraz backupu dla w/w maszyny wirtualne;.

Wizualizacje wykonac w istniejgcym oprogramowaniu Platforma Systemo-
wa 2014R2 , nalezy zakupic¢ w/w licencje.

Dane z licznikdw energii elektrycznej TL1 i TL2 wigczy¢ do istniejgcego w
firmie systemu SKADEN firmy POZYTON poprzez bramke Modbus RTU - Modbus
TCP/IP

Do istn. systemu SCADA wprowadzi¢ (i zwizualizowad) nalezy takze sygna-
ty zbierane przez sterownik telemechaniki do PGE Dystrybucja S.A., COM X103
Modbus RTU poprzez bramke Modbus RTU - Modbus TCP/IP.
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Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamieci wewnetrznej sterowni-
ka oraz systemie SCADA (Historian). Nalezy wprowadzi¢ dane ze sterownikow do
system nadrzednego SCADA.

System SCADA powinien umozliwia¢ monitorowanie biezgcych danych
pracy elektrowni fotowoltaicznej oraz jej zdalne zatgczanie/wytgczanie. System
monitoringu powinien generowac raporty energetyczne (dzienne, tygodniowe,
miesieczne, za okres) z mozliwoscig eksportu danych do formatu Excel zebranych
w formie tabelarycznej do dalszej obrébki. W/w dane nalezy wprowadzi¢ w do wi-
zualizacji w Centralnej Dyspozytorni. Zakres monitorowanych danych:

Moc chwilowa

Czestotliwosc

Napiecie AC

Napiecie DC — dla kazdego z MPPT

Temperatura wewnetrzna falownika

Moc pobierana chwilowa (z analizatora)

llos¢ energii wyprodukowanej przyrostowo, dziennie i za poprzednig dobe,

15-minutowo

Sygnat awarii falownikow/i stringdéw ogniw PV

Moc maksymalna dzienna, tygodniowa, miesieczna, roczna

Zuzycie wtasne dzienne (z analizatora) rejestracja (on-line) narastajgco,

tygodniowe, miesieczne, roczne

Produkcja: dzienna rejestracja (on-line) produkcja narastajgco, tygodniowa,

miesieczna, roczna

Okreslenie wydajnosci instalacii

Dane pogodowe

Sterowanie falownikami: zatgcz/wytgcz — dla kazdego z urzadzen

Sygnalizacja pracy i awarii poszczegolnych urzgdzen systemu

Automatyczne wytgczenie falownika w przypadku btedu komunikacji pomie-

dzy urzgdzeniami systemu

o Sygnaty zbierane przez sterownik telemechaniki do PGE Dystrybucja S.A.
(zgodnie z ,Listg sygnatow — zat.4”)

Sygnalizacja awarii powinna by¢ wysytana zdalnie pod wskazane przez In-
westora adresy e-mail oraz wyswietlana w Centralnej Dyspozytorni.
Istniejgce oprogramowanie w Zaktadzie:

o Platforma Systemowa Wonderware 2014 R.2

o System operacyjny Windows 10 Professional

o Oprogramowanie do zarzgdzenia energia elektryczng SKDEN firmy Pozy-
ton

Wykonawca musi wykonac¢ wizualizacje i monitoring w platformie systemo-
we;.

Na potrzeby wizualizacji dostarczy¢ dodatkowg licencje na koncowke wi-
zualizacyjna, system operacyjny Windows 10 Professional w celu powigzania pro-
jektowanej instalacji z istniejgcym systemem SCADA. Dostarczone licencje za-
pewnia¢ muszg kompatybilnosc z istniejgcym systemem SCADA w Zaktadzie.
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Komunikacja z systemem SCADA powinna odbywac sie po protokole
Modbus TCP/IP. Zmiana protokotu komunikacji mozliwa wytgcznie za zgodg Za-
mawiajgcego

4.15. Uwagi wykonawcze

Na koncdéwkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowaé napie-
cie state do 1000VDC. Z tego wzgledu przy podtgczaniu paneli nalezy zachowaé
szczegolng ostroznosc. Potgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymajac za cze-
Sci plastikowe. Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow panelu, gdy drugi koniec
jest podtaczony do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykow typu MC4.

Bezwzglednie nie wolno wykonywac prac przytgczeniowych w czasie opa-
dow deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.
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5. Uklady pomiarowe energii elektrycznej

5.1. Uklad pomiaru enerqii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. tablicy licznikowe;j istnieje rozliczeniowy posredni uktad pomiaru
energii elektrycznej, w dwoch polach zasilajgcych. Uktad nie wymaga moderniza-
Cji.

5.2. Uklad analizatoréw parametréw jakosciowych enerqii

W istn. tablicy licznikowej nalezy zamontowac analizatory parametrow sieci
(2x Janitza UMG511 (lub rownowazne). Z analizatorow wyprowadzi¢ sygnat do
sterownikow elektrowni ,1” i ,2” zamontowanych w stacji transformatorowej. Anali-
zatory podtgczy¢ do istn. przektadnikow prgdowych w polach zasilajgcych oraz
nowych przektadnikow napieciowych w polach pomiaru napiecia (10 i 22).

Analizatory zasilane bedg z przektadnikow prgdowych i napieciowych przez
listwe SKa-PxC 70 (lub rownowazng).

5.3. Uklad pomiaru enerqii elektrycznej produkowanej brutto — RPV1

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii C2 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Zastosowano poétposredni uktad pomiarowy z nowym licznikiem elektronicz-
nym czterokwadrantowym typu EQM 3x230/400V (lub réwnowazny) kl. 0,5 energii
czynnej, kl. 1 energii biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i
biernej z cyklem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63
dni. Licznik przeznaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i bierne;.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem transmisji danych pomiarowych do PGE Dys-
trybucja S.A.. W tablicy licznikowej nalezy zamontowa¢ urzgdzenie GTm-sa prod.
Pozyton (lub rownowazna), stuzgce transmisji danych pomiarowych z ukfadu po-
miarowego do PGE Dystrybucja S.A.

Do synchronizacji czasu rzeczywistego przewidziano urzgdzenie GTm-sa
(lub rownowazne).

Licznik zasilany bedzie z przektadnikow pradowych i napieciowych przez li-
stwe SKa-PxC 70 (lub réwnowazna).

Ochrone przeciwprzepieciowa licznika zrealizowano ochronnikami typu T-II,
150V napiecia statej pracy.

Urzgdzenia pomiarowe umiesci¢ w tablicy licznikowej z drzwiami przeszklo-
nymi z ptytg montazowg elektroizolacyjng, o stopniu ochronny 1P40.

Obwody pragdowe

Z zaciskdéw wtornych nowego przektadnika prgdowego typu: ISWf nalezy
wyprowadzi¢ YKY 7x2,5mm? w RL32 do listwy SKa-PxC (lub réwnowazna). Z li-
stwy wyprowadzi¢ YKY 7x2,5mm? do licznika energii elektrycznej (w tablicy liczni-
kowej przewody prowadzi¢ za tablicg montazowg - elektroizolacyjng).

UWAGA:
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Wyprowadzenia oraz podtgczenia przewodow z przektadnika prgdowego,
listwy SKa-PxC70 (lub rownowazna), licznika energii wykonac zgodnie z schema-
tem montazowym uktadu pomiarowego rys.|EQ5.

Obwody napieciowe

Z zaciskéw napieciowych w rozdzielni niskiego napiecia generatora nalezy
wyprowadzi¢ YKY 5x1,5mm? do zaciskow roztgcznika bezpiecznikowego z bez-
piecznikami 6A. Z zaciskdw roztgcznika bezpiecznikowego YKY 5x1,5mm?
w RL28 do listwy Ska-PxC (lub réwnowazna). Z zaciskéw listwy nalezy wyprowa-
dzi¢ YKY 5x1,5mm? do ochronnikdw przeciwprzepieciowych. Z ochronnikow prze-
ciwprzepieciowych wyprowadzi¢ YKY 5x1,5mm? do licznika energii elektrycznej (w
tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablicg montazowg - elektroizolacyjna).

UWAGA:

Wyprowadzenia oraz podtgczenia przewodow z zaciskow napieciowych, li-
stwy SKa-PxC70, ochronnikow przeciwprzepieciowych, licznika energii wykonac¢
zgodnie z schematem montazowym uktadu pomiarowego rys.|IE05.

5.4. Uklad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto — RPV2

Zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystry-
bucja S.A. odbiorca nalezy do kategorii C2 (kategoria rozwigzania technicznego
uktadu pomiarowego).

Zastosowano poétposredni uktad pomiarowy z nowym licznikiem elektronicz-
nym czterokwadrantowym typu EQM 3x230/400V kl. 0,5 energii czynnej, Kl. 1
energii biernej przeznaczonym do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej
z cyklem usrednienia 15min. Przechowywanie pomiaréw co najmniej 63 dni. Licz-
nik przeznaczony do pomiaru mocy, energii czynnej i biernej.

Zgodnie z wymaganiami IRIESD PGE Dystrybucja S.A. zastosowano licznik
pomiarowo-rozliczeniowy z uktadem transmisji danych pomiarowych do PGE Dys-
trybucja S.A. W tablicy licznikowej nalezy zamontowac¢ urzgdzenie GTm-sa prod.
Pozyton (lub rownowazna), stuzgce transmisji danych pomiarowych z uktadu po-
miarowego do PGE Dystrybucja S.A.

Do synchronizacji czasu rzeczywistego przewidziano urzgdzenie GTm-sa
(lub rownowazne).

Licznik zasilany bedzie z przektadnikow pradowych i napieciowych przez li-
stwe SKa-PxC 70 (lub réwnowazna).

Ochrone przeciwprzepieciowa licznika zrealizowano ochronnikami typu T-lI,
150V napiecia statej pracy.

Urzgdzenia pomiarowe umiesci¢ w tablicy licznikowej z drzwiami przeszklo-
nymi z ptytg montazowg elektroizolacyjng, o stopniu ochronny 1P40.

Obwody prgdowe

Z zaciskdéw wtornych nowego przektadnika prgdowego typu: ISWf nalezy
wyprowadzi¢ YKY 72,5mm? w RL32 do listwy SKa-PxC (lub rownowazna). Z listwy
SKa-PxC (lub rownowazna) wyprowadzi¢ YKY 7x2,5mm? do licznika energii elek-
trycznej (w tablicy licznikowej przewody prowadzic¢ za tablicg montazowg - elektro-
izolacyjng).

UWAGA:
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Wyprowadzenia oraz podtgczenia przewodow z przektadnika prgdowego,
listwy SKa-PxC70 (lub rownowazna), licznika energii wykonac zgodnie z schema-
tem montazowym uktadu pomiarowego rys.|EQG.

Obwody napieciowe

Z zaciskéw napieciowych w rozdzielni niskiego napiecia generatora nalezy
wyprowadzi¢ YKY 5x1,5mm? do zaciskow roztgcznika bezpiecznikowego z bez-
piecznikami 6A. Z zaciskdw roztgcznika bezpiecznikowego YKY 5x1,5mm?
w RL28 do listwy SKa-PxC (lub rownowazna). Z zaciskow listwy nalezy wyprowa-
dzi¢ YKY 5x1,5mm? do ochronnikdw przeciwprzepieciowych. Z ochronnikow prze-
ciwprzepieciowych wyprowadzi¢ YKY 5x1,5mm? do licznika energii elektrycznej (w
tablicy licznikowej przewody prowadzi¢ za tablicg montazowg - elektroizolacyjna).

UWAGA:

Wyprowadzenia oraz podtgczenia przewoddw z zaciskdw napieciowych, li-
stwy SKa-PxC70 (lub rownowazna), ochronnikéw przeciwprzepieciowych, licznika
energii wykona¢ zgodnie z schematem montazowym uktadu pomiarowego
rys.|IE06.

6. Opis zabezpieczen

6.1. Rozdzielnia RPV1 w stacji SN

Wytgcznik z wyzwalaczem U, ktore bedzie realizowato nastepujgce funkcje:

zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne ,|>"
zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne ,1>>"

Zabezpieczenie typu e’Tango (lub réwnowazne), ktére bedzie realizowato
nastepujgce funkcje:

zabezpieczenie nadnapieciowe ,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni stonecznej: — nastawa: U =17,5kV / 110V — t=2,0s
zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni stonecznej: — nastawa: U =13,5kV / 90V-1=2,0s

zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni stonecznej — nastawa: f =51Hz — t=1,0s

zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni stonecznej — nastawa: f =48Hz — t=1,0s

zabezpieczenie od szybkosci zmiany czestotliwosci ,,df/dt” — do detekcji
pracy wyspowej elektrowni stonecznej — nastawa: df/dt =1Hz/s

Zabezpieczenie e’Tango (lub rownowazne), ktore bedzie realizowato
nastepujgce funkcje:

zabezpieczenie zerowonapieciowe ,3U0>" — zapewnia odciecie elek-
trowni od sieci rozdzielczej 15kV pracujacej z doziemieniem — nastawa:
3Uo =30V - t=1,0s
Zadziatanie w/w zabezpieczen winno spowodowac wytgczenie wytgcznika
rozdzielnicy RPV1 i RPV2.
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6.2. Rozdzielnia RPV2 w stacji SN

Wytgcznik z wyzwalaczem U, ktore bedzie realizowato nastepujgce funkcje:

zabezpieczenie nadprgdowe zwioczne ,|>"
zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne ,1>>"

Zabezpieczenie typu e’Tango (lub réwnowazne), ktére bedzie realizowato
nastepujgce funkcje:

zabezpieczenie nadnapieciowe ,,U>" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni stonecznej: — nastawa: U =17,5kV / 110V — t=2,0s
zabezpieczenie podnapieciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni stonecznej: — nastawa: U =13,5kV / 90V-1=2,0s

zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni stonecznej — nastawa: f =51Hz — t=1,0s

zabezpieczenie podczestotliwosciowe ,f<" — do detekcji pracy wyspowe;j
elektrowni stonecznej — nastawa: f =48Hz — t=1,0s

zabezpieczenie od szybkosci zmiany czestotliwosci ,,df/dt” — do detekcji
pracy wyspowej elektrowni stonecznej — nastawa: df/dt =1Hz/s

Zabezpieczenie e’Tango (lub rownowazne), ktére bedzie realizowato
nastepujgce funkcje:
zabezpieczenie zerowonapieciowe ,3U0>" — zapewnia odciecie elek-
trowni od sieci rozdzielczej 15kV pracujacej z doziemieniem — nastawa:
3Uo =30V - t=1,0s
Zadziatanie w/w zabezpieczen winno spowodowac wytgczenie wytgcznika
rozdzielnicy RPV1 i RPV2.

6.3. Rozdzielnia RSN w Stacji GSZ Pietrasze

Zabezpieczenie kierunkowomocowe zapobiegajgce przeptywowi energii w kie-
runku do sieci — przytgcze 1

Sterownik/ data-logger sekcji 1 elektrowni umozliwiajgce ograniczenie mocy
chwilowej elektrowni sterowane za pomocg analizatora parametréw sieci mierzg-
cego wartosc i kierunek przeptywu pradu a polu zasilajgcym.

Zabezpieczenie kierunkowomocowe kontrolujgce przeptyw energii w kierunku
do sieci — przytgcze 2

Sterownik/ data-logger sekcji 2 elektrowni umozliwiajgce ograniczenie mocy
chwilowej elektrowni sterowane za pomocg analizatora parametréw sieci mierzg-
cego wartosc i kierunek przeptywu pradu a polu zasilajgcym.

6.4. Rozdzielnia RSN w Stacji GSZ Pietrasze — odptyw Wasilkdow

Elektrownia zostaje odstawiona od sieci po stronie napiecia nN-0,4kV w
przypadku zataczenia pola 12 w celu zasilania stacji GSZ Wasilkéw
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7.

Warunki wykonywania prac

Zadanie inwestycyjne prowadzone bedzie w czesci

na czynnych

i eksploatowanych urzgdzeniach energetycznych. Prace nalezy wykonywaé z za-
chowaniem wszelkich regut bezpieczenstwa, a wszystkie wytgczenia i dlugosc
przerw beznapieciowych koordynowaé z przedstawicielami Zaktadu Energetycz-
nego oraz Stuzb Energetycznych Zamawiajgcego

8. Obliczenia techniczne
8.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaicznej
Moc pojedynczego panelu: 0,340kW
llo$¢ paneli: 2624 szt
Moc zainstalowana: 2624x0,34=892,16kW
Potrzeby wtasne
- Moc potrzeb wtasnych (dzien) 13,84kW
— Moc potrzeb wtasnych (noc) 3,84kW
Nazwa ; Moc wsp. Moc Napiecie wsp.
L.p. obwodu zainstalowana jednoczesnosci zapotrzebowana V] mocy Prad [A]
[kW] [kW]
1 RPV1 320,0 1,0 320,0 400 0,97 476,7
2 ZK1 200,0 1,0 200,0 400 0,97 298,0
2.1 F1 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.2 F2 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.3 F3 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
24 F4 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
25 F5 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2 ZK2 120,0 1,0 120,0 400 0,97 178,8
2.1 F6 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.2 F7 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.3 F8 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2 ZK3 120,0 1,0 120,0 400 0,97 178,8
2.1 F9 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.2 F10 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
3.3 F11 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
1 RPV2 440,0 1,0 440,0 400 0,97 655,5
2 ZK4 200,0 1,0 200,0 400 0,97 298,0
2.1 F12 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.1 F13 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2.2 F14 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
24 F15 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
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23 F16 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
2 ZK5 240,0 1,0 240,0 400 0,97 357,5
24 F17 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
21 F18 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
22 F19 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
23 F20 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
21 F21 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
22 F22 40,0 1,0 40,0 400 0,97 59,6
8.2. Prad obliczeniowy szczytowy obwodu
Maksymalny prad roboczy obliczono przy wsp. mocy 0,97.
Moc przytgczeniowa dostarczana 880kW (moc falownikow)
Moc przytgczeniowa pobierana 1200kW (istniejgca)
Prad obliczeniowy dla:
Psa=880kW 1,b=35,0A (dla 15kV)
Psq=440kW lb=17,5A (dla 15kV)
Psa=880kW Ib=1311,0A (dla 0,4kV)
Psa=440kW 1,=655,5A  (dla 0,4kV)
8.3. Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN
(wg PN-IEC 60364-4-442:1999)
Ur - napiecie zaktdceniowe w sieci niskiego napiecia, miedzy czesciami do-
stepnymi przewodzgcymi, a ziemig, wyznaczone z krzywej F rys. 44A nor-
my
PN-IEC 60364-4-442:1999,
dla czasu zwarcia = 0,15 wynosi 640V
Ra2 - wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych
i przewodéw PEN (PE) w liniach tworzgcych sie€ elektroenergetyczng.
Prad ziemnozwarciowy dla sieci przytgczonej do stacji 110/15kV ECII wy-
nosi 278,5A
Prad ziemnozwarciowy dla sieci przytgczonej do stacji 110/15kV RPZ9 wy-
nosi 202,1A
I'k1 = 278,53A
r=1
Re2 < Ur/rel'k1 <640/ (1+278,5) <2,29Q
Uziemienia ochronno-robocze sieci w uktadzie TN < 2,290
8.4. Uziemienia ochronne sieci SN
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8.5.

Stacja 110/15kV ECII 110/15kV

— prad zwarcia doziemnego catkowity le1 = 278,5A

Ue - napiecie uziomowe

Ue=Ile*Ze

Urp - dopuszczalne napigcie razenia przy czasie wytgczenia zwarcia =
0,15s wynosi 640V

Ze - impedancja uziemienia (mozna przyjmowac zmierzong rezystancije
uziemienia

Ue=Ile*Ze

UE =<2 UTp

ZE<2Utp/le<2+640/278,5<4,29Q

Uziemienia ochronne sieci SN < 4,290

Uziemienie w stacji nalezy wykonac¢ dla Ze< 2,290, Uziemienie istnieja-
ce.

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Ukfad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej nie podlega przebudowie.

8.6.

Projektowany analizator parametrow sieci

Obcigzenie wtérne przektadnika prgdowego — pole liniowe 14

Przekfadniki prgdowe - istniejgce:
ASK20 50/5/5; kl.0,5; Sn=10VA,; FS5; ln=120xIn;

Obcigzenie przektadnika

— Analizator 0,2VA
— straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
— straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 |= 10m)

R=2x10/56x2,5=0,14Q P=52x 0,14 = 3,5VA
Sobvi = 4,95VA
0,255, < S < S, Sy =10VA 0,25 Sy =2,5VA

Obwaod wtérny przektadnika jest obcigzony w 49,5%.

Spetniajg warunek:

o Warunek |
Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach
20-120% ich prgdu znamionowego.
Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi:
70,0%.

o Warunek Il
Obcigzenie strony wtornej zawiera sie miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 49,5%.

Obcigzenie wtérne przektadnika napieciowego - pole 10
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Dobrane przektadniki napieciowe

UMZ 24-1
Uz. I kl. 0,2; S= 5VA;
Uz. Il: kl. 0,2; S= 5VA;

Przektadnia przektadnikow napieciowych

Usn/ Uan = 15000/ 3 ; 100/ \3; 100/ /3 ; 100/ /3 ;
Obcigzenie przektadnika

— Analizator 0,2VA

— Zabezp. dodatkowe 1,68VA

Obcigzenie sumaryczne przektadnika napieciowego wynosi 1,88VA co sta-

nowi 37,6% obcigzenia znamionowego.

8.7.

8.8.

Spetniajg warunek:
Warunek |
Obcigzenie strony wtornej zawiera sie miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 37,6%.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia po stronie wtornej przektadnika
napiecioweqo - pole 10

Dane:

— moc znamionowa przektadnika napieciowego: S = 5VA
— moc graniczna przektadnika napieciowego: Sgr = 400VA
— prad wkiadki bezpiecznikowej obliczamy:

lobl = Sgr/ (1,6 x U) lobi =400/ (1,6 x 58)
lobi= 4,31A

Dobrane wktadki bezpiecznikowe cylindryczne 5x20 lng = 4A
InB < Iobl

4 < 4,31
Warunek spetniony

Projektowany analizator parametrow sieci — pole liniowe 17

Obcigzenie wtérne przekfadnika prgdowego

Przekfadniki prgdowe - istniejgce:
ASK20 50/5/5; kl.0,5; Sn=10VA,; FS5; In=120xIn;

Obcigzenie przektadnika
— Analizator 0,2VA
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— straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
— straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 |= 10m)

R=2x10/56x2,5=0,14Q P=52x 0,14 = 3,5VA
Sobri = 4,95VA
0,258, < S < S. Sy =10VA 0,25 Sy =2,5VA

Obwaod wtérny przektadnika jest obcigzony w 49,5%.

Spetniajg warunek:

o Warunek |
Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach
20-120% ich prgdu znamionowego.
Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi:
70,0%.

o Warunek Il
Obcigzenie strony wtornej zawiera sie miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 49,5%.

Obcigzenie wtoérne przekfadnika napieciowego pole 22

Dobrane przektadniki napieciowe

UMZ 24-1
Uz. I kl. 0,2; S= 5VA;
Uz. Il: kl. 0,2; S= 5VA;

Przektadnia przektadnikow napieciowych

Usn/ Uan = 15000/ /3 ; 100/ \3; 100/ /3 ; 100/ /3 ;
Obcigzenie przektadnika

— Analizator 0,2VA

— Zabezp. dodatkowe 1,68VA

Obcigzenie sumaryczne przektadnika napieciowego wynosi 1,88VA co sta-

nowi 37,6% obcigzenia znamionowego.

8.9.

Spetniajg warunek:
Warunek |
Obcigzenie strony wtornej zawiera sie miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 37,6%.

Sprawdzenie doboru zabezpieczenia po stronie wtornej przektadnika

napiecioweqo pole 22

Dane:
— moc znamionowa przektadnika napieciowego: S = 5VA
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— moc graniczna przektadnika napieciowego: Sgr = 400VA
— prad wkiadki bezpiecznikowej obliczamy:

lobl = Sgr/ (1,6 x U) lobi =400/ (1,6 x 58)
lobi= 4,31A

Dobrane wktadki bezpiecznikowe cylindryczne 5x20 lng = 4A
I,<1

obl
4 < 4,31
Warunek spetniony

8.10. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zaciskach generatora RPV1

Obcigzenie wtérne przekfadnika prgdowego

Obcigzenie przektadnika

— licznik EQM 0,01VA
— straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
— straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 |= 15m)

R=2x10/56x2,5=0,14Q P=52x 0,21 = 3,5VA
Sovi =4, 76 VA
0,255, < Su < S, SN =5VA 0,25 Sy = 1,25VA

Obwaod wtérny przektadnika jest obcigzony w 95,2%.

Dobrane przektadniki prgdowe typu:
ISWd1 (lub rownowazne) 600/5 1th=60xIn; | rdzen: kl. 0,2; S=5VA; FS5;
Spetniajg warunek:
o Warunek |
Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach
20-120% ich prgdu znamionowego.
Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi:
109,25%.
o Warunek Il
Obcigzenie strony wtornej zawiera sie miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.
Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 95,2%.

8.11. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej na zaciskach generatora RPV?2

Obcigzenie wtérne przekfadnika prgdowego

Obcigzenie przektadnika
— licznik EQM 0,01VA
— straty mocy na zaciskach obwodow wtornych 1,25VA
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— straty mocy w przewodach (DY 2x2,5 |= 15m)

R=2x10/56x2,5=0,14Q P=52x 0,21 = 3,5VA
Sovi =4, 76 VA
0,255, < S < S, SN =5VA 0,25 Sy = 1,25VA

Obwaod wtérny przektadnika jest obcigzony w 95,2%.

Dobrane przektadniki prgdowe typu:
ISWd1 (lub rownowazne) 600/5 1th=60xIn; | rdzen: kl. 0,2; S=5VA, FS5;
Spetniajg warunek:

Warunek |

Prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach
20-120% ich prgdu znamionowego.

Procentowe obcigzenie strony pierwotnej przektadnika wynosi:
109,25%.

Warunek I

Obcigzenie strony wtornej zawiera sie miedzy 25% a 100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen / rdzeni przektadnikow.

Procentowe obcigzenie strony wtornej przektadnika wynosi: 95,2%.

8.12. Obliczenia instalacji

8.13.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewododw, kabli
i zabezpieczen.
Przeprowadzono nastepujgce obliczenia:

prad obliczeniowy szczytowy obwodu;

sprawdzenie obcigzalnosci kabli i dobor zabezpieczen;

prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony prze-
ciwporazeniowej (samoczynne wytgczenie);

sprawdzenie dopuszczalnych spadkow napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidtowy dobér kabli.

Wyniki obliczen

Prady szczytowe obwoddw nie przekraczajg wartosci znamionowych
zabezpieczen i obcigzalnosci diugotrwatej przewoddw.

Wielko$ci zabezpieczen zapewniajg prawidtowg ochrone przewodow.
Przekroje przewodow sg wieksze od minimalnych wymaganych

z punktu obcigzalnosci zwarciowe;.

Samoczynne wytgczenie zasilania dla rozdzielnic i odbiornikéw jest
spetnione przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedancji
petli zwarcia Zs.
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9.

Uwagi koncowe

. Catos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z Normami

PN-IEC 60364-xx-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
dac budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-

nywac po wytgczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikéw Inwestora.

. Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami ze

szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajgcych

w eksploatacji odbiorcy nalezy opracowac i Instrukcje ruchu i eksploatacji
urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robot elektrycznych.

. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest

dostarczyc¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza,
a w szczegolnosci:
dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,
protokot badan rezystancji izolacji,
protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
pomiary elektrowni fotowoltaicznej zgodnie z norma PN-EN 62446-1
kategoria l'i ll, minn.:
i. test polaryzaciji,
ii. napiecie otwartego obwodu Voc dla danego stringu,
iii. prad zwarciowy Isc lub prad pracy danego stringu,
iv. sprawdzenia funkcjonalne,
v. rezystancja izolacji obwodoéw DC
vi. test charakterystyki napieciowo-prgdowej |-V
e. certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobdéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,
f. Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci odbiorczej

coow
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10.
1
2.
3

4.
5.

Zalaczniki

. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB i kopia uprawnien projektanta,

Schemat / widok tablicy licznikowej i analizatora (istniejgcych)

. Warunki przytgczenia nr 16-B0/WP/00178 dla zrédta wytwdrczego do sieci

dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15kV
Lista sygnatow telemechaniki
Uzgodnienie projektu wykonawczego przez PGE Dystrybucja S.A.

11.Rysunki techniczne

Rys. | IEO1 PLAN ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW ELEKTROWNI
' StONECZNEJ -(PANELI FOTOWOLTAICZNYCH).
Rys.| |E02 |SCHEMAT PODtACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
Rys. | IE0O3 |SCHEMAT ROZDZIELNICY RPV1 i RPV2
Rys. | |IE04 |SCHEMAT ZtACZA KABLOWEGO: ZK1 - ZK5
Rys IEO5 |SCHEMAT INSTALACJI PV - PODLACZENIE FALOWNIKOW -
" | Ark1,2 |OBSZAR "A",
Rys IEO5 |SCHEMAT INSTALACJI PV - PODLACZENIE FALOWNIKOW —
" | Ark 3,4 |OBSZAR ,D”
Rys IEO5 |SCHEMAT INSTALACJI PV - PODLACZENIE FALOWNIKOW -
" | Ark 5,6 | OBSZAR ,G”
Rys IEO5 |SCHEMAT INSTALACJI PV - PODLACZENIE FALOWNIKOW -
" | Ark 7,8 | OBSZAR H”
Rys. | IE06 SCHEMAT MONTAZOWY UKLADU POMIARU ENERGII.
ELEKTRYCZNEJ NA ZACISKACH GENERATORA TLg1i TLg2
SCHEMAT MONTAZOWY PODLACZENIA ANALIZATORA
Rys. | |IEO7 |PARAMETROW SIECI | ZABEZPIECZEN DODATKOWYCH W
POLU 14
SCHEMAT MONTAZOWY PODLACZENIA ANALIZATORA
Rys. | IEO8 |PARAMETROW SIECI | ZABEZPIECZEN DODATKOWYCH W
POLU 17
Rys. | IE09 |SCHEMAT ROZDZIELNICY RPW
Rys. | IE10 SCHEMAT TELEMECHANIKI / OBWODOW WTORNYCH
ZABEZPIECZEN
Rys. | IE11 SCHEMAT TELEMECHANIKI — SCHEMAT IDEOWY /
MONTAZOWY / DRABINKOWY
Rys. | IE12 SPOSOB MONTAZU MASZTU ODGROMOWEGO | UZIEMIENIA
DO KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
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i1 Miekiewlcza 3

AB.IV.7131/1/01 Biatystok,2001.03.16

DECYZJA

Na podstawie art.13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia 25.08.1994 roku, poz.414 z poézn. zm.) w
zwiazku z art. 104 § 1 i 2 KPA, po rozpatrzeniu wniosku Pana Janusza
Topolskiego z dnia 19.12.2000r. na podstawie dokumentéw stwierdzajacych
wymagane wyksztalcenie oraz praktyke zawodowa, oraz na podstawie
pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia budowlane zlozonego przed
powolang przeze mnie komisja

nadaje
Panu Januszowi TOPOLSKIEMU
magistrowi inzynierowi elektrykowi
w zakresie: elektrotechniki
specjalnos$¢: elektroenergetyka
ur. 11 wrzesnia 1960r. w Olecku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. BV/5/01
DO PROJEKTOWANIA
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
BEZ OGRANICZEN

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjng powotang
przez Wojewod¢ Zarzadzeniem z dnia 22 lutego1999r., posiadania przez Pana
mgr inz. elektryka Janusza Topolskiego wymaganego prawem wyksztalcenia
oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w
ww. specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku €gzaminu na uprawnienia
budowlane, orzeczono jak w sentencji.

Od niniejszej decyzji przys{qg&j@}qdy}yq}anie do Gloéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego w tennip’ief,lgi iufﬁézd\\daty otrzymania decyzji za
posrednictwem Wojewody Podlaﬁl%?‘egﬁ;;" 2 '3\

LAl %

¢ |
. = 0|
Otrzymuja: ‘ O\ whhns /J .
1. Pan Janusz Topolski \o;j\ palP l\ \C\/Q AANAAANA
ul. Tuwima 17 \ &ty / | '
16-001 Kleosin L

2. Gléwny Inspektor Nadzoru Bud.

\




POLSKA

| Z B A

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-XBA-V2P-YY1 *

Pan Janusz Topolski o numerze ewidencyjnym PDL/IE/1564/01

adres zamieszkania ul. Tuwima 17, 16-001 Kleosin

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-02 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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PGE Dystrybucja S.A.

Biatystok, 19-06-2017 r.

Zatgcznik nr 1 do Umowy Nr 17-BO/UP/00056 o przyfqczenie do sieci dystrybucyjnej

Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.
ul. Mitynowa 52/1
15-950 Biatystok

Warunki przytgczenia nr 17-B0/WP/00056 dla Zrédia wytwérczego

do sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: Elektrownia fotowoltaiczna — WOBI — Pietrasze/Wasilkow
Typ jednostek wytworczych: Modut fotowoltaiczny — AS—6P30-270W, Inwerter — Sungrow SG
30KTL,

Lokalizacja: Biatystok, ul. Wysockiego 160; nr dz: 1647/7, 1648/3, 1649, 1650, 1653,

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 z 2007r. poz. 623 z pdzn. zm.), w odpowiedzi na wniosek

z dnia 23-03-2017, okresla sie nastepujace warunki przytgczenia:

1. Miejsce przytaczenia: jak dotychczas, tj:
e linia 15 kV kierunek ZK-1833 z pola nr 20 stacji 110/15 kV ECII
e linia 15 kV kierunek ST-1117 z pola nr 26 stacji 110/15 kV RPZ9
2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia
w’fasno‘s'ci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: jak
dotychczas, tj. zaciski pradowe gltowic kablowych w polach liniowych w kierunku instalacji
Wytwoércy/Odbiorcy (w stacji transformatorowej 15/0,4kV 01-X1117 Wodociagi),
3. Moc przytagczeniowa: wprowadzana — 0,0 MW, (moc zainstalowana 0,74682 MW).
4. Moc przytgczeniowa: pobierana - 0,005 MW — potrzeby wtasne Zrédta. Moc obiektu Stacja
Uzdatniania Wody — Pietrasze: zasilanie z ECII - 550 kW, zasilanie z RPZ9 — 550 kW.
5. Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajgcych przytaczenie Zrédta
wytwdrczego:

5.1.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:
6.1. Dostosowac instalacje wewnetrzng do warunkdéw pracy ze zrodtem wytwdrczym zgodnie z

Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.



6.2. Zainstalowac¢ automatyke od mocy zwrotnej, uniemozliwiajacej przeptyw mocy do sieci PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok. PowyZsza automatyka ma za zadanie kontrolowaé
przeptyw i kierunek mocy wytwarzanej. W przypadku, gdy warto$¢ mocy wytwarzanej
przekroczy warto$¢ mocy pobieranej, powinna wprowadzi¢ ograniczenia produkowanej
energii maksymalnie do mocy pobieranej lub catkowicie odtgczy¢ Zrédto.

6.3. Aparatura fgczeniowa musi by¢ dostosowana do warunkéw obcigzeniowych i zwarciowych
w uktadzie zapewniajgcym widoczng przerwe izolacyjna.

6.4. Wykonac instalacje elektryczne w zakresie potrzeb Podmiotu Przytgczanego.

6.5. Zainstalowac urzadzenia pozwalajace na kontrolowanie i utrzymanie zadanych parametréow
jakosciowych energii elektrycznej.

6.6. Dodatkowo na potrzeby pomiaru energii wyprodukowanej z OZE, Wytwdrca powinien
zainstalowac uktad pomiarowy na zaciskach Zrédta energii.

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN

Odbiorcy/Wytwércy.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i  systemu pomiarowo-

rozliczeniowego:

8.1. zastosowaC posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym
licznikiem energii elektrycznej umozliwiajgcym dwukierunkowy pomiar energii czynnej oraz
bierng w czterech kwadrantach z rejestracja profili obcigzenia. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy dostarcza i instaluje Wytwdrca,

8.2. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania dla wtasciwej kategorii B,
okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujacej w
PGE Dystrybucja S.A. oraz ,,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej powinien rejestrowaé i przechowywaé w pamieci przebiegi
obcigzenia w programowalnym okresie uéredniania od 15 do 60 min oraz umozliwiaé
potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii taczy transmisyjnych lub w celach
kontroinych. Licznik energii elektrycznej powinien automatycznie zamykaé okresy
obrachunkowe zgodnie z taryfa dla energii elektrycznej lub umowg oraz przechowywac dane
pomiarowe przez okres min. 63 dni kalendarzowych (dla cykli catkowania 15’),

8.4. urzadzenia wchodzace w sktad kazdego uktadu pomiarowego musza spetniaé wymagania
prawa, w szczegblnosci powinny posiadac: legalizacje i/lub certyfikat zgodnoici z
wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreélonymi
dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajace
poprawnos$¢ pomiaru (Swiadectwo wzorcowania). Powyzsze badania powinny by¢ wykonane
przez uprawnione laboratoria posiadajgce akredytacje w przedmiotowym zakresie zgodnie z

obowigzujgcymi normami, przepisami. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych



urzadzen (za wyjgtkiem przektadnikéw pradowych i napieciowych) nie powinien przekraczaé
okresu waznosci cech legalizacyjnych lub zabezpieczajgcych (MID) licznika energii czynnej
zainstalowanego w tym samym uktadzie pomiarowym. Przektadniki prgdowe podlegajg
sprawdzeniu przed zainstalowaniem,

8.5. licznik energii elektrycznej winien posiadaé zabezpieczenie przed wptywem zewnetrznych
pol magnetycznych (z wyjgtkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiadaé
elektroniczny systemem informujgcy o wystgpieniu takiego wptywu na licznik (poprzez np.
rejestrowanie, wskazanie, $wiecenie). System ten ma wykazywac wytacznie czy na licznik
oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi
by¢ widoczne ,,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.6. uktad pomiarowy musi by¢ wyposazony w przektadniki pomiarowe w kazdej z trzech faz,

8.7. uktad pomiarowy powinien posiadac ukfad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej
raz na dobe,

8.8. uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do
Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. W przypadku
zastosowania urzgdzen telekomunikacyjnych umozliwiajgcych realizacje transmisji danych za
pomocy sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.,

8.9. licznik energii elektrycznej powinien posiadaé klase doktadnosci odpowiednig dla wtasciwej
kategorii B, przektadniki pragdowe powinny posiadac¢ wspdtczynnik bezpieczeristwa przyrzadu
FS<5 i klase doktadnosci nie gorszg niz 0,5 (zalecana 0,2s) z uwzglednieniem mocy umownej i
mocy przytgczeniowej wprowadzanej,

8.10. licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczen w wybranej grupie
taryfowej — zaprogramowany i sparametryzowany,

8.11. wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w sktad uktadu
pomiarowego energii elektrycznej winny by¢ przystosowane do plombowania.

9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtdwnego: zgodnie z wymaganiami Instrukcji Ruchu i
Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej usytuowane w rozdzielni SN stacji transformatorowej SN/nN
Odbiorcy/Wytworcy.

10. Wymagania i miejsce zainstalowania rejestratora jakosci energii: zainstalowany w rozdzielni
15 kV rejestrator parametréw energii elektrycznej powinien by¢ wyposazony w pamied,
zapewniajacg przechowywanie danych przez okres minimum 45 dni. Rejestrator powinien

" posiadaé certyfikat CE (klasa przyrzadu A) i umozliwia¢ dokonanie nastepujacych pomiaréw:
amplitude napiecia z u$rednieniem 10 minut, szybkie zmiany napiecia (flicker)
scharakteryzowane za pomocg wspodiczynnikdw ucigzliwosci wahan (Pg-krétkotrwatej
ucigzliwosci za okresy 10 minut, P-dtugotrwatej ucigzliwosci za okresy 2 godzin), wartosci
maksymalne i minimalne napiecia w okresach 10 minutowych, harmoniczne napiecia (do 50

harmonicznej), wspétczynnik odksztatcenia THD z usrednieniem za okresy 10 minut, niesymetria



napiecia (stosunek sktadowej kolejnosci przeciwnej do zgodnej) z usrednieniem co 10 minut,
czestotliwosé, wartosci praddw.
11. Do obliczen przyjac:

a) dla rozdzielni WN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi: 2310
MVA (ECII) i 1603 MVA (RPZ9)

b) dla rozdzielni SN w stacji WN/SN moc zwarciowa w normalnym uktadzie pracy wynosi: 146
MVA (ECII) i 157 MVA (RPZ9)

sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie z rezystorem,

c) prad zwar¢ wielofazowych 5,62 kA (w ECII) i 6,04 kA (w RPZ9) przy czasie t=0,00 s w miejscu
Stacja WN/SN - napiecie dolne,

d) prad ziemnozwarciowy 278,5A (w ECII) i 202,1A (w RPZ9) przy czasie t=0,15 s trwania
zwarcia.

12. System ochrony przeciwporazeniowej:
- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-IEC 60364,
- w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.
13. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze byé

wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

14. Poziom zmiennosci parametréow technicznych energii elektrycznej w sieci mieéci sie w granicach
przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

15. Dane znamionowe oraz niezbgdne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej i systemowej: zgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploataciji Sieci Dystrybucyjnej.

16. Wymagania w zakresie

16.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych
pomiarowych: zgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Nalezy przewidzie¢
dwie drogi transmisji (Operator Pomiaréw i Wytwdrca). Przy czym ETH i GPRS jednym
urzgdzeniem do LSPR,

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zakiéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzgdzenia,
instalacjc; lub sieci Podmiotu Przytgczanego: Instalowane urzgdzenia w sieci nie moga
wprowadzaé zaktécerr w pracy sieci i instalacji innych odbiorcéw, ani tez powodowaé
pogorszenia standardéw jakosciowych energii elektrycznej, okreslonych w obowigzujacych, w
dniu przytgczenia elektrowni do sieci, przepisach,

16.3 Wyposazenia urzgdzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecig, do ktdérej ma
nastgpié przytaczenie: zgodne z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej,

16.4 Lokalizacja zrodta wytwdrczego od linii energetycznej: nie dotyczy.

Wszelkie prace powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje
do prowadzenia robét elektrycznych.
17. Obowigzujgce wymagania wynikajgce z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE

Dystrybucja S.A. (IRIiESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowe;j:



- urzadzenia przytaczane do sieci rozdzielczej muszg posiadaé atesty lub homologacje oraz
certyfikaty i znaki bezpieczenstwa,

- prowadzenie ruchu i eksploatacji urzadzen pozostajgcych na majatku uzytkownika wymaga
posiadania kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Urzadzen,
opracowanej z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukcji IRIESD PGE Dystrybucja
S.A.,

- operatywne kierownictwo nad pracg jednostek wytwoérczych i transformatora SN/nn
Wytwércy w stacji sprawuje operator sieci dystrybucyjnej — w uzasadnionych wypadkach
operator sieci dystrybucyjnej dysponuje prawem regulacji mocy czynnej i biernej. W stanach
niepetnego ukfadu sieci WN operator sieci dystrybucyjnej ma prawo do ograniczania
generowanej mocy przez zrodto wytwdércze.

- w przypadku odtgczenia przez operatora od sieci dystrybucyjnej, ponowne zafgczenie
jednostek wytwadrczych do pracy z siecig dystrybucyjng moze nastgpi¢ po uzyskaniu zgody
operatora sieci dystrybucyjnej.

18. W celu zapewnienia wspodtpracy ruchowej Podmiot Przytgczany opracuje w terminie do dnia
przytaczenia Instrukcje wspdtpracy ruchowej urzadzen, instalacji isieci z uwzglednieniem
instrukcji opracowanej dla sieci, do ktérych podmiot ten jest przytgczany. Instrukcja powyzsza
jest zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

19. Informacje dodatkowe:

- warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

- warunki przytgczenia tracg waznosé, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja
S.A. urzgdzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przytgczaniem obiektu Podmiotu Przytgczanego bedzie
dokonywana na zasadach okre$lonych w umowie o przytgczenie do sieci dystrybucyjne;j.
Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga
podpisania w okresie waznos$ci warunkow przytaczenia umowy o przytaczenie.

21. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej
jest zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie
energii elektrycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:

a) niepowodujgcych zaktécen w pracy sieci,
b) niepowodujgcych zaktécen w instalacjach innych odbiorcéw,
" ¢) niewptywajgcych negatywnie na jako$¢ energii elektrycznej dostarczanej przez PGE
Dystrybucja S.A. swoim odbiorcom.
Niedotrzymanie ww. warunkdw przez Wytwérce moze skutkowac jego wytgczeniem.

22. Uwagi dodatkowe:

22.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych

ze zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudniedn w budowie urzadzen. Zmiany



wptywajgce na zwigkszenie optaty za przytaczenie wymagajg akceptacji Podmiotu
Przytgczanego oraz zmiany umowy o przytgczenie.
22.2. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok nie dopuszcza:
° wyspowej pracy elektrowni na sie¢ dystrybucyjna,
° generacji energii elektrycznej na siec dystrybucyjna
22.3. Projekt instalacji elektrowni oraz uktadéw pomiarowych podlega uzgodnieniu w PGE

Dystrybucji S.A. Oddziat Biatystok.

FGE Dystrybucia 8.A,
Oddzigt Bistystok
an Wg’t'aa‘tgcjs 0zwoju

‘\\‘/‘ yrektor 7
arek Lukaszuk

Warunki przytgczenia opracowat:

Krzysztof Prokopiuk

k/o
RE1
RP4 a/a



Lista sygnatow telemechaniki

Tabela 1 LISTA SYGNALOW TELEMECHANIKI DLA STACJI ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ WOBI PIETRASZE/WASILKOW ST01-X1117 WODOCIAGI - ELEKTROWNIA FOTOWOTLAICZNA
Rodzaj obiektu| Obiekt Stan 1 Stan 0 Zrédito Sterownik | Nrmodutu |Nrwejscia |Nr wyjscia Adres IEC104
POLE LINIOWE 15kV - POLE NR. 14 - RSN zasilanie z RPZ9 Adres IEC104
FW5 GATE
ROZtACZNIK OTWARTY RSN Q1.1 4G 2 3 0 2 3
ROZLACZNIK ZAMKNIETY RSN Q1.1 FWS GATE 2 4
4G 0 2 3
POLE LINIOWE 15kV - POLE NR. 16 - RSN sprzegto Adres IEC104
FW5 GATE
ROZtACZNIK OTWARTY RSN Q3.1 4G 2 7 0 2 7
FW5 GATE
ROZLACZNIK ZAMKNIETY RSN Q3.1 4G 2 8 0 2 7
POLE LINIOWE 15kV - POLE NR. 17 - RSN zasilanie z ZK01-1833 Adres IEC104
FW5 GATE
ROZLACZNIK OTWARTY RSN Q3.1 4G 3 3 0 3 3
FW5 GATE
ROZtACZNIK ZAMKNIETY RSN Q3.1 4G 3 4 0 3 3

ROZDZIELNICA nN 0,4kV RPV1

Adres IEC104

FW5 GATE

oTCDAWIANIC

ROZtACZNIK OTWARTY RPV | Q1 4G 3 5
SYGNALIZACJA 0 3 5
FW5 GATE
ROZLACZNIK ZAMKNIETY RPV | Q1 4G 3 6 0 3 5
ROZDZIELNICA nN 0,4kV RPV1 Adres IEC104
ROZLACZNIK ZAMKNIJ RPV | Q1 FW542ATE 6 1 1 6 1
STEROWANIE
. FW5 GATE
ROZLACZNIK OTWORZ RPV | Q1 4G 6 2 1 6 1
ROZDZIELNICA nN 0,4kV RPV2 Adres IEC104
ROZLACZNIK OTWARTY RPV | Q1 FW542ATE 3 7
5YGNALIZACJA 0 3 7
FW5 GATE
ROZtACZNIK ZAMKNIETY RPV | Q1 4G 3 8 0 3 7
ROZDZIELNICA nN 0,4kV RPV2 Adres IEC104
ROZtACZNIK ZAMKNIJ RPV | Q1 FW542ATE 6 1 1 6 1
STEROWANIE
. FW5 GATE
ROZLACZNIK OTWORZ RPV | Q1 4G 6 2 1 6 1
STEROWANIE MOCA ELEKTROWNI cz. 1 Adres IEC104 Adres Modbus RTU
MOC ELEKTROWNI CZYNNA Wartos$¢ kW FW5 GATE X102
= 4G 2 6 0
SYGNALIZACJ. FW5 GATE
MOC ELEKTROWNI BIERNA Warto$¢ kVar . X102 9600kbaud
Sterownik / data loogger 4G i 2 6 1
elektroeni sekcja 1 FW5 GATE 8N1, ID:0 -
MOC ELEKTROWNI CZYNNA Zadanie wartosci kW (gain 0.1) ) 4G X102 Broadcast 2 6 2

str.1z3



Lista sygnatow telemechaniki

Tabela 1 LISTA SYGNALOW TELEMECHANIKI DLA STACJI ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ WOBI PIETRASZE/WASILKOW ST01-X1117 WODOCIAGI - ELEKTROWNIA FOTOWOTLAICZNA
MOC ELEKTROWNI BIERNA stan 1 FW542ATE X102 | 6 | | |
STEROWANIE MOCA ELEKTROWNI cz. 2 Adres IEC104 Adres Modbus RTU
MOC ELEKTROWNI CZYNNA Wartos¢ kW FW542ATE X102 6
BYGNALIZACJ FW5 GATE
MOC ELEKTROWNI BIERNA Warto$¢ kVar : X102 9600kbaud
Sterownik / data loogger 4G . 6
elektroeni sekcja 2 FW5 GATE BN1, 1D:0 -
MOC ELEKTROWNI CZYNNA Zadanie wartosci 0-100% (0:1000 ) X102 Broadcast
STEROWANIE 46 6
Zadanie wartosci cos fi -1: 1 (- FW5 GATE
MOC ELEKTROWNI BIERNA 1000:1000) 4G X102 6
TELEPOMIARY 1 X104 Adres IEC104 Adres Modbus TCP UMG511
PRAD IL1 Analizator "1" FWS GATE X104
4G 5
PRAD IL2 Analizator "1" FWS5 GATE X104
4G 5
) wan FW5 GATE
PRAD IL3 Analizator "1 4G X104 % 5
) wan FW5 GATE £
NAPIECIE UL1 Analizator "1 4G X104 e 5
) wan FW5 GATE b
pOMIAR  |NAPIECIE UL2 Analizator "1 4G X104 9_ 5
- po stronie SN ] an FW5 GATE 5]
transformatora | NVAPIECIE UL3 Analizator "1 4G X104 g 5
& A ) wan FW5 GATE =
CZESTOTLIWOSC Analizator "1 4G X104 g 5
MOC CZYNNA P Analizator "1" FW542ATE X104 5
MOC BIERNA Q Analizator "1" FW54(G;ATE X104 5
WSP. MOCY Analizator "1" FWS GATE X104
4G 5
TELEPOMIARY 2 X104 Adres IEC104 Adres Modbus TCP UMG511
) won FW5 GATE
PRAD IL1 Analizator "2 4G X104 6
’ wom FW5 GATE
PRAD IL2 Analizator "2 4G X104 6
) won FW5 GATE
PRAD IL3 Analizator "2 4G X104 % 6
) wom FW5 GATE £
NAPIECIE UL1 Analizator "2 4G X104 e 6
) won FW5 GATE b
pOMIAR  |NAPIECIE UL2 Analizator "2 4G X104 9_ 6
- po stronie SN ] o FW5 GATE 5]
transformatora | NVAPIECIE UL3 Analizator "2 4G X104 g 6
& A ) won FW5 GATE =
CZESTOTLIWOSC Analizator "2 4G X104 g 6
MOC CZYNNA P Analizator "2" FW542ATE X104 6
MOC BIERNA Q Analizator "2" FW542ATE X104 6
WSP. MOCY Analizator "2" FW542ATE X104
6
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Lista sygnatow telemechaniki

Tabela 1 LISTA SYGNALOW TELEMECHANIKI DLA STACJI ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ WOBI PIETRASZE/WASILKOW ST01-X1117 WODOCIAGI - ELEKTROWNIA FOTOWOTLAICZNA

STACJA Adres IEC104
ZADZIALANIE ZABEZPIECZEN wan FW5 GATE
DODATKOWYCH AKTYWNE Zab. dodatkowe "1 4G s Sygnat AW
ZADZIALANIE ZABEZPIECZEN wom FW5 GATE
DODATKOWYCH AKTYWNE Zab. dodatkowe "2 4G Sygnat AW
STEROWANIE ROZDZIELNI SN FW5 GATE
ZDALNE (dla wszystkich pol) AKTYWNE LK1 4G 5
ZANIK NAPIECIA STEROWANIA AKTYWNE KM4 FW542ATE

BYGNALIZACJA FW5 GATE
ZANIK NAPIECIA SYGNALIZACJI AKTYWNE KM3 4G

5 Zbiorczy sygnat Al., suma sygnatéw z wejs¢

AWARIA ZASILACZ AKTYWNE ZASILACZ 24VDC FW542ATE
NISKIE NAEIECIE AKUMULATORA AKTYWNE ZASILACZ 24VDC FW5 GATE
(roztadowanie) 4G
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/.— PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Biatystok

1 G 15-950 Biatystok, ul. Elektryczna 13
tel.: (85) 740 55 00, fax: (85) 740 55 09
PGE Dystrybucja S.A. e-mail: sekretariat.ob@pgedystrybucja.pl

Biatystok, 27.07.2020 .
RP4/BO/W-Z/, 29/2020

PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
ul. Tuwima 17
16-001 Kleosin

Dotyczy: uzgodnienia dokumentacji projektu wykonawczego Elektrowni Fotowoltaicznej WOBI -
Pietrasze/Wasilkéw z wytaczeniem uktadu pomiarowo - rozliczeniowego, zlokalizowanej
w obrebie Biatystok ul. Wysockiego 160 na dz. nr 1647/7, 1648/3, 1649, 1650, 1653.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok informuje, ze nie wnosi uwag do przedstawionej
dokumentacji projektu wykonawczego Elektrowni Fotowoltaicznej WOBI — Pietrasze/Wasilkéw z
wytaczeniem uktadu pomiarowo - rozliczeniowego, zlokalizowanej w obrebie Biatystok ul.
Wysockiego 160 na dz. nr 1647/7, 1648/3, 1649, 1650, 1653 i w zwigzku z powyzszym w zafgczeniu
przesyta uzgodniony egzemplarz przedmiotowego projektu.

Z powazaniem

| -’.._/m\,.//

Zataczniki:
Uzgodniony projekt wykonawczy — 1 egz.

Do wiadomodci:
RP4 a/a

ul.
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'L RO e e e - ——— ————— —— _#\ 16—001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604508256 Arkusz nr 1
Nazwa Rusunku: | PLAN ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW ELEKTROWNI SLONECZNEJ —(PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH).
Obiekt: Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o fqcznej mocy do 1000kW,
montowanych na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m
nkach wraz z niezbedn

oraz panelami na istniejgcych zbiornikach i bud z 11(
014 Bialysto

infrastrukturq tech.; dz.”nr ew. 1647/7, 1650, 1653 obr. O

WODOCIAGI BIALOSTOCKIE
15-404 BIALYSTOK; Ul MLYNOWA 52/1 "
i Skala

—l— _|_ Projektant; Janusz Topolski Bt/5/01
1:1000

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r Data: rew3, 31.08.2020r

Inwestor:
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Istniejgca moc przylqczeniowa pobierana Obiektow: 1. Ze stacji Istniejgca stacja transformatorowo —rozdzielcza $redniego napigeia STO1-X1117 z
01-1833: 550kW; 2. Ze pola 26 s I RPZ9: 550kW; 3. Z pola 10 s | RPZ ¢ ukladem pomiaru energii elektrycznej
Wasilkow: 1400kW; 4. Z pola 11 s | RPZ 1 Biatystok: 1200kW na zaciskach generatora — rozdzielnica elektrowni fotowoltaicznej RPV
Planuje sie zmiang ukfadu pracy linii SN wewnetrznych Oczyszczalni: ¢ ukladem sterowania wytacznikiem
Zasilanie 1 joko zasilanie sekeji 1B w STO1-X1117,, Zas. 2 jako zasilanie sprzegajacym z sieciq energetyki zawodowej — rozdzielnica elektrowni fotowoltaicznej RPV nn 0,4kV
sekPrzewiduje sie automatyke mocy zwrotnej i ograniczenie produkeji do o ukladem zabezpieczen dodatkowych - rozdzielnica elektrowni fotowoltaicznej RPV (pomiar
WGTJE[OSQ] g"T%ﬁy )F(’??'gﬂﬂeJ W przypadku pracy elektrowni na kazdej z sekcji parametrow na apieciu SN 15KV, dziatanie na wytacznik nn 0,4kV w rozdzielnicy RPV)
w stacji STO1-
W kazdej innej konfiguracji sieci wewngtrznej elektrownia zostaje odiqczona
od sieci.

LEGENDA

*~ ujete przejscia kablami pod drogami,
torami kolejowymi

uzbrojenie energetyczne bedqce wtasnoscig
PGE Dystrybucja SA. Oddziat Bialystok

uzbrojenie energetyczne bedqce wtasnoscig
Wodociqgi Biatostockie Sp. z o.o.

Przewiduje sie system SCADA do celdw wizualizacji stanu pracy sieci

wewnetrznej SN 15KV oraz przeplywdw prqddw i mocy w tej sieci

PPJT TOPOLSKI 'r“y“szu",ﬁiu: SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTACZNES - Schemat Stacji GPR-1 lRES-O NRZ
Janusz Topolski Y - - —— -
st : . ‘ot panei folowoltaicznych o tqcznej mocy do 1000KY, montowanych na stelazach o konstrukeji stolowej o wysokosti do 3m
Profeant: | Jonusz Topolski Bt/5/01 16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 85 7474458 | Obiekt: | ' i o Shigreh iomitoch i ndpkoch wu 2 e skt o o e, 161/, 1650 165 o, 001 Bi
Data: rew3, 31.08.2020r| Skala Inwestor: | Wodociqqi Biatostockie Sp. z 0.0.; ul. Miynowa 52/1, 15-404 Bialystok ARKUSZ NR 1
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Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r
PPJT TOPOLSKI 'r“y“szu",ﬁiu: SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTACZNES - Schemat Stacji GPR-1 lRES-O NRZ
Janusz Topolski Budm ot
T : . ‘ot panei fotowoltaicznyeh o fqcznej mocy do 100CKY, montowanych na stelach o honstrukcji stalowej o wysokodei do Sm
Projektant: Janusz Topolski Bt/5/01 16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 85 7474458 | Obiekt: limi 1o Sieiooyeh zhonikeeh § budimkach ‘itostnbu technicang &z ar ew, 1647/7. 1 3
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKELADZIE TN-C-S Data: rew3, 31.08.2020r |  Skala Inwestor: Wodomq i Biatostockie Sp. z 0.0.; ul. Miynowa 52/1, 15-404 Bialystok ARKUSZ NR 2
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_— - — \ / \ Analizator projektowany |
‘ TR2 | TR1 kgl s biied I | 0 -
| | 15/04v ! | 15/0400 : \ ‘ - -
‘ ‘ | 800KVA i } B00KVA ! ‘ ‘ —_— ‘ PV-D
| | | eccesse
| Z : 3 | ‘ “Jv_ YWois 525mm | s T T |
| - - - - - === === S--t----------H S- - - ------- - | | SIWA\ s 5x25mm ‘ o
| ‘ R . ‘ talnt : 1 ‘ ! : ‘ — = =D
ozdzielnica RGnn2 | - Rozdzielnica RGnn1 . X
[ : : I T . —
| | e | - | . | | 1Hos 525mm_ L |
‘ : | [ | %: ‘ | @ Wylgeznik awaryjny instalacji ‘ : Far 8 = =
| s & [ 3 | 2| | ‘ fotowoltaicznej, montaz na ‘ N K/ TS ‘
| = ! rozdzielnicy ZK2, wylqczenie RPV1 - = =5
|| SKADEN WoB NH 2601 | N3 | el | iy 262, wlgezen = 12x (2x PV DC 1000V OC 4mm?)
| |- rejestracja g6 g6 \ 2, | y i 4
‘ R Y arkusz 2 | 2 el e - Uktadane w ziemi i na konstrukcjach
| licznikéw 6304 ) 6304 ) ! 2 \ . )
‘ ‘ E Imn2 £ | | o - wsporczych na lince stalowej
‘ | ‘= 2 | 3 ‘ 5 | ‘o 2 §| ‘ | ‘ L - P — J—
, 528 | ] [ S . B2 | o IK3
S O = 2 = —
Bl = Z 01 LI > ECo | o ‘ - ‘
=3 < \ =]
: f% z | \Z/ arkusz 2 _ | rkusz 2 _ =z | f% 3 : ‘ : | 01 ‘ Far 9 - =
| BEE & | Rozdzielnica RPV2 | ongo 200 2 || e 20 &| Rozdzieico RPVI 1 §8E o | Yiks SxZ5mm — |
, S 28§ <, U - <A Sgs | | : /= =
S oo <f, >f <f, >f —_— ~—— Se = | T o [ .
| . EEE o 3o EE | | ! | s 5i25mm_| |+ |
! lub réwnowazne | — — — — — 1 lub rownowatne | {- - - - -F--+---|------- -~ - ! : @ Wytacznik awaryjny instalaci ‘ : Far 11 = =
‘ ! ‘ ‘ o _14 ‘ . fotowoltaicznej, montaz na ‘ K/ Tt ‘
| N3 N3 S301 : | SET TG L — ‘ | 301 N3 NH3 NH3 : | ‘ rozdzielnicy ZK3, wylqczenie RPV2 -~ /= 12 (3 PV 0C 1000V 0C 4 =>
ol 3g6 N\ I8 B10A | -l N 56 N, 3\, 3ut | o ! x {2 PV DG 1000V DG 4mm)
‘% [ 400A 3150 S e : 2005A 315A 2 x (4x YAKXs 1x240mm) AT il Uktadane w zZiemi i na kons.trukCJuch
s | U 4x2x05mm L -5 ‘ 4x YAKXs 1x240mm Lo _— — — — wsporczych na lince stalowej
B .- - _ - ___ e R B |
‘% ‘ . Lasilanie przez : T‘ ‘ 4x YAKXs 1x240mm ‘ ‘ : | K4 - -
S -+ -t -=-=----- gniazdo na Scianie ! ! | _— e ——
& SCADA WOBI e %Ew jx21(0§miﬁ _ obok_rozdzielnicy L :J [ . Zasianie przez giazdo na [ : | ‘ —_—— ‘ PV-H
w 4x2x0, 5mrﬂ RPV2 | ;! | scianie obok rozdzielnicy RPV1 ! | e00sa00
‘ i i A i - | UTPW 4x2x05mm - P! ‘ Fr 12
L I [ I R U[PVI74X72XQ5H7]mj Sterownik | ! ‘\ YRYBX{ 5om | Sterownik ‘ P! | ‘ 01 YKXs 5%25mm ‘ - T T ‘
/ data ‘ ' / data ;o : ‘ A~
| W sdsmm | b 2UPH OGS | boger L o RS -
‘ ~ - elektrowni L e e ] elektrowni ‘ P! ‘ ) ‘ b
i UTPw 4x2x0,5mm - i ‘ YKXs 5%x25mm | coceses
| b sekeja ) ro_ sekeja ol ‘
‘ [ [ nr2 RS485 - Pt Wylgeznik awaryjny instalacji "] ! Far 16 = =
| [ : R UTPw 4x2x0,5mm | : N ‘ | : : ‘ © fotowoltaicznej, montaz na ‘ ;M‘N < ‘
| [ | ielni i = =D
‘ : P Komunikacja pomigdzy analizatorami parametréw sieci a sterownikami' | | ——— 2x UTPw 4x2x0,5mm J P! roudichicy 24, wzenic RFYV2 ‘ [ = 12x (2x PV DC 1000V DC 4mm?)
| | : — pomiar energii pobieranej z sieci, redukcja od stanu pobdr +15kw‘ ,,,,,, ‘ ,,,,,,,,, J J e t ,,,,,, /, ,,,,,,,,,,,,,, ‘> N Ukltadane w ziemi i na konstrukcjach
| histereza 54 ~ t - == == = o= == == = - = - = : .
‘ : o Komunikocia  protokle RS435 : - wsporczych na lince stalowej
| P! Redpkcju_ mocy czynnej z systemu telemechaniki pr_ocentowo od mocy \ K5 e
‘ | | ‘L chwilowej + cosfi zadany z systemu telemechaniki -1 do 1 UTPw 4x2x0,5mm ‘ | - - - - -
| S 2 WP 45 | J,_ —_— | A6
| 01 Far 17 - =
‘ | 2x(4x YAKXs 1x240mm) | ‘ YKXs 5+25mm ‘ L e ‘
: 2x(4x YAKXs 1x240mm) | | R ‘ A = =
| I o | o
UTPw 4x2x0,5mm+ YKY 3x2,5 .
.t e *;! £ *mm;* * *m*m; e R ‘ ‘ YKXs 5x25mm ‘ | :. e0o0s00 ‘
: : @ Wylgeznik awaryjny instalacji ‘ ‘ : Far 22 = =
: fotowoltaicznej, montaz A
Autom(]tyk(] od mocy ZertneJ Tablica interaktywna nad wejsciem do budynku glownego wyswietlajacq dane z ! ‘ | mzdzt;elr\:;gyalzcégfjwr%tégenien;m ‘ =X =5 ‘
W instalacji przewiduje sig zastosowanie automatyki od mocy zwrotnej kontrolujqeej przeplyw i kierunek mocy wytwarzanej. systemu SCADA: Moc pobierana chwilowa, Moc generacii chwilowa, Godzina/data ! / ‘ 12x (x PV D_C 1_090V 0C 4mml)_
Do celow pomiaru kierunku przeplywu produ (energii) zastosowano istniejqcy analizator parametrow sieci Twelve AS3 plus - 2 temperatura, Energia wyprodukowana od poczqtku roku. Podiqczenie tablicy b J[ ********************* JL I M Ukladane w ziemi i na konstrukcjach
szt. Rolg przekaznika monitorujqcego oddawanie energii elekirycznej do sieci petni¢ bedzie uklad analizatora oraz sterownikéw Modbus TCP/IP do systemu SCADA, - wsporczych na lince stalowej
elektrowni n.p. Foton—Log RD 200. Sterowniki ograniczat bedq moc elektrowni na podstawie pomiaru chwilowej mocy Wymiary tablicy, min 2m szer, 0,5m wysokosci, Wysokos¢ znakow minimum e
pobieranej z sieci, redukcja mocy elektrowni poczqwszy od stanu “pob6r mocy +15kW’, histereza SKW 150mm ’ t '
Komunikacja pomigdzy analizatorem parametrdw sieci a urzqdzeniem Foton-Log RD 2000 nr2 w protokole RS485 lub '

stykowo. Sterowanie Foton—Log RD 200 nr 1 poprzez sie¢ Ethemet z nadrzgdnego Foton-Log RD 2000 nr 2.

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r

PPJT TOPOLSKI 'r“y“szu",ﬁiu: SCHEMAT PODLACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTACZNEY ~ schemat czesci nN 0,4k RYS. NR
Janusz Topolski
Projektant: [ Janusz Topolski Bt/5/01 16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel, 85 7474458 | Obiekt: | Bdwn i i poe iwlsizch ke oy do 1AM, matowtye o st o ik st o s o Jn IE02
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE TN-C-S Data: rew3, 31.08.2020r| Skala _ Inwestor: | Wodociqqi Biatostockie Sp. z 0.0.; ul. Miynowa 52/1, 15-404 Bialystok ARKUSZ NR 3
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1 | 2 3 | 4 | 5 6 7 8 9 10
RPV1 Przekladniki prqdowe do miernika parametrow sieci Przekfadniki prqdowe do miernika parametrow sieci
| - T szl 3 -T2 szl 3
‘ ISWd1 (lub rownowazne) 600/5 Ith=60xin; | rdzef: K. 0,2;  ISWd1 (lub réwnowazne) 600/5 Ith=60xIn; | rdzen: k. 0,2;
S=5VA; FS5; 3 3 S=5VA; £S5,
| L1;L2L3 Cu 2x40x10mm - In=800A ) M1~ T2 ~~
| U * ~ b
‘ 2 of Wylqcznik In=800A z zabezp. nadprgdowym * | I
| L3 /]\ zwlocznym i bezzwlocznym, oraz wyzwalaczem  F0.3 - F0.4 |
PEN N wzrostowym 230V i pomiarem pradu, | |
| E} ST hﬂ elektromagnesem zalqczajqcym. : | F1 F2 F3 F4
‘ | b ow | oPV | -] v v v
I © 3xg6 6A | g6 6A [ TTTT
| : N N N
: N\ | | - |ANALIZATOR SIECIOWY) |3xgG 'ng 3xg6 !#SA 3xg6 %OA 3xg6 ElgoA
I
I | |
I | | =
I z - I 3 8
.S F0.2 fg’% —¢ I ' ol
g 0PV 3x gGiA 5[ Fos| - I s
| - | : 2 o SPD BC TNC
‘ g | I £ Kasa T1+4T2
- s01 | a1 : ! -
N BI6 | BI0 | | 5
| PEN_ N | _ I
‘ h PE .Y' I N Y N
o—T— | —— 4— < =
I —1 N Q. & — . d
‘ =L 2 [TE [(ITEH [1THEd
I N N EE
[ [ =3 <
| =l £ s b=
I E [E =3 3 g g
| s |2 B 2 P P
£ |z i % = =
\|I Y V‘f \IF =
o~

—

440,0 (kW) v

—

440,0 (kW)
655,5 (0] -
-‘g 5 5 5
ROZDZIELNICA In=800A, 2x(2000x850x400 f
. . .. _ = Pi (kW) 200,0 120,0 120,0
+ cokol); IP21. | Kasa izolacji B z g 5 ps | 2000 o 00
S & S Is (A 298,0 178,8 178,8
ZASILANIE OD DOLU, ODPLYWY DO DOLU
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE TN—-C-S
Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r PROJEKT WY KK ONAWCZY | Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PPJT TOPOLSKI I‘y"sﬂ',’]ﬂu: SCHEMAT ROZDZIELNICY RPV1 RYS. NR
- - Janusz Topolski -
Projeitant: | Janusz Topalski BY/5/01 ) 16-001 KLEOSIN ul. Tuvima 17 tel. 85 7474458 | Obiekt: (Pm i on pred wcanch o k] oy o UMY, mroch o st o ok s 1 wotoa o I IEOS
Data: rew3, 31.08.2020* Skala: Inwestor: | Wodociqgi Bialostockie Sp. z o0.0.; ul. Miynowa 52/1, 15-404 Bmestok ARKUSZ NR 1
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1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 7 8 9 10

RPV2 Przekladniki prqdowe do miernika parametrow sieci Przekfadniki prqdowe do miernika parametrow sieci
| - T szl 3 -T2 szl 3
‘ ISWd1 (lub rownowazne) 600/5 Ith=60xin; | rdzef: K. 0,2; ISWd1 (lub rownowazne) 600/5 Ith=60xin; | rdzef: K. 0,2;
L1243 Cu 260c0mm - =800 T B3 M2~
| u x40x10mm - In= ) J 2
T hd ~
‘ 2 of * Wylqcznik In=800A z zabezp. nadprgdowym J’ * | J’ I
L3 /]\ zwlocznym i bezzwlocznym, oraz wyzwalaczem  F0.3 - F0.4 |
\ PEN EE‘L _ % LD wzrostowym 230V i pomiarem pradu, | |
| ST \ elektromagnesem zalqczajqcym. : | F1 F3 F4
‘ : b ow | OPV | -] v v
‘ =3 | 3xgG 6A | 3xgG 6A | DFEED
| N ' ! N Ny
‘ N ! | [WALIZATOR SIECIOWY (356 iy 36 015 | g 00m
|
| - I
| : ! s
£ o ° : gz
\ g I3 & om ! | 3 8
\ % FO'SI FO'SI | - = SPD BC TNC
g - I sg Kasa T1+4T2
} S E S0t | s | | 2
N BI6 | BI0 | | 5
| PEN_ N | _ I
| - o—PET— r | | S ] )
N N N
‘ e — N x | SN — -4
| = b agr (T (I
| oN— oN— -E |E|
[ [ =4 S~
| . 5= £ £
‘ E 5 F|sl = 2
= ] o @ )
| g g ! £ g
VR & g
4400 (kW) [
440,0 (kW)
655,5 (0] ~
ROZDZIELNICA In=800A, 2x(2000x850x400 f
. . .. = Pi (kW) 200,0 240,0
+ cokol); IP21. | Kasa izolacji B ¥ g ) P (0 o0 o0
8 = 8 s () 298,0 3575
ZASILANIE 0D DOrU, ODPLYWY DO DOtU
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA W UKELADZIE TN-C-S
Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r PROJEKT WY KK ONAWCZY | Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PPJT TOPOLSKI ﬁ‘y"sﬂ',’]ﬂu: SCHEMAT ROZDZIELNICY RPV2 RYS. NR
- - Janusz Topolski -
Projeitant: | Janusz Topalski BY/5/01 ) 16-001 KLEOSIN ul. Tuvima 17 tel. 85 7474458 | Obiekt: (Pm i on pred wcanch o k] oy o UMY, mroch o st o ok s 1 wotoa o I IEOS
Data: rew3, 31.08.2020* Skala: Inwestor: | Wodociqgi Bialostockie Sp. z o0.0.; ul. Miynowa 52/1, 15-404 Bmtystok ARKUSZ NR 2
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Podzial paneli na stringi przy zalozeniu, Isc <10, Vmppt <40V,
Voc<47,5V, wsp. temperaturowy napigcia >—0,4V/°C
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Falownik 1, PV |
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Montaz na konstrukcji wsporczej |

]

Falowniki zawieszane na konstrkucji wsporczej paneli

fotowoltaicznych

Po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej stosowat przewdd
dedykowany instalacjom fotowoltaicznym (1000VDC, Il Klasa izolacj)

Polqczenia wiykowe IP66
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Branza:

| INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PPJT TOPOLSKI RYS. NR
Janusz Topolski I[EOQS

16—001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 85 7474458 ARKUSZ NR 7

Nazwa
rysunku:

SCHEMAT INSTALACI PV — PODLACZENIE FALOWNIKOW — OBSZAR 6"

Obiekt:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o fqcznej mocy do 1000kW, (...) wraz z niezbgdng
infrastrukturg techniczng; dz. nr ew. 1647/7, 1650, 1653 obr. 0014 Bialystok

Inwestor:

Wodociqgi Bialostockie Sp. z 0.0.; ul. Miynowa 52/1, §i5-404 Bialystok

A

Janusz Topolski Bt/5/01 V Skala

N~

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r Data: rew3 31.08.2020r
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Folowiki_ zovieszane na fonsirucil wsparczej panel Po stronie DC elekirowni fotowoltaicznej stosowaé przewdd

dedykowany instalacjom fotowoltaicznym (1000VDC, Il Klasa izolacji)
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PROJEKT WYKONAWCIZY

Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PPJT TOPOLSKI RYS_NR
Janusz Topolski _ | E O 5
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 85 7474458 ARKUSZ NR 8
Nazwa .
rysunku: SCHEMAT IN STALACJI PV - PODLACZENIE FALOWNIKOW — OBSZAR "G
Obiekt: Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tqcznej mocy do 1000kW, (...) wraz z niezbgdng
lext: infrastrukturq techniczng; dz. nr ew. 1647/7, 1650, 1653 obr. 0014 Biatystok
Inwestor: Wodociqgi Biatostockie Sp. z 0.0 ul. Miynowa 52/1, §l5-404 Bialystok
Polqczenia wtykowe 1P66 A
dedykowane do strony DC elekirowni | Projektant: | Janusz Topolski Bl/5/01 / Skala
PV np. MC4 ~ —

Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r

Data: rewd 31.08.2020r
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UKLAD _POMIAROWY-NA ZACISKACH GENERATORA

X
. (lub réwnowazny) oo KIASA 05 eZ. . - .
Larit EQU 5:230/400, 54 (31) KU 10 o8 Anteny nalezy umiesci¢ na zewnqtrz tak aby widzialy niebo
S 3 Antena
| 7 g B e
| + |- + - |+ |- N |
1] [2] [3] [4] [s][e] [7][8] [g] [11] [27] [30] [22] [23] [18] 19] [ 1] [2] [3]
' | — |
! LZ1 230VAC !
— B Modem
| , | | . GTm-sa  (lub réwnowazny) o |
) A Synchronizacja .
| (lub réwnowazny) Lieputg"[‘ LeTltgo?I(mb réwnowazny) RFlt:IS ot RS485 RS485 |
) it et o | LD k= lke | onolas [B-[nene [ne] oo a+ [B-IncncNe| [N [ L[PE :
| T 1T I |
: [~ [~ LZ1 230VAC :
| N |
: X 2x DY 1x1,5mm’ :
| OBUDOWA S4 i |
| FIP 4¢240,5mm’ |
) 4x DY 1x1,5mm’ w RL28 270 A 7 i :
) Leutron|Leutron|Leutron|Leutron| —
| d R I I bx DY 1x2,5mm” w RL322 SET"LerFN’m Epff%f% gpfrFN’fo Epff%ms |
' ] ‘:N 4x DY Tx1,5mm | Ogranicznik '
| f ' e 2] | |
. o .
| * ] T T 1IC |
a .
PxC-SKA 70 (ub rownowazny)  YKY 5x1,5mm’ w RL28
| 3 63120 e=4,0A 2 |
- . L1 T YKY 7x2,5mm’ w RL32 '
[
| i |
| 1 , Ticznik :
| 9 zasilacz UPS pomidr. CTm=sa |
) | na zac. )
| gen. |
| K Urzqdzenia przewidziane do plombowania |
' W tablicy licznikowej nalezy rwniez zaplombowaé obwody wtdre. '
| Przewody prowadzic w rurach PCV =>828mm |
' Tablica licznikowa z plytq montazowq wykenang z materiatu '
I_ elektroizolacyjnego J
[ I [ N A N -\ - - -/ PROJEKT WY KON AWC  ZY
|_ ROZDZIELNIA RPV1 _l Branza: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
: TH.1 Przektadniki prodowe szt. 3 : PPJT TOPOLSKI lE((S) 6NR
| SWa1 (lub rownowazry) * ; — | 16001 RLZOON ul. Tuvima 17 tel. 85 7474458
: 600/5 Ith=60xin; | rdzen: K. 0,2; Ty T\ T Roztqcznik z bezpiecznikiem - _ ul. Tuwima 17 tel. ARKUSZ _NR 1
_EUA FQR. B m wktadka SxqGEA Nazwa SCHEMAT MONTAZOWY UKLADU POMIARU ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA ZACISKACH
| S=0VA; FS5; jg}‘ ) 52* SN ) 52* SN ) 82* 50KkA | rysunku: GENERATORA TLg!
: - A A NI : Budowa T montaz paneli fotowoftaicznych o Tqcznej mocy do TOOOKW, montowanych na
| P P2 P P2 Pi P2 | stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejocych
1 ] Obiekt: zhiomikach i budynkach wraz z niezbgdng infrastrukturq techniczng; dz. nr ew. 1647/7,
. 12 : 1650, 1653 obr. 0014 Bialystok
| 13 | Inwestor: | yojociagi Bitostockie Sp. 2 0.0; ul. Mynowa 52/1, 15-404 Bialystok
. N .
) Skala:
I_ J Projektant: | Janusz Topolski Bt/5/01 i -
T T T T T T T T T T e Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r Data: rew3, 31.08.2020r
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UKEAD POMIAROWY—=NA " ZACISKACH GENERATORA % _l

) (lub réwnowazny) oo KUASA 05 e.CZ )
Licznik EQM 3x230/400V, 5A (31) KA 13 :.ll
| o o) Antena |
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| H] H] H] H] + |- + - 0+ - N o |
_ (2] (3] (4] [5] 18] [g] [1] [27] [30] [22] (23] [18] [19] [1] [2] istn. !
| | — pr— , | |
_ LZ1 230VAC )
| . _l |« GTm-3a  (jub réwnowazny) ggaem |
) DT Synchronizacja :
| (lub réwnowazny) I?t;o:\ LePTEo[lI(Iub réwnowazny) RI::J% ot RS485 RS485 |
: Kt REiT o L 1L [k=[ke | [ono[as[B-IncNCNC] [ono[a+[B-[Nc[NcINe] [N L[PE .
| BEEE BEIR [T |
. [~ [ A 171 230VAC :
. \\ 2x DY 1x1,5mm’ .
| OBUDOWA S4 A |
: (lubrownowazny) \k :
2

| 4x DY 1x1,5mm’ w RL28 0 7 0 i FIP_4x2+0,5mm |
) ] Leutron |Leutron|Leutron|Leutron| — )
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_ 1] — 4x DY 1x1,5mm Ogranicznik :
| g G ) | |
| . |
| * [ T |

PxC-SKA 70 (lub rwnowazny)

YKY 5x1,5mm’ w RL28

|_ ROZDZIELNIA RPV2

.1 Przekladniki prqdowe szt. 3

| ISWd1 (lub rownowazny)

600/5 Ith=60xIn; | rdzen: K. 0,2;

| S=5k FS5;

=L k=

3x 6520 Iv=4,0A 2

* . YKY 7x2,5mm’ w RL32

/
9 1 zasilacz UPS
EVE TEVE- YR - Roztqcznik z bezpiecznikiem - |
o o sl | m wktadka 3xq06A |
— e X o % S0kA

AJ AJ \AJ .
P1| P2| | B | I |

Ll

Licznik

pomiar.

na zac.
gen.

GTm-sa

UWAGA:

K Urzqdzenia przewidziane do plombowania

W tablicy licznikowej nalezy rwniez zaplombowaé obwody wtdre.

Przewody prowadzic w rurach PCV =>628mm

Tablica licznikowa z plytq montazowq wykonang z materiatu

elektroizolacyjnego

PROJEKT WYKONAWCIZY

Branza:

| INSTALACJE ELEKTRYCZNE

PPJT TOPOLSKI

Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 85 7474458

RYS. NR

|E06

ARKUSZ NR 2

Nazwa SCHEMAT MONTAZOWY UKLADU POMIARU ENERGI ELEKTRYCZNEJ NA ZACISKACH
rysunku: GENERATORA TLg2
Budowa T montaz paneli fotowoftaicznych o Tqcznej mocy do TOOOKW, montowanych na
stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejocych
Obiekt: zhiomikach i budynkach wraz z niezbgdng infrastruklurg techniczng; dz. nr ew. 1647/7,
1650, 1653 obr. 0014 Bialystok
Inwestor: Przedsigbiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.0.
17-200 Hajndwka, ul. Stowackiego 29
) Skala:
Projektant: Janusz Topolski BI/5/01 i -
Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r Data: rew3, 31.08.2020r
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1
EQM EQM
o SKa o GTm-—sa o SKa o GTm-sa o
(lub_rownowazny) (lub réwnowazny) 8
S 9.0.9.9.90.6 3 9.9.0.9.9.90
UPS 1200VA (720W) § UPS 1200VA (720W) S
TABLICA LICZNIKOWA — WOLNOSTOJACA z:
PLYTA MONTAZOWA Z MATERIALU ELEKTROIZOLACYUNEGO,
MONTOWAC W SZAFIE PRZY RPV
Ochronniki przeciwprzepieciowe komol. 2
typu: IsoProData 150V F (lub réwnowazne) P
LICZNIK typu EQM 3x230/400V 54; P-0,5 Q-1,0; o)
dwukierunkowy; firmy POZYTON stk
Ochronniki przeciwprzepigciowe {9
typu EnerPro C STA 275V (lub réwnowazne) stk
Listwy SKa-PxC70 firmy Phoenix Contact (lub
rownowazne) szt. 2 PROJEKT WYKONAWC =Y
Uad Yranemist damch g iy P Branza: [ INSTALACJE ELEKTRYCZNE
Oaranicanik e OPS4230: (b 16 . Janusz Topolski ] |EO6
granicznik przepigt; CPS+230; (lub rownowazne)  szt. 2 16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 85 7474458 ARKUSZ MR 3
Obudowa plombowana S2 (lub réwnowazne) szt 2 ?‘y"szu"r‘]f(u WIDOK TABLICY LICZNIKOWEJ — TLg — POMIAR ENERGI NA ZAC. GENERATORA
. udowa 1 mon wolnostojgcych paneli fotowoltaicznych {elekirowni sionecznej) o mocy do
Obudowa plombowana S4 (lub réwnowazne) szt. 2 Obiekt: 300RW, instalacja kablows, dz. nr 2680/22, 268031, 2680/33, 2680/34 obr. 0005
. Inwestor: Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o.o.
UPS 1200A, sit. 2 17-200 Hojnowka, ul. Slowackiego 29
. . . ) Skala:
Listwa rozgatezna z 7 gniazdami 1x10A+N+PE szt. 2 Projektant. | Janusz Topolski B1/5/01 Y 1:10
Prawa autorskie zastrzezone. USTAWA z dn. 4.02.1994r Data: rew3, 31.08.2020r
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‘ PPJT TOPOLSKI RYS. NR
Bednarka Fe/n 25x4mm w ‘ Janusz Topolski |[E12

vypust do ‘ 16-001 Kleosin, ul. Tuwima 17, tel.: 604-508-256 ARKUSZ NR 2

sfupa konstr. ‘ Nazwa SPOSOB MONTAZU MASZTU ODGROMOWEGO | UZIEMIENIA DO KONSTRUKCUI
T : ‘ rysunku: WSPORCZEJ

Obiekt: Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o chzgse&m do 1000KW, B() Wraz 2 nigzbgdng
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