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Projekt wykonawczy - architektura )
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy do 1000 kW, montowanych
na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych
zbiornikach i budynkach wraz z niezbedna infrastruktura technicznag

Adres:

Bialystok, czes¢ dziatki nr ew. 1647/7, 1650, 1653, obreb ewidencyjny 0014
Bialystok, jednostka ewidencyjna 206101_01 Bialystok

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

[dotyczgce wszystkich Specyfikacji Technicznych (ST) i wszystkich
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych (SST) dla obiektéw budowlanych]

Rodzaj robét wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
45251100-2 - Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE 3
SST-002 ROBOTY ZIEMNE 13
SST-003 FUNDAMENTOWANIE 27
SST-004 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE 35
SST-010 IZOLACJA CIEPLNA 46
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres robét objetych ST
1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnianie:

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzgdzajgcy
dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji zadania, obiektu i robét, ktére sg niezbedne do okres$lania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedag
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej. Zaleca sie wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robét budowlanych realizowanych ze srodkow
pozabudzetowych (nieobjetych ustawg Prawo zaméwien publicznych).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robot budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST)

1.4. Okreslenia podstawowe llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catosé¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, kiéry jest trwale zwigzany z gruntem,

wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany niebedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce

maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne,

obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub

urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekdw, skladowiska odpadoéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje

oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe,

cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i

innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym

czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.4. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.5. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.6. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwac;ji.

1.4.7. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i

urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,

place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.8. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
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przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.9. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.10. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.11. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce
realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze
dziennik montazu.

1.4.12. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.14. wtasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno - budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwo$ci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.15. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w

obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do

stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows.

1.4.16. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000
r. 0 samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z
pézn. zm.).

1.4.17. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w

zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.18. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.29. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i

okoliczno$ci zachodzgcych w czasie wykonywania robaét.

1.4.20. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzong
budowe.

1.4.21. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne

tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami

technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.22. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.23. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.24. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem

dokumentac;ji projektowe;.

1.4.25. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgc;ji
terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.26. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do

eksploataciji.

1.4.27. ustaleniach technicznych —nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.28. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (Dz.

Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pézn. zm.).

1.4.29. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor
powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca
kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.30. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspétzaleznos¢ czynnosci obstugi, przeglagdow i zabiegow
konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest
réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.31. istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektow
interesu wspodlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.

1.4.32. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub

»dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizaciji.
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1.4.33. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy

opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z

wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych - materiat informacyjny pomocniczy do
przygotowania oferty.

1.4.34. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci
i wymogoéw jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.35. Wspolinym Stowniku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika

uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami

rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodoéw CPV do okreslania przedmiotu zaméwienia przez

zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sig obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczgwszy od dnia

akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspofrzedne punktow
gtéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i majg
wplyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:

ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do

ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robo6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i

Budowa elektrowni fotowoltaicznej na terenie WPW w Pietraszach

6



pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego

poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzgdowej,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.

2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich

wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie

informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania , ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot. Pozostate materiaty
budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami

technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz

proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw
do robdt, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe warunkéw umowy stanowig inaczej. Humus i nadkiad czasowo
zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wkasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegodlnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o zamiarze

zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zamieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robé6t wykonawca opracuje:

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami

Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na

wiasny koszt.

5.2.3. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow

robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce

nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST. Program zapewnienia jakosSci
winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,

—rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie

ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku,
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637)

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz.U. 1998 nr 99 poz. 637).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45
ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robaét,

- przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
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wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone Inspektorowi

nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Obmiar robot

Obmiar robot prowadzony bedzie w celu oceny postepu wykonania kazdego z elementéw robaét.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosSci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

h) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor

nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie po zawiadomieniu o tym fakcie Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektorow nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku
odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajagcych i
ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
poszczegdinych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
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odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczag, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

3. protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

6. dzienniki budowy

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z
SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom

urzgdzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét(koncowy) robét”. Odbiér gwarancyjny
potwierdzany jest Protokotem odbioru usuniecia Wad, sporzgdzanym po usunieciu wszystkich Wad ujawnionych w okresie
rekojmi lub gwarancji. Odbioru pogwarancyjnego/ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu rekojmi lub gwarancji
jakosci

8.6. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;j

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét(koncowy) robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢
wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach budowlanych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest ryczait skalkulowany przez Wykonawce na podstawie ST, dokumentacji projektowej na etapie
przygotowania oferty i podany w Wykazie cen za dang pozycje. Warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie — Wykazie cen) za dang pozycje.

Wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Wynagrodzenie ryczattowe robét beda
obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy, - warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, (b)
optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(e) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2019r., poz. 1843 z pdzn. zm).
— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r., poz. 215).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r., poz. 961).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (tekst jedn. Dz. U. z 2019 r., poz. 667, z p6zn. zm.).
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r.,poz. 1219).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. z 2003 r., nr 169, poz. 1650 z pézn. Zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych, (tom I, II, 1ll, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-
1990.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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Projekt wykonawczy - architektura i konstrukcja
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu:
Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o fgcznej mocy do 1000 kW, montowanych

na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych
zbiornikach i budynkach wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng

Adres:

Bialystok, czes¢ dziatki nr ew. 1647/7, 1650, 1653, obreb ewidencyjny 0014
Biatystok, jednostka ewidencyjna 206101_01 Biafystok

SST-002 ROBOTY ZIEMNE

(Kod CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne)

Kod CPV gtéwny: 45251100-2 - Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
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A. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie robét ziemnych dla

zadania pod nazwa:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy do 1000kW, montowanych na stelazach o konstrukgji stalowej o
wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych zbiornikach i budynkach wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng; dz. nr
ew. 1647/7, 1650, 1653 obr. 0014 Biatystok

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT

e Wykonanie wykopow reczne

e \Wykonanie wykopéw maszynowe

C. MATERIALY

Ziemia pochodzaca z wykopow, piaski, zwiry, pospotki, gruz.

D. SPRZET

Poziomice, fopaty i szpadle, zageszczarki do gruntéw, taczki, koparka przedsiebierna, spycharka ggsienicowa.

E. TRANSPORT

Samochdéd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT

Prace ziemne nalezy wykonywac ze szczegoélng ostroznoscig i zabezpieczeniami. Prace nalezy

kontynuowaé¢ w koordynacji z robotami betonowymi i zelbetowymi oraz robotami izolacyjnymi oraz branzowymi.

G. Zalecenia ogo6lne

e Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét (recznie lub

mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytuciji
uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

e W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem

recznym.

e Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow)

nalezy sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zagospodarowania

terenu.

e Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢

wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

e \W czasie robét ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania

gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan

e wywoOz ziemi samochodami samowytadowczymi na odlegtos¢ > 10 km,

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego potozenie instalaciji i

urzgdzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym

wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewnié¢ jego staty dozor.

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, wodociggowe i kanalizacyjne, kierownik budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej
odlegtosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonania tych robét. W sgsiedztwie w/w
sieci wykopy nalezy wykonywac recznie. Bezpieczng odlegtos¢ kierownik budowy ustala w porozumieniu z kierownikiem
DPW Pietrasze-Wasilkow, w ktérego zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robét nalezy
oznakowac¢ napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

Podczas wykonywania robot ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji

niezwtocznie przerywa sie prace i ustala z wtasciwg jednostka zarzgdzajgcg dang instalacjg dalszy sposob
wykonywania roboét. Jezeli podczas wykonywania robét ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikaciji,
przerywa sie dalszg prace i zawiadamia sie osobe nadzorujgcg roboty ziemne.

W czasie wykonywania robo6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy

ostrzegawcze. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopéw
poszukiwawczych powinny odbywaé sie recznie.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢ wykonywane

tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

W czasie wykonywania koparkg wykopow waskoprzestrzennych nalezy wykonywa¢ obudowe wytgcznie z
zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowang, z uzyciem wczesniej przewidzianych
urzgdzen mechanicznych.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe

niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowac. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co
najmniej 0,6 m poza granica klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparka jest
zabronione nawet w czasie postoju.

Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku,

wykop musi zostac przykryty szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku

powinny by¢ zatadowane ponizej gornej krawedzi. Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

(1) w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg

obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

(2) w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.

W czasie zasypywania obudowanych wykopow zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna wykopu i stopniowo je
usuwac, w miare zasypywania wykopu.

Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopdw wykonanych:

(1) w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m;
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(2) w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

Na kazdym odcinku prowadzenia robét podziemnych nalezy zapewnic:

(1) system tgcznosci, umozliwiajgcy porozumiewanie sie podziemnych stanowisk roboczych ze stanowiskami na
powierzchni ziemi oraz z pogotowiem zabezpieczajgcym;

W przypadku zagrozenia w czasie wykonywania robot pod ziemig osoba sprawujgca nadzor techniczny jest zobowigzana
do niezwtocznego wstrzymania robét na zagrozonych stanowiskach pracy i wycofania oséb w bezpieczne miejsce.
Temperatura powietrza w miejscu pracy nie powinna przekracza¢ 301 K(28°C).

|l. Dokumentacja techniczna

Zestaw wymaganej, a w niektorych przypadkach zalecanej, dokumentacji zwigzanej z wykonywaniem robét ziemnych
podaje norma PN-B-06050. Wedtug niej roboty ziemne powinny by¢ wykonywane na podstawie nastepujgcych
dokumentow:

e wyniki kontrolnych badan gruntow i materiatéw uzytych w robotach ziemnych;

e wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich podstawie zmiany technologii wykonywania

robot;

e dziennik budowy;

e protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych;

e operaty geodezyjne;

Roboty ziemne oraz inne roboty przygotowawcze i towarzyszace wedtug normy PN-B-06050 powinny by¢ wykonywane
wedtug projektu robot ziemnych. Odstepstwo od tego wymogu odnosi sie do przypadku niewielkich obiektéw, dla ktérych
roboty ziemne moga by¢ bezpiecznie wykonane na podstawie projektu budowlanego. Dla tego rodzaju obiektéw mozna nie
sporzadzaé projektu robot ziemnych.

Zakres projektu robét ziemnych powinien uwzglednia¢ rozwigzywanie wszystkich problemoéw warunkujgcych prawidtowe i
bezpieczne wykonanie robét ziemnych, fundamentéw i budowli ziemnych. Powinien réwniez zapewnia¢ bezpieczenstwo
projektowanej konstrukcji lub budowli ziemnej oraz konstrukciji i urzgdzen istniejacych, a takze umozliwiaé dokonanie
obmiaru i wyceny robot.

W projekcie nalezy rozwigza¢ w szczegolnosci takie zagadnienia jak: warunki odwodnienia, urabianie materiatéw w ztozu,
transport i ukladanie materiatéw w nasypie oraz transport i odktad gruntu z wykopéw a takze

bilans mas ziemnych.

wyniki badan geotechnicznych, w szczegoélnosci badan hydrogeologicznych gruntu;

e wyniki obliczen bilansu i rozdziatu mas ziemnych z projektem organizacji ich przemieszczenia;

e metody realizacji poszczegdlnych rodzajéw robot;

e wyniki obliczen i zestawienie robocizny oraz srodkéw niezbednych do realizacji robaét;

e plan pracy maszyn z uwzglednieniem ich przygotowania i rozruchu;

e harmonogram ogolny prac;

e plan zagospodarowania i uzbrojenia terenu budowy z podaniem sposobu odwodnienia;

e inne projekty lub elementy projektu uzaleznione od specyfiki robot.

Dane zawarte w dokumentacji geotechnicznej dotgczonej do projektu robét ziemnych powinny byé

skontrolowane w miejscu wykonywania robét ziemnych lub posadowienia budowli.

W szczegolnosci kontrola powinna okreslié:

e wyjsciowe warunki wodno-gruntowe;

e nosnos¢ gruntu i parametry geotechniczne w momencie przystgpienia do robot;

e przydatno$¢ gruntu jako materiatu do danego rodzaju robot ziemnych.

Badania powinny by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem prac i powtarzane w miare potrzeby

w trakcie ich wykonywania. Wyniki badan nalezy zatagczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ odpowiednie rozmieszczenie mas ziemnych roznigcych sie wtasciwosciami

fizycznymi, ktére zapewni uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia gruntu oraz odpornos¢ na

dziatanie wod opadowych.

Obliczenia mogg by¢ wykonywane na podstawie bezposrednich pomiaréw terenowych lub w oparciu o

mapy sytuacyjno-wysokosciowe opracowane zaréwno w wersji analogowej (papierowe;j), jak i w wersiji

numeryczne;.

Zatozeniem dla ww. obliczen jest dokonanie podziatu fizycznej bryty wycinka powierzchni ziemi,

bedacej przedmiotem obliczenia, na szereg bryt geometrycznych - graniastostupoéw o podstawach trojkgtnych,
kwadratowych lub innych, wybranych dla danego przypadku. Regulg jest, ze powierzchniami projektowanymi sg
ptaszczyzny poziome lub nachylone. W zwigzku z tym jedng podstawg graniastostupa jest ptaszczyzna, a drugg
fizyczna powierzchnia terenu.

Do tego celu muszg zostac¢ okreslone nastepujgce parametry zarébwno powierzchni topograficznej
(rzeczywistej-terenowej), jak i projektowanej:

(a) ksztatt,

(b) usytuowanie w okreslonym ukfadzie wspétrzednych.

Warunki geotechniczne

Warunki geologiczne, hydrologiczne, hydrogeologiczne oraz geotechniczne na terenie, na ktérym maja

by¢ wykonane roboty ziemne (w tym takze na terenie ztoza), oraz na terenach sgsiednich, na ktére te roboty
oddziatujg, powinny byé rozpoznane w stopniu dajgcym mozliwo$¢ odpowiedniego zaprojektowania i bezpiecznego
wykonania robot. Warunki te nalezy przeanalizowaé takze pod wzgledem ich wptywu na posadowienie konstrukcji lub
prace budowli ziemnych i innych obiektow lub urzgdzen sgsiadujgcych z budowa.

Dziatania rozpoznawcze warunkow geotechnicznych na terenie robét ziemnych (w tym takze na

terenie ztoza) i na terenach sasiednich, na ktére moze sie rozprzestrzenia¢ oddziatywanie tych roboét, powinny
obejmowac:

(a) rodzaj i stan gruntow w podiozu;
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(b) uwarstwienie podtoza;

(c) wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw i ich zmiennosc¢;

(d) kategorie urabialnosci gruntéw;

(e) posadowienie istniejgcych konstrukgiji.

Charakterystyki fizyczne gruntéw i innych materiatéw stosowanych w robotach ziemnych wedtug norm
PN-B-06050:1999 i PN-S-02205:1998 przytoczone zostaty w tabeli 10. Z kolei przydatnos$¢ i zastrzezenia co do
zastosowania réznych rodzajow gruntéw i innych materiatéw do robdt ziemnych wymienione zostaty w tabeli 11.
W trakcie wykonywania robé6t ziemnych, a nastepnie eksploatowania konstrukcji lub budowli ziemnej

podtoze gruntowe w catej strefie oddziatywania robét nie powinno by¢ podatne na osiadanie. Jezeli prognozowane
osiadania mogg by¢ wieksze niz dopuszczalne, to nalezy zastosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia techniczne w celu
redukcji osiadan (np. wzmocnienie podtoza).

Grunty charakteryzujgce sie zbyt matg nosnoscia, zalegajgce bezposrednio w miejscu przewidzianego

obiektu, powinny by¢ usuniete i zastgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem robét ziemnych.

W przypadku braku urzgdzen odwadniajgcych lub ich niewtasciwego dziatania powodujgcego poruszenie

gruntu w poziomie posadowienia obiektu na skutek dziatania wody, nalezy taki grunt usunaé i zastgpic

go innym, o odpowiednich wtasciwosciach.

Podtoze gruntowe przewidziane do posadowienia konstrukcji powinno by¢ przedmiotem odbioru czes$ciowego.

|. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

1) Roboty pomiarowe

Roboty pomiarowe i wytyczajgce zarysy rob6t w gruncie polegajg na oznaczeniu na czas budowy
wszystkich charakterystycznych punktéw i linii, tj. przekroju podtuznego i poprzecznego wykopdw i nasypow, potozenia
ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow, gtebokosci wykopow, zarysow skarp, krawedzi
przeciecia skarpy z powierzchnig terenu itp.

Roboty geodezyjne wykonywane przed przystgpieniem do robot ziemnych powinny obejmowaé miedzy
innymi:

(a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej

roboczej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementéw, jesli
istniejgca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajgca lub wymaga zmian;

(b) wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych

i punktow charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zataman itp. w zakresie
umozliwiajgcym wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu (np.
Scian konstrukcyjnych);

Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania robot ziemnych powinny, jesli to jest konieczne, obejmowac
miedzy innymi:

(a) wyznaczenie oraz kontrole wymaganych spadkéw, pozioméw oraz nachylenia skarp;

(b) wykonanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzgdzen i elementéw zakonczonych, robot

zanikajgcych lub podlegajgcych zakryciu oraz sporzgdzanie plandéw sytuacyjno -wysokosciowych

budowli i ich aktualizacje; pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czesci nalezy wykona¢ zanim

stanie sie ona niedostepna.

Powykonawcza dokumentacja geodezyjna opracowana po zakonczeniu roboét (lub ich etapu albo

odcinka) powinna obejmowac: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne z podaniem
stosownych doktadnosci itp.

Doktadnos¢ pomiaréw geodezyjnych powinna by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych obiektu w
poszczegdlnych etapach czy fragmentach. Dokladnos$¢ ta powinna by¢ okreslona w projekcie.

2) Oczyszczenie i przygotowanie terenu pod budowe

Oczyszczenie i przygotowanie terenu do wykonania robét ziemnych powinno by¢ wykonane na

podstawie projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i
urzgdzen oraz roslinnosci, i powinno obejmowac:

e zabezpieczenie, likwidacje lub usuniecie z terenu budowy obiektow i urzgdzen (budynkow lub

ich fragmentéw, innych konstrukcji, zbednych ogrodzen, stupéw, studni, drenéw, przewodow rurowych,
kabli i innych); w przypadku budowy drogi mozna pozostawi¢ fundamenty, jezeli wysoko$é nasypu ponad
nimi wyniesie co najmniej 2 m;

e zdjecie darniny przewidzianej do prac wykonczeniowych na terenie budowy; darnine

zaleca sie przechowywac¢ poza terenem przez okres nieprzekraczajgcy 30 dni, podlewajac jg w razie
potrzeby; ptaty darniny uktada sie w stosy do 1 m wysokosci, warstwami na przemian trawg do gory i

trawg do dotu; niewykorzystang darnine nalezy usung¢ razem z glebg;

e usuniecie wierzchniej warstwy gleby (humus) nalezy wykona¢ na powierzchni

odpowiadajgcej obrysowi zewnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powiekszonemu o okoto 0,5 m do
1,0 m z kazdej strony; przewidziang do pézniejszego wykorzystania; ziemie urodzajng nalezy zebraé

w pryzmy o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankg traw; dopuszczalny okres sktadowania ziemi wynosi 1
rok; przy niwelacyjnych robotach ziemnych wykonywanych poza obiektem budowlanym darn i

wierzchnig warstwe gleby mozna pozostawi¢ w przypadkach, gdy projektowany w danym miejscu

nasyp ma mie¢ wysokosé wieksza niz 1,0 m;

e jezeli potozenie przewodow, kabli, drenéw, oznaczenh granic terenu oraz innych urzgdzen

nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robét, to nalezy je rozpoznac w trakcie robét.

3) Uksztattowanie terenu

Wyprofilowanie terenu nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob i takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robot
zapewniony byt odptyw powierzchniowy wéd opadowych poza teren budowy.
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W celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym naptywem wéd opadowych powierzchnia otaczajgcego

terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem kierujgcym odptyw wody poza teren robét. W przypadku

gdy w gornej czesci podtoza wystepujg grunty o wspotczynniku filtracji kio < 10"s m/s, powierzchnie podtoza nalezy
uksztattowac ze spadkami poprzecznymi od 3% do 5%.

W razie koniecznosci od strony spadku terenu nalezy wykonaé rowy ochronne usytuowane poza prawdopodobnym
klinem odtamu skarpy wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdéw odspajanie gruntu zaleca sie realizowaé stopniami o wysokos$ci nie

przekraczajgcej 1,5 m.

Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem

sie gruntu nalezy wycig¢ w zboczu stopnie o wysokos$ci 0,5 m do 1 m; szerokos$¢ stopni nalezy przyjgé w granicach
od 1 m do 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach
stabo przepuszczalnych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co

najmniej w piaskach $rednioziarnistych); stopnie nalezy wykona¢ réwniez w przypadku poszerzenia istniejgcego
nasypu. Podobne stopnie nalezy wykonaé¢ w przypadku poszerzenia istniejacych nasypow.

I. Okolicznosci nieprzewidziane w robotach ziemnych

Jezeli w trakcie prowadzenia robét ziemnych wykonawca napotyka na nieopisane w dokumentaciji obiekty
podziemne lub materiaty takie jak:

e urzgdzenia i przewody infrastruktury instalacyjnej: wodociggowej, kanalizacyjnej, cieplne;j,

gazowej, elektrycznej, telekomunikacyjnej itd.;

e kanaty, dreny;

e resztki konstrukcji;

e materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (ztoza kamienia naturalnego, zwiru, piasku)

roboty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

Jezeli w wykonywanym wykopie na poziomie posadowienia fundamentu znajduje sie grunt o nosnosci

mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt mocno nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwa¢ do momentu
ustalenia sposobu dalszego postepowania.

Roéwniez w sytuacji wystgpienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajagcych statecznosci

budowli do czasu ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

(a) wstrzymaé wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢

obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi;

(b) zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury

gruntu.

Podobnie w przypadku odstoniecia w ziemi starych przedmiotéw (wykopaliska archeologiczne) lub niewybuchéw
i innych pozostatosci wojennych roboty nalezy przerwac i zawiadomi¢ odpowiednie wtadze

administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem postronnych ludzi i zwierzat.

I. Urabialnos¢ gruntow

Podczas wykonywania prac ziemnych grunt i inne materiaty stosowane w tych pracach mogg zmienia¢

cechy fizyczne, w szczegdlnosci dotyczy to zmiany gestosci objetosciowej.

Przedziaty przyrostu procentowego objetosci gruntu w rezultacie jego spulchnienia podczas odspajania,

wedtug [1], ujete zostaty w tabeli 4.1.6/1. Wtasciwosci gruntow kategorii od | do V zmieniajg sie istotnie przy
zmianie wilgotnosci materiatu. Szczegodlnie zawilgocenie gruntéw ilastych i gliniastych przekraczajace 20%
znacznie utrudnia prace przy ich odspajaniu. Zmniejszeniu ulega wéwczas stopien napetnienia sprzetu i zwieksza
sie gestos¢ objetosciowa gruntu.

Kategoryzacje gruntéw uwzgledniajgca specyfike i stopien trudnosci urabiania w ztozu zawarto w normie
PN-B-06050:1999. R6zne rodzaje gruntdw i skat podzielono na siedem kategorii.

Dane dotyczace przyrostu objetosci dla r6znych rodzajéw gruntéw i innych materiatéw stosowanych w robotach
ziemnych po ich urobieniu zamieszczone zostaty réwniez w zestawieniu podstawowych parametréw fizycznych
gruntéw w normie PN-B-06050:1999.

Il. WYKOPY | UKOPY

4) Ogolne zasady wykonywania wykopow i ukopow

Metoda wykonywania wykopdéw lub ukopdw powinna byé dobrana do zakresu robét, rodzaju, rozmiarow i
gtebokosci wykopdw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy
moga by¢ obudowane, nieobudowane ze skarpami lub kombinowane ze skarpami obudowane w dolnej cze$ci.
Sposéb ich wykonania powinien by¢ zgodny z projektem.

Przystepujac do wykonywania wykopow lub ukopow, nalezy sprawdzié poziom wody gruntowej w

miejscu wykonywania robét i ustali¢ cisnienie sptywowe, ktére moze powodowac¢ utrudnienia w wykonaniu

robot w efekcie naruszenia rownowagi skarp wykopu, ukopu lub zbocza.

W przypadku prowadzenia robdt wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej, obnizenie poziomu

wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Odstoniete podczas wykonywania wykopow zrédta wody nalezy ujg¢ za pomocg rowow, korytek lub

drendw i odprowadzi¢ rowami stokowymi poza teren robét. Szczegoélng uwage nalezy zwréci¢ na wystepowanie w podtozu
gruntéw ekspansywnych.

Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w

nich robét i zlikwidowane zaraz po ich zakonczeniu.

Dno i skarpy lub $ciany wykopow statych nalezy trwale umocnicé.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2% do 3% w kierunku przewidywanego sptywu wody. Dno

i skarpy wykopu lub ukopu powinno harmonizowacé z otoczeniem wedtug wytycznych zawartych projekcie. Sposéb
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rekultywacji powinien by¢ uzgodniony z organami administracji terenowej. Na dnie i skarpie wykopu lub ukopu

nalezy odtworzy¢ warstwe humusu i obsia¢ trawg oraz ewentualnie obsadzi¢ innymi roslinami.

5) Zasady zabezpieczania wykopow i ukopow

Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

Sciany wykopéw nalezy odpowiednio ksztattowaé lub obudowywaé tak, aby nie nastgpito obsunigcie

gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé statecznosé

gruntu. Statecznos$¢ $cian lub skarp wykopdw i ukopdw powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.

Sciany wykopu nie moga by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu

gruntu gtazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére mogg spas¢ lub zeslizgna¢ sie,

nalezy niezwitocznie usungc.

Sposob zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustalaé, wedtug [2], w zaleznosci od:

e rodzaju gruntu;

e glebokosci wykopu;

e wymiarow wykopu w planie;

e przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen;

e czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty);

e warunkéw miejscowych;

e kalkulacji kosztow.

W przypadku wykonywania wykopdw w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcych obiektdéw, a w szczegolnosci, gdy ich
gtebokosc jest wieksza niz gtebokos¢ posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowa¢ srodki zabezpieczajgce przed
osiadaniem i odksztatceniem tych konstrukcji. Minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu
konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu, jezeli nie przewiduje sie specjalnych zabezpieczen, powinna by¢ obliczona
w projekcie.

Jezeli wykonywane sg wykopy fundamentowe dla dwdch lub kilku konstrukcji potozonych blisko siebie, roboty ziemne
nalezy rozpoczyna¢ od wykopu dla konstrukcji posadowionej gtebie;.

W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodg
stanowi wstepng faze robét, nalezy go wykonac¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gtebokos¢ dna i
dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Jezeli przewidywany jest ruch ludzi wzdiuz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowac i pozostawi¢ podtuzne pasy o
szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien sie znajdowac ukopany grunt, sprzet ani inne przeszkody. W
przypadku wykopow o gtebokosci do 0,80 m taki pas terenu mozna zabezpieczy¢ tylko po jego

jednej stronie.

W przypadku wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu [3] lub 1,25 m wedtug [2],

nalezy w odstepach do 20 m zapewnic wyjscia (zej$cia) z nich przy uzyciu np. drabin lub schodkdéw.

W obrebie klina odtamu $cian wykopu nie jest dopuszczalna komunikacja i tylko w przypadku koniecznosci lokalizacji drogi
wzdtuz wykopu dla wykonawcy lub innych srodkéw komunikacji, w zasiegu klina odtamu gruntu, nalezy przeprowadzi¢
obliczenia uwzgledniajgce najniekorzystniejsze oddziatywanie parcia gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe
wykopu.

W sytuacjach specyficznych nalezy stosowac srodki techniczne zmniejszajgce rozmiary klina odtamu (np.

zastrzyki, wprowadzenie $cianki w grunt rodzimy). Elementy te powinny by¢é uwzglednione w projekcie.

Zabezpieczenie sasiadujgcej z wykopem budowli przed mozliwoscig zsuwu gruntu spod fundamentéw w przypadku
niemozliwosci zachowania warunkéw okreslonych zaleznoscig (2) powinno przebiegaé nastepujgco:

e przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy oceni¢, czy nie wystepujg spekania scian i w przypadku ich stwierdzenia
zatozy¢ na nich plomby szklane, a w szczegdlnych przypadkach osadzi¢ w fundamentach stalowe trzpienie;

e wykonujgc roboty ziemne, nalezy pozostawi¢ obudowe wykopu lub zbudowaé mur oporowy, optymalnie zagescic¢ zasyp i
wykonac jego stabilizacje lub wykona¢ zabezpieczenie w inny réwnowazny sposob.

Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajgcego i wykopu nie powinna byé mniejsza od obliczonej wedtug
zaleznosci (3). Wprowadzenie wéd opadowych z rowdw odwadniajgcych do studzienek zbiorczych w wykopie powinno byé
wykonane zgodnie z projektem, w miejscach zabezpieczonych przed rozmyciem.

Zabezpieczenia skrzyzowanh wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem, w sposéb
wskazany przez uzytkownikoéw tych urzadzen.

Przy prowadzeniu robdt wykopowych nad wykopem nalezy ustawic taty celownicze, umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. taty nalezy ustawi¢ na poziomie okoto 1 m

nad powierzchnig terenu, w odstepach okoto 30 m.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych
drgan na istniejgce konstrukcje.

W przypadku wykopow lub ukopow statych nalezy je zabezpieczyé przez zapewnienie:

e statego odwodnienia wykopu;

e zabezpieczenia przed rozmyciem terenu u podndza i ponad skarpg w pasie o szerokosci

réwnej gtebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej;

e zabezpieczenia skarp przed erozjg

6) Wymiary wykopow i nienaruszalno$¢ struktury gruntu w dnie wykopu

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane, wedtug [2], do:

e wymiaréow fundamentéw w planie lub $rednicy przewodu;

e gtebokosci wykopu;

e zakresu i technologii robot, ktére majg by¢ wykonywane w wykopie;

e rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie

skarp);

e szerokosci potrzebnej przestrzeni robocze;j.
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Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinna byé mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na
Scianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

Minimalna szerokos$¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o gtebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej
powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony uktadanego
przewodu.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywa¢ wykopy do gtebokosci mniejszej od projektowanej co
najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie od 30 cm do 60 cm w zalezno$ci od rodzaju gruntu.
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzgdzen
instalacyjnych.

Nie zaleca sie przekraczac¢ projektowanej gtebokosci wykopu, a nastepnie dosypywa¢ gruntu do odpowiedniej gtebokosci.
Nie nalezy doprowadza¢ do zalania wodami opadowymi lub innymi dna wykopéw fundamentowych.

W przypadku wykonania wykopu o gtebokosci wiekszej niz przewidywana, nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki
zapewniajgce wymagang no$nos¢ podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. odpowiednio zageszczona lub
stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa albo warstwa chudego betonu).

7) Wykopy nieobudowane i obudowane

Wykopy otwarte o $cianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od bezpiecznego, bez podparcia lub
rozparcia, mogg by¢ wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych, z wyjgtkiem ekspansywnych itoéw, gdy teren
nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokosci rownej giebokosci wykopu, naziom nie jest obcigzony.
Wykop taki, w zaleznosci od rodzaju gruntu, w jakim jest wykonywany, nie moze przekraczaé¢ gtebokosci:

e 4,00 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie;

e 2,00 m - w gruntach bardzo spoistych zwartych;

e 1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip <10% (mato spoistych, takich jak
piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe);

e 1,00 m - w rumoszach, zwietrzelinach, w skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach [2,3].

Wykopy otwarte nieobudowane ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy wykonywa¢ wowczas, gdy nie moga byé
spetnione wymagania dla wykopow o scianach pionowych lub wykopow ze skarpami o nachyleniu wigkszym od
bezpiecznego i gdy nie przewiduje sie podparcia lub rozparcia $cian. Nachylenie skarp nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
projektem.

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dla ukopdéw i wykopdw o gtebokosci do 4 m, przy niewystepowaniu wody gruntowej,
osuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie wedtug [2] stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:

e 1:0,50 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych, tj. w itach i mieszaninach frakgcji itowej z piaskowg i pytowa,
zawierajgcych powyzej 10% frakgji itowej, itach, glinach, w stanie co najmniej twardoplastycznym;

e 1:1,00 - w gruntach kamienistych, tj. w skatach spekanych, rumoszach, zwietrzelinach;

e 1:1,25 - w pozostatych gruntach spoistych, bedgcych mieszaninami frakcji piaskowej z itowg i pytowa o Ip < 10% (mato
spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe), oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierajgcych
powyzej 2% frakcji itowej (gliniastych);

e 1:1,50 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp ukopéw i wykopow nieobudowanych statych wedtug [2] nie powinno byé wieksze niz:

e 1:1,50 - przy gtebokosci wykopu do 2 m;

e 1:1,75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m;

e 1:2,00 - przy gtebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Nachylenie skarp ukopu lub wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4 m, wedtug [3], i 6 m, wedtug [2], zawsze nalezy
przyjmowac na podstawie obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykonywania wykopoéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu nalezy réwnoczesnie spetni¢ nastepujgce
wymagania:

e w pasie przylegajgcym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia
terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi wykopu;

e podndze skarpy wykopdw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi
przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku srodka wykopu;

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;

e stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznosci od wystepowania czynnikdéw dziatajgcych destrukcyjnie (tj. opady,
mroz, wiatr itp.).

W przypadku braku mozliwosci zastosowania wykopow nieobudowanych stosuje sie wykopy obudowane. Obudowa Scian
wykopow z podparciem lub rozparciem zabezpiecza je przed osunieciem gruntu przez obudowe. Nalezy przy tym
uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktére moga naruszy¢ statecznosé wykopu i jego obudowy.

Obudowa wykopu powinna odpowiadaé stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw,
przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczenh statycznych, powinny by¢ podane w projekcie.

Przy wykonywaniu wykopéw obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny by¢ zachowane,

wedtug [3], nastepujgce wymagania:

e gorne krawedzie elementow przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na 10

cm w celu ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw i na wysokos¢ 15

cm ponad teren, w przypadku wystepowania dodatkowo mozliwosci zalania wykopu wodami opadowymi;

e rozpory powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich spadniecie;

e w kazdej fazie robét pracownicy powinni sie znajdowaé w obudowanej czesci wykopu;

e W razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty.
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Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium roboét, od rozpoczecia wykopu i konstruowania
obudowy do osiggniecia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i
usuniecia obudowy.

8) Skladowanie ukopanego gruntu

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad
przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdéw nalezy zuzyé
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw lub rozplantowan.

Sktadowanie wykopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w

przypadku wykopu obudowanego. Przy tym obudowa wykopu powinna przenie$¢ napér spowodowany
obcigzeniem terenu odktadem gruntu skladowanym w zasiegu klina odtamu $ciany.

Odktady gruntu powinny by¢ wykonane w postaci nasypéw o wysokosci do 2+2,5 m, o nachyleniu

skarp 1+1,5, przy czym kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy niz kat jego
stoku naturalnego i spadku korony od 2% do 5% [2, 4].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig

wykopu a stopg odktadu, w przypadku wykopdw pod przewody wodociggowe, kanalizacyjne i in., wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikaciji [3].

W przypadku braku mozliwosci zapewnienia powyzszych warunkéw wydobyty grunt nalezy wywiez¢ na

odktad staty lub przesuniety tak, aby odlegto$¢ od podnéza nachylonej skarpy odktadu tymczasowego do gornej
krawedzi wykopu byta réwna gtebokosci wykopu. Przy czym minimalna odlegto$¢ uzalezniona jest od rodzaju
gruntu i wynosi:

(a) dla gruntéw przepuszczalnych - nie mnigj niz 3 m;

(b) dla gruntéw o wspotczynniku filtracji k1o < 10"s m/s - nie mniej niz 5 m [4].

W terenie o matym pochyleniu odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu. Na odcinkach zagrozonych

przez zawiewanie budowli $niegiem odktady wykonuje sie od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci
od 20 m do 30 m od krawedzi wykopu.

Zaleca sie formowac¢ odktady gruntu wzdtuz ciggéw komunikacyjnych w celu wykorzystania ich jako

bariery izolujgce akustycznie.

Przy pochyleniu terenu do 20% odktady wskazane jest wykonywac¢ od goérnej strony wykopu w celu

ochrony od naptywajacych wéd stokowych, jezeli obliczenie wykaze dostateczng statecznos$¢ zbocza. W terenie o
pochyleniu wiekszym niz 20% zaleca sig lokalizowaé¢ odkiady ponizej wykopu [4]. Odktad i rozplanowany nadmiar
gruntu nalezy obsiac trawg i obsadzi¢ krzewami, ewentualnie drzewami.

9) Zasypywanie wykopow i rozbiérka obudowy $cian wykopow

Jesli projekt nie podaje innego rozwigzania, wykop zaleca sie zasypa¢ gruntem uprzednio wydobytym z

tego wykopu, bezposrednio po zakonczeniu robét. Przy tym dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadéw
budowlanych, a zasypka nie powinna by¢ zmarznieta, jak réwniez zanieczyszczona takimi materiatami jak: torf,
darnina, korzenie, odpady budowlane itp.

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu powinny byé zageszczone, do

wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna by¢ wieksza,
wedtug [3], niz:

e 15 cm - przy zageszczaniu recznym;

e 30 cm - przy zageszczaniu mechanicznym.

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonane w

taki sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia sciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowe;j, jesli taka
zostata wykonana.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie przewdd lub rurociagg, to uzyty materiat i sposéb zasypania nie
powinien spowodowacé uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronne;j,
przeciwwilgociowej, cieplnej).

Zasypka przewodu do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna byé wykonana wedtug

projektu. Jezeli nie zostat podany w projekcie wskaznik zageszczenia, to powinien on wynosi¢ co najmniej 1.
Uzyskanie odpowiedniego wskaznika zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci

gruntu, okreslonej w normie PN-86/B-02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub
wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wieksze niz 2%.
Rozbidérke obudowy $cian lub skarp wykopow nalezy przeprowadzac etapowo, w miare zasypywania

wykopu, rozpoczynanego od jego dna.

Obudowe $cian wykopdéw mozna wysuwacé jednorazowo na wysokos$¢ nie wiekszg niz:

e 50 cm - z wykopdéw w gruntach spoistych;

e 30 cm - z wykopdéw w innych gruntach.

Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku trudnosci technicznych z jej

usunieciem lub wéwczas, gdy usuwanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub mogtoby naruszyc¢
konstrukcje obiektu wykonywanego lub sgsiadujgcego z budowg.

I. OCHRONA OBIEKTOW | ROBOT ZIEMNYCH

10) Ogolne zasady dziaftan ochronnych

Realizowane budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczyé przed dziataniem czynnikéw

atmosferycznych i wystgpieniem innych niekorzystnych proceséw. Skarpy, dno wykopu czy tez korone nasypu
nalezy umocni¢ bezposrednio po ich wykonaniu. Umocnienia mozna wykonywaé odcinkami.

Jezeli nie jest mozliwe wykonanie trwatego zabezpieczenia zaraz po zrealizowaniu obiektu, do chwili

wykonania wtasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopow lub korone
nasypow przed dziataniem wptywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Odnosi sig to
réwniez do diuzszych przerw roboczych.
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W przypadku rozmycia, erozji lub innego uszkodzenia warstwy zewnetrznej, gdy nie zastosowano
zabezpieczenia lub okazato sie ono mato skuteczne, nalezy jg usungé.

Po dtugiej przerwie roboczej przed wykonaniem umocnien konieczne jest sprawdzenie parametrow

obiektu i w przypadku odstepstwa od zatozen projektowych przywrdcenie stanu i wymiaréw zgodnych z
projektem.

11) Roboty ziemne w okresie mrozéw

Ogodlne zasady, jakimi nalezy sie kierowac przy wykonaniu robét ziemnych w warunkach zimowych,
formutuje norma [2].

Zaleca sie wykonywanie w okresie mrozéw tylko nasypéw z gruntéw niespoistych, przy zachowaniu
warunkow specjalnych, gwarantujgcych prawidtowe wykonanie nasypu o wymaganym zageszczeniu.

W okresie wystepowania ujemnych temperatur grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciggty, tak aby nie
przemarzat. W przypadku dtuzszych przerw w prowadzeniu prac ziemnych, przekraczajgcych 2 h, odstonigte
powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte odpowiednim materiatem ochronnym lub warstwg spulchnionego
gruntu, pozostawionego albo specjalnie nasypanego w te miejsca.

Teren przewidywany na wykonanie wykopdw w okresie mrozéw powinien by¢ zabezpieczony

przed przemarzaniem.

W okresie mrozéw nie powinno sie wykonywac¢ wyréwnania skarp i dna wykopoéw w gruntach spoistych.

I. TOLERANCJA WYKONANIA | KONTROLA ROBOT ZIEMNYCH

12) Odchylenia od wartosci projektowanych

Podstawowe wymiary liniowe i rzedne robét oraz budowli ziemnych powinny by¢ podane w projekcie.

W tabeli 4.1.10.1/1 na podstawie [2] zamieszczono odchylenia od wartosci projektowanych podstawowych
elementéw budowli ziemnych w przypadku braku tego rodzaju danych w opracowaniu projektowym.
Tabela 4.1.10.1/1. Doktadno$¢ wykonania elementéw budowli ziemnych

Lp | Element budowli Jednostka | Doktadnosé
1 Teren:
-spadek terenu cm +0,02
-rzedne w siatce kwadratéw 40 m x 40 m cm 4
- spadek rowéw odwadniajgcych cm 10,05
2 | Wykopy
- rzedne dna wykopu fundamentowego cm 5
- rzedne dna wykopu dla rurociggéw w gruntach spoistych cm +3
- rzedne dna wykopu dla rurociggéw w gruntach wymagajgcych cm 5
wzmochienia
- wymiary w planie wykopow rozpartych i dla pozostatych wykopéw o cm 5
szeroko$ci dna ponizej 1,5 m
- wymiary w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m cm *15
- wymiary w pionie wykopow dla przewoddéw podziemnych cm *10
- odlegtos¢ krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla cm 5
przewodéw podziemnych
- nachylenie skarp wykopow fundamentowych % 10
- nachylenie skarp wykopdw dla przewodéw podziemnych % 5
3 Nasypy
- rzedne korony nasypu budowlanego cm 1275
- szerokos$¢ podstawy nasypu budowlanego cm *15
- szerokos¢ korony nasypu budowlanego cm 5
-nachylenie skarp statego odkfadu % 10

13) Badania budowli ziemnych

Przed i w trakcie wykonywania budowli ziemnych niezbedne jest przeprowadzenie szeregu badan
kontrolnych jakosci realizowanych elementéw budowlanych. W przypadku drogowych i inzynierskich budowli
ziemnych zestawienie rodzajéw badan i momentu ich wykonania w cyklu realizacyjnym budowli przytoczone
zostato za norma [4] w tabeli 4.1.10.2/1.

Tabela 4.1.10.2/1. Zestawienie zakresu i potrzeby wykonania badan drogowych budowli

ziemnych

Lp | Rodzaj badan Wskazanie koniecznosci
wykonania lub pominiecia
badania
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Przed rozpoczeciem W czasie po
robot wykonywania robot wykonaniu
budowli lub
jej czesci

1 Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg - + +

2 Sprawdzenie ksztattu przekroju - + +
poprzecznego i pochylen skarp

3 Badanie materiatéw do wykonania + + -
podtoza ulepszonego

4 Badanie odksztatcalnosci podtoza - - +
nawierzchni

5 Sprawdzenie wykonania podtoza - + +
ulepszonego

6 Badanie gruntéw do korpusu nasypu + + -

7 Sprawdzenie wykonania korpusu - + +
nasypu

8 Badanie gruntéw do dolnej warstwy + + -
odcinajgcej nasypu

9 Sprawdzenie dokfadnosci wykonania - + +
warstwy odcinajgcej

10 | Sprawdzenie podtoza wzmocnionego

11 | Badanie zageszczenia i no$nosci gruntu -

12 | Sprawdzenie wypetnienia zasypek -
obiektéw inzynierskich

13 | Badanie materiatéw do zasypek obiektow + + -
inzynierskich

14 | Sprawdzenie wykonania poszerzen lub - + +
dobudowy nasypéw

15 | Sprawdzenie umocnienia skarp -

16 | Sprawdzenie wykonania rowow -

Ogolne zasady przeprowadzenia badan kontrolnych roboét i obiektdéw ziemnych podaje norma [2].

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy upewnié sie w poprawnosci danych rozpoznania geotechnicznego
podtoza gruntowego. W szczegdlnosci kontrola powinna dotyczy¢ rodzaju i migzszosci warstw gruntéw
zalegajacych w miejscu robot ziemnych oraz warunkéw wodno-gruntowych w podtozu. Wyniki badan kontrolnych
podtoza nalezy poréwnac z:

e dokumentacjg geotechniczng, stanowigca podstawe projektu budowlanego i projektu

robot ziemnych,

e projektem robét ziemnych.

Badania gruntéw w wykopach wykonuje sie w celu sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu

gruntu z zatozonym w projekcie. Badania tego rodzaju prowadzi sie réwniez w miare potrzeb, dla oceny
zageszczenia gruntu na dnie oraz na skarpach wykopu. Zakres badania gruntéw na dnie wykopu zalezy od rodzaju,
rozmiarow oraz kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub innej konstrukcji, przewidzianej do posadowienia w
danym wykopie.

Zageszczenie gruntu w nasypach okresla sie z reguty na podstawie pomiarow:

e gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

e wilgotnosci,

e oporu penetraciji,

e modutu odksztatcenia i in.

Nalezy pamietac, iz wyniki pomiaréw mogg by¢ niemiarodajne przy ocenie zageszczenia gruntéw

spoistych.

Maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego oraz optymalng wilgotno$¢ zaleca sie oznaczac
metodg | i Il w badaniach metoda Proctora wedtug normy PN-88/B-04481.

Wtérne moduty odksztatcenia nalezy oznaczaé przy powtdrnym obcigzeniu statycznym ptytg. Dodatkowym
kryterium oceny wymaganego zageszczenia moze by¢ wartos¢ stosunku modutéw odksztatcenia wtdrnego

do odksztatcenia pierwotnego.

Metoda Proctora nie jest wlasciwa w przypadku badania niektérych mieszanek materiatéw gruntowych,

np. nasypow skalnych lub nasypoéw zawierajgcych duzg ilos¢ gtazéw i kamieni oraz niektérych metod
zageszczania. W takich przypadkach badania zageszczonego gruntu mozna przeprowadzi¢ metodami
sejsmicznymi, ewentualnie zastgpi¢ sprawdzeniem czy zageszczenie przeprowadzono zgodnie z procedurg
ustalong na podstawie prébnego zageszczenia lub poréwnywalnego doswiadczenia. Mozna réwniez sprawdzi¢ czy
dodatkowe osiadanie, spowodowane dodatkowym przejsciem sprzetu zageszczajagcego, jest mniejsze niz
okreslona wartosc.

W trakcie wykonywania budowli ziemnej, w celu sprawdzenia stanu i prawidtowosci jej zachowania, w
zaleznosci od potrzeby mogg by¢ prowadzone nastepujgce pomiary:

e zwierciadfa wody gruntowej w podtozu gruntowym,
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e cisnienia wody w porach gruntu,

e parametrow wytrzymatosciowych gruntu,

e osiadania lub przemieszczenia poziomego podfoza lub nasypu i in.

Zakres i metoda prowadzenia pomiaréw powinna by¢ sprecyzowana w projekcie.

Badania podfoza gruntowego zgodnie z wytycznymi normy [4] nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami i
metodykg podang w normie PN-B-03020:1981. Zaleca sie przy tym wykorzysta¢ szczegdtowe wytyczne zawarte
w wydawnictwie GDDP z 1998 r. pt. “Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych".
Zakres badan powinien umozliwia¢ wydzielenie na podstawie ich wynikow warstw geotechnicznych z doktadno$cig
odpowiadajgcg wymaganiom do przeprowadzenia obliczen nosnosci i statecznosci budowli ziemnych.
Rozpoznanie podtoza zaleca sie przeprowadzaé, stosujgc badania geofizyczne. Przy tym cechy poditoza

nalezy ustala¢ na podstawie odwiertéw lub wykopéw badawczych, sondowan lub innych badan polowych, badan
makroskopowych oraz badan laboratoryjnych wykonanych wg PN-B-04481:1988. Poziom rozpoznania podtoza
powinien siegac do gtebokosci strefy aktywnej zmaxwg PN-B-03020:1981.

Wyniki badan powinny uwzglednia¢ rozpoznanie wtasciwosci gruntdw pod katem mozliwosci ich

wykorzystania jako materiatu do budowli ziemnych. Liczbe punktéw badawczych i odlegtosci miedzy punktami w
terenie nalezy dostosowywaé do warunkéw geologicznych

Dopuszcza sie zastgpienie wymogu wykonywania petnej wymagane;j liczby otwordw, jezeli w miejscach
pomiaréw wykonane zostang inne badania sprawdzajgce podioze, tj. sondowania statyczne lub

dynamiczne, badania presjometryczne itp.

W przypadku gruntéw bardzo Scisliwych (o module scisliwosci Mo < 5MN/mz2) w celu uscislenia lokalizacji

warstw nalezy zwiekszy¢ liczbe wiercen, wykopdow, sondowan itp.

W sytuacji wystepowania czynnych osuwisk, gtebokich bagien, torfowisk, zjawisk krasowych itp.

badania geologiczno-inzynierskie nalezy przeprowadzi¢ wedtug indywidualnie dobranej metodyki.

Kontrola wykonania nasypow i odktadéw wedtug normy [4] zaréwno w czasie wykonywania robaét, jak i

po ich wykonaniu, przeprowadzana jest w zaleznosci od badanych cech, wizualnie, przez pomiar lub pomiar i
obliczenie. Nierownosci powierzchni nalezy sprawdzi¢ przez pomiar przy uzyciu faty o dtugosci 3 m.
Sprawdzenie w trakcie realizacji budowy prac zakrywanych powinno by¢ odnotowane w dokumentach
wykonawczych i potwierdzone przez nadzér. Kontrola po zakonczeniu budowy polega na sprawdzeniu
nastepujgcych zapisow:

e zgodnos$¢ wyboru materiatéw i dostosowania do nich wymagan stawianych danemu typowi
materiatowo-konstrukcyjnemu nasypu,

e zgodnos¢é z wymaganiami wykonania poszerzen nasypu,

e zgodnos$¢ z wymaganiami uformowania skarp nasypu,

e zachowanie dokladnosci wykonania poszczegoélnych elementéw nasypu,

e zgodnos$¢ z wymaganiami wykonania odktadow.

Badania wysadzinowosci gruntu wedtug normy [4] powinny obejmowaé co najmniej:

e badania zawartosci drobnych frakciji, kapilarnosci biernej oraz/lub wskaznika piaskowego,

lub wskaznika nosnosci - na etapie projektowania obiektu;

e kontrole wskaznika piaskowego - na etapie realizacji prac.

Poszczegodlne rodzaje badan nalezy wykonywaé wedtug nastepujgcych wytycznych:

e sktad granulometryczny, wilgotnos¢ naturalng i granice ptynnosci - zgodnie z metodyka

podang w normie PN-B-04481:1988;

e kapilarnos¢ bierng - zgodnie z metodykg podang w normie PN-B-04493:1960;

e wskaznik piaskowy gruntéw i mieszanin zuzlowo-popiotowych - zgodnie z metodykg podang

w normie BN-64/8931-01;

e zawarto$¢ czesci organicznych zaleca sie okresla¢ metodg chemiczng (I. W. Tiurina), przez

utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu;

e zawartosc¢ siarczanow dopuszcza sie okresla¢ dowolng metodg zapewniajacg uzyskanie

wyniku (wartosci bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz £0,1 %;

e wspotczynnik filtracji dopuszcza sie okresla¢ na podstawie uziarnienia gruntu lub materiatu

oraz ich porowatosci (w tym celu mozna wykorzysta¢ dane empiryczne albo wykonacé obliczenia, wykorzystujgc
wzory Slichtera lub USBSC); w przypadkach watpliwych nalezy zastosowaé metody

laboratoryjne wedtug odpowiednich szczegdtowych wytycznych (zamieszczonych np. w instrukcji ITB nr

339 z 1996 “Badania szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow");

e badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii

pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde noworozpoczete 5000 ms.

Ocene zageszczenia gruntu nalezy przeprowadzic, stosujgc metode poréwnywania poszczegdlnych wynikéw
badan z wymaganiami podanymi na odpowiednich schematach rysunkowych w normie [4]. Jezeli liczba
pomiaréw wynosi co najmniej 10, zaleca sie stosowa¢ metode statystyczng. Uzyskana zgodnie z tg metodag
$rednia warto$¢ wskaznika Is stanowi miare poziomu zageszczenia, a wspotczynnik zmiennosci zs - miare
jednorodnosci zageszczenia.

Badanie zageszczenia gruntu i materiatu mozna rowniez wykona¢ za pomocg obcigzenia go ptytg o

Srednicy co najmniej 300 mm, przyjmujgc oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo, rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego Ei wg zatgcznika B normy [4] i stosujagc czestotliwos¢ badan
wymagang dla wskaznika zageszczenia. Nalezy przy tym zapewnic wilgotnos¢ badanego gruntu spoistego na
poziomie wilgotnosci optymalne;.

Sprawdzenie zageszczenia gruntu nalezy przeprowadzi¢, stosujgc metode poréwnywania poszczegdinych
wynikéw badan z wymaganiami podanymi w normie [4].
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Biezacg kontrole zageszczenia mozna wykonaé przy pomocy gestosciomierzy izotopowych

wyskalowanych dla warunkéw odpowiadajgcych sprawdzanym pracom.

Ciagta kontrole zageszczenia warstw za pomocg aparatury pomiarowej zainstalowanej na maszynach
zageszczajgcych nalezy prowadzi¢ wedtug indywidualnie ustalonego programu. Przy tym aparatura powinna by¢
uprzednio wyskalowana na poletku doswiadczalnym.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla:

e warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni,

e najwyzszej warstwy robét ziemnych,

e ewentualnie gtebszych warstw, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub nadzor.

Badania wtérnego modutu odksztatcenia E2 wykonuje sie za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o
$rednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B normy [4].

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy przyjmuje sie nastepujaca:

® nie mniejsza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 mz powierzchni;

e w dodatkowych punktach wskazanych przez nadzor;

e liczbe punktéw badan mozna zmniejszy¢ o potowe w przypadku wbudowywania

jednorodnego materiatu i zageszczania go w sposoéb ciggty odcinkami o dtugosci ponad 100 m.

Nosnos¢ warstwy uwaza sie za wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia

E2 spetniajg wymagania podane w [4].

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos¢ wilgotnoéci zageszczanego gruntu z wymaganiami,

e zgodno$¢ grubosci warstw zageszczanych w stosunku do wartosci okreslonych

doswiadczalnie wedtug [4],

e zachowanie wymagan przy zageszczaniu nasypow w warunkach specjalnych.

W przypadku nasypéw wykonanych wczesniej o nieudokumentowanym zageszczeniu, nalezy sprawdzié

je do gtebokosci 1 m od powierzchni robot ziemnych, wykonujac wykop i okreslajac wskaznik zageszczenia
gruntu Islub modut E2. Badanie zageszczenia warstw zlokalizowanych gtebiej, w przypadku braku danych lub
watpliwych ich wynikéw, nalezy wykona¢ za pomocg sondowania lub przy pomocy innych zalecanych metod.
Sprawdzenie wypetnienia zasypywanych przestrzeni wedtug [4] wykonuje sie w sposéb wizualny. Ponadto w
czasie zasypywania nalezy sprawdzic:

e pochylenie skarpy ograniczajgcej zasypywang przestrzen,

e zgodnos¢é wyboru materiatéw zasypki,

e uzyskanie przy wykonywaniu nasypow wymaganego wskaznika zageszczenia |ls oraz

uwzglednienie innych wymagan [4],

e wykonanie systemu odwadniajgcego, z wykorzystaniem odpowiednich materiatow,

e zgodnos¢ zasypki wykopow nad instalacjami.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia wedtug [4] nalezy przyja¢ nastepujaca:

e co najmniej trzy pomiary na 500 ms objetosci zasypki i nie rzadziej niz trzy pomiary dla kazdego
przyczoétka lub przepustu;

e jeden pomiar co 30 m dla Sciany oporowej;

e jeden pomiar co 50 m dla zasypki wykopdéw nad instalacjami.

Zbadanie umocnienia roslinnego skarp wedtug [4] polega na sprawdzeniu:

e grubosci zageszczonej warstwy ziemi urodzajnej,

e zawartosci czesci organicznej wediug PN-B-04481:1988,

e obecnosci nasion nie rzadziej niz raz na 500 mz skarpy.

Ponadto w okresie od 6 miesiecy po petni wschodéw do 12 miesiecy po obsiewie nalezy wybra¢

obszary o powierzchni od 20 mzdo 30 mz, reprezentujgce powierzchnie skarp nie wieksze niz 500 mz2i wykonaé
pomiary powierzchni zadarnionych oraz wymiary pojedynczych miejsc niezadarnionych [4].

Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy nie wystepujg wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy gruntu.

Badania innych materiatéw, tj. geowtdkniny, folii, zaleca sie wedtug [4] wykonywa¢ wedtug zasad

podanych w innych dokumentach, na przyktad w aprobatach technicznych wydawanych przez IBDiM.

Roboty ziemne uznaje sie za zgodne z wymaganiami normowymi, jesli wyniki wszystkich badan wykonanych
zgodnie z powyzszymi wytycznymi spetniajg wymagania normy [4]. Jezeli poréwnanie rezultatéw badan z
wymaganiami daje wynik negatywny, stwierdzong wade budowlang nalezy usuna¢ i wykona¢ ponownie
badania kontrolne. W przypadku powtérzenia sie negatywnych wynikéw, budowle lub jej czesé uznaje sie za
niezgodng z norma [4].

A. KONTROLA WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ dokumentacje techniczng i stwierdzi¢, czy na jej
podstawie mozna wykona¢ projektowane roboty ziemne lub budowle ziemng. Mozna to przeprowadzi¢ poprzez
poréwnanie wykonywanych lub wykonanych wczesniej robot z dokumentacijg projektowa, a takze dokonujac
ogledzin i niezbednych pomiarow.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy prace przygotowawcze zostaty wykonane
zgodnie z projektem i wymaganiami .

W szczegolnosci nalezy skontrolowaé roboty pomiarowe oraz wytyczenie zarysu roboét. Kontrola ta

zgodnie z normg [4] powinna by¢ przeprowadzona w nastepujgcych punktach realizowanych obiektow i wedtug
przytoczonych nizej zasad:

e 0$ budowli - kontrola na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co

najmniej co 200 m na odcinkach prostych;
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e robocze punkty wysokosciowe (repery) — pomiary geodezyjne na catej dtugosci realizowanego

odcinka;

e punkty niezbedne do usytuowania obiektéw pomiary geodezyjne na kazdym obiekcie;

e punkty niezbedne do wyznaczanie nasypow i wykopdéw - pomiary geodezyjne co najmniej w 5

punktach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

Kontrola robét przygotowawczych wedtug [4] polega rowniez na sprawdzeniu stopnia oraz jakosci

wykonania nastepujgcych dziatan:

e zabezpieczenia wszystkich przewodéw telekomunikacyjnych, elektrycznych, gazowych i innych;

e oczyszczenia terenu pod budowle;

e uprzagtniecia i ztozenia darniny;

e zgarniecia w pryzmy ziemi urodzajnej oraz obsiania jej;

e usunigcia kamieni i blokow skalnych siegajacych wyzej niz 1/3 wysokosci projektowanego

nasypu;

e zapewnienia odprowadzenia wdd powierzchniowych i gruntowych;

e wyciecia w zboczach stopni, sprawdzenia ich wymiaréw w razie potrzeby przy uzyciu

tasmy, taty i poziomicy.

Przed przystgpieniem do budowy nasypow konieczne jest wykonanie kontrolnych badan ztéz, z ktérych

ma by¢ pobierany materiat gruntowy.

Badania nalezy przeprowadzac:

e co najmniej 1 raz dla kazdej partii materiatu pochodzgcego z nowego zrodta;

® nie rzadziej niz raz na kazde 1000 ms objetosci materiatu.

Probki do badan nalezy wybiera¢ na podstawie oceny wizualnej i analizy makroskopowe;j.

Kontrola wykonania wykopdw i ukopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci ich parametrow z projektem

i wymaganiami, ze zwréceniem szczegodlnej uwagi na:

e zabezpieczenie skarp wykopu;

e poprawnos$¢ wykonania obudowy Scian wykopu;

e prawidtowos$¢ odwodnienia wykopu;

e dokladnos¢ wykonania wykopu (ij. usytuowanie, wykonczenie, wymiary, rzedne, stopien

naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.).

W przypadku sprawdzania zgodnosci wykonania ukopéw nalezy oceni¢ przede wszystkim:

e zgodnos¢ rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacjg geotechniczng;

e stan rownowagi skarp i zboczy;

e poprawnos$¢ odwodnienia;

e uporzadkowanie terenu wokét ukopu.

A. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w p.7 ST — Wymagania ogolne

B. ODBIOR ROBOT ZIEMNYCH

Odbiér materiatéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢é wykonany

na podstawie wynikéw rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i badania kontrolnego
przeprowadzonego przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza lub jego czesci, a najpdzniej przed ich wbudowaniem.
W przypadku, gdy materiat ztoza zostaje uznany za nieprzydatny do wykonania danego rodzaju robét
ziemnych, mozna go uzy¢ tylko wowczas, gdy istnieje mozliwos¢ poprawienia jego wtasciwosci zgodnie z
wymaganiami.

Odbidr czesciowy nalezy przeprowadza¢ w przypadku robét ulegajgcych zakryciu (tj. przygotowanie

terenu, przygotowanie podioza gruntowego nasypu lub pod fundamenty konstrukcji, zageszczenie poszczegolnych warstw
gruntéw w nasypie, wbudowanie urzgdzen odwadniajgcych znajdujgcych sie w nasypie itp.) przed przystgpieniem do
nastepnej fazy (czesci) robdt, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych w terminach
pézniejszych. Odbioru czesciowy nalezy dokona¢ na podstawie wynikéw odpowiednich badan i kontroli.
Odbiér koncowy robot ziemnych nalezy przeprowadza po ich zakonczeniu i powinien by¢ dokonywany na
podstawie dokumentacji wymienionej w punkcie 4.1.2, tgcznie z protokotami z odbioréw czesciowych i oceng
aktualnego stanu wykonania robét.

W razie koniecznosci, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane dodatkowe badania.

Po dokonaniu odbioru korcowego nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robét oraz odbidr koncowy

wykazujg spetnienie wymagan okreslonych w projekcie, w niniejszych wytycznych i przytaczanych normach, to
wykonane roboty ziemne nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

W sytuaciji, jezeli choéby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dat wynik negatywny i

nie zostaty dokonane poprawki doprowadzajgce stan robot ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbior
koncowy robét dat wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami.

Roboty ziemne uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem, wytycznymi czy normami nalezy poprawic

w ustalonym podczas odbioru terminie.

Roboty ziemne, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy

oceni¢ pod wzgledem bezpieczenstwa konstrukciji, trwatosci i jakosci. Wadliwie wykonane obiekty nalezy
rozebra¢ a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majgce obnizong jakos¢ i uwzgledni¢ skutki tego
obnizenia dla konstrukcji.

W przypadku wykonanych wykopéw oraz podtozy, w ktérych wynik oceny wykazuje rozbieznos¢ miedzy
rzeczywistymi warunkami wodno-gruntowych, a przyjetymi w projekcie, odbiér moze by¢ dokonany pod warunkiem
uwzglednienia tej réznicy, zardbwno w projekcie robot ziemnych, jak i w projekcie konstrukgiji, ktéra ma by¢ posadowiona na
ocenianym podtozu, i po przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstrukgiji.
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C. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w p.9 ST — Wymagania ogdlne

D. LITERATURA, PRZEPISY | NORMY:

e Praca zbiorowa, red. A. Bratkowski. i in, Poradnik kierownika budowy, Arkady, Warszawa 1989.
e PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

o PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Projekt wykonawczy - architektura i konstrukcja
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy do 1000 kW, montowanych
na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejagcych
zbiornikach i budynkach wraz z niezbedna infrastrukturg technicznag

Adres:

Bialystok, czes¢ dziatki nr ew. 1647/7, 1650, 1653, obreb ewidencyjny 0014
Bialystok, jednostka ewidencyjna 206101_01 Bialystok

SST-003 FUNDAMENTOWANIE

(Kod CPV 45262210-6 Fundamentowanie)
45251100-2 - Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego:
Przedmiotem Niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
fundamentowaniem.
1.2. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robét zwigzanych z fundamentowaniem i
obejmuja: Projekt budowlany zamienny do decyzji nr 45/2018. Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy do
1000 kW, montowanych na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych zbiornikach i
budynkach wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
* przygotowaniem mieszanki betonowe;j,
» wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
+ uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,
* pielegnacja betonu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjag Projektows ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiatly

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w czesci pt. Wymagania ogdine niniejszej specyfikac;ji.
Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda, domieszki i dodatki do betonu), beton, elementy
zbrojeniowe.

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujgce warunki:
Sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe;j),

Sa whasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu).

Spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent dostarczyt
dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobow
oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,
Spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokotem przyjecia materiatow.

Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robot betonowych.

Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatéw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w oryginalnych,
zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej+5°C a ponizej+35°C

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ ukladane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci
warstw nie wiekszej niz 10.Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode
nalezy przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w
opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczeéniej przetrzymywano materiaty mogg
ce zmieni¢ sktad chemiczny wody

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci pt. Wymagania ogdlne niniejszej specyfikacji.

Sprzet do wykonywania robét betonowych Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i
narzgdzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg
przyjazne dla srodowiska. Do wykonywania robét betonowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowa¢ mieszarek wolnospadowych)

Budynek Laboratoryjno — Badawczy Wydziatu Architektury

Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.,gruszki’). llos¢
~gruszek’nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy do podawania mieszanek plastycznych.
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Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie wiekszg
niz 10 m.

Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. Z
butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci pt. Wymagania ogdlne niniejszej specyfikacji
Uzywane pojazdy poruszajgce sie po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego.

Transport cementu i przechowywanie cementu -wg PN-EN 197-1:2002

» Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do fadowania i wytadowania cementu.

» Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

* Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:200

Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa, nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,gruszkami”). llo$¢ gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca, ukladania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju
konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

* masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

* szybko$¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

* kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot

* przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat

powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

5. Wykonanie roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w czesci pt. Wymagania ogdlne niniejszej specyfikaciji.
Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie roboét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru)obejmujacej:

» wybor skfadnikéw betonu,

» opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

* sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

* spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

* kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

* sposob pielegnacji betonu,

» warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

« zestawienie koniecznych badan

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

* prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

« prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

» zgodnos$¢ rzednych z projektem,

* czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé

otuliny,
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* przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

« prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

* prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w betonowag

konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkow, kotew, rur itp.),

* gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania. Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej
powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscig

-+2% przy dozowaniu cementu i wody,

-+3% -przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie
nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora, spada. W przypadku, gdy wysokosc¢
ta jest wieksza, nalezy mieszanki podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych
nalezy przestrzega¢ wymogow dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace
zalecenia:

» w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa, nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika

lub rurociggu pompy bgdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,

* przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa, nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

* przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacjach stosowaé

wibratory wgtebne

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

+ wibratory wgtebne stosowac o czegstotliwosci min. 6000 drgan na minuty, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w

warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

* belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

* zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od

1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby

nie powstawaty martwe pola

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym, przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego przez zwilzenie wodg. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st. C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
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przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjgtkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania
w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

Pielegnacja betonu.

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i

nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa, betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co

najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa

Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

» wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migedzy ziarnami

kruszywa, przetomami i wyburzeniami ponad powierzchnig,

* pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

» wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonhczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonac¢
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowe;j
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

* szybkos¢ betonowania,

* sposob zageszczania,

* obcigzenia pomostami roboczymi

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

« zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukcji,

+ zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

+ zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

» zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

» wykazywac¢ odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢
desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢
jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna zastosowac
potagczenia na pidéro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych lub piankg. Nalezy zwrécié¢
szczegoblng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic. Fazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢é wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki
nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentac;ji projektowe;j

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci pt. Wymagania Ogolne.

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcja nalezy w trakcie betonowania pobierac
prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobow,

-1 prébka na 50 m betonu,

-3 probki na dobe,

-6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sig losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia
warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie
diuzszym niz 90 dni. Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.
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Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg
PN-EN 206-1:2003. Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Nasigkliwos$¢ zaleca sie réwniez badac¢ na prébkach wycietych z
konstrukcji. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100

mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PNEN 206-
1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukcji

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni. Wymagany
stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003. Dopuszcza sie badanie
wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia
wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PNB-
06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow

badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkgcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

-badanie sktadnikéw betonu,

-badanie mieszanki betonowej,

-badanie betonu.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w p.7 ST — Wymagania ogolne

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za roboty zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w punkcie ST - Wymagania Ogdlne.

Odbidr robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione powyzej w niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie zostaty
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng (szczegotowa).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego odbioru. Wszystkie ustalenia zwigzane z
dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

Odbiér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci roboét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora
nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokdt odbioru cze$ciowego jest podstawg do dokonania
czesciowego rozliczenia robét, jezeli takg forme przewiduje.

Odbidr ostateczny ( koricowy) .

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowg

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz
czas jej dziatania powinna okres$la¢ umowa.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji.

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub Zelbetowej po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych,
zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na
podstawie oceny wizualnej konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbidr ostateczny
(koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa, do zwrotu kaucji gwarancyjnej;

negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady
w wykonanych robotach betoniarskich.

9. Przepisy zwigzane

Normy

1.PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

2.PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
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3.PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
4.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5.PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

6.PN-EN 197-1:2002/A1:2005-jw. -7.PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

8.PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢1: Metody pobierania probek.
9.PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 2: Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych.

10.PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 3: Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

11.PN-EN 932-3:1999/A1:2004-jw.

12.PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

13.PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci.

14.PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego- Metoda przesiewowa.

15.PN-EN 933-1:2000/A1:2006-jw.

16.PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego -Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

17.PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

18.PN-EN 933-3:1999/A1:2004-jw.

19.PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

20.PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
21.PN-EN 933-5:2000/A1:2005-jw.

22.PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

23.PN-EN 933-6:2002/AC:2004-jw.

24.PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw -Czes$¢ 7: Oznaczenie zawarto$ci muszli -Zawartos¢
procentowa muszli w kruszywach grubych.

25.PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw -Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek -Badanie wskaznika piaskowego.

26.PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek -Badanie btekitem metylenowym.

27.PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek-Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28.PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 3: Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci.

29.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

30.PN-EN 1097-6:2002/AC:2004-jw.

31.PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005-jw. 32.PN-EN 1097-6:2002/A1:2006-jw.

33.PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34.PN-EN 12620:2004/AC:2004-jw.

35.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
36.PN-EN 934-2:2002/A1:2005-jw.

37.PN-EN 934-2:2002/A2:2006-jw.

38.PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badania.

39.PN-EN 480-1:2006(u)-jw.

40.PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu
wigzania.

41.PN-EN 480-4:2006(u)Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes$¢ 4: Oznaczanie ilosci
wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

42.PN-EN 480-5:2006(u)Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgs¢ 5: Oznaczanie
absorpcji kapilarnej.

43.PN-EN 480-6:2006(u)Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

44 PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 8: Oznaczanie umownej
zawartosci suchej substanciji.

45.PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw.

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw.

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw.

52. PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia.
54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw.

55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej.

56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;.
57. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez zastgpienia)
58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.

PN-M-47900-1:1996

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn.
zZmianami).

10. Podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w punkcie 9 ST - Wymagania Ogélne.
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Projekt wykonawczy - architektura i konstrukcja
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o fgcznej mocy do 1000 kW, montowanych
na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych
zbiornikach i budynkach wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng

Adres:

Bialystok, czes¢ dziatki nr ew. 1647/7, 1650, 1653, obreb ewidencyjny 0014
Bialystok, jednostka ewidencyjna 206101_01 Biafystok

SST-004 ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

(Kod CPV 45260000-7)
IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE | WODOCHRONNE
45251100-2 - Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
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1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajgcego:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy do 1000kW, montowanych na stelazach o konstrukgji stalowej o
wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych zbiornikach i budynkach wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng; dz. nr
ew. 1647/7, 1650, 1653 obr. 0014 Biatystok

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych czesci i przyziemi budynkow.

Odprowadzenie wod deszczowych ze zbiornika nieczynnego.

1.3. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja technicznej (SST) stosowana moze by¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz

konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych roboét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie izolacji i uszczelnien powierzchni poziomych i
pionowych usytuowanych w czesciach podziemnych i przyziemiach budynkéw. Przedmiotem opracowania jest okreslenie
wymagan odnosnie wlasciwosci materiatdw wykorzystywanych do robot hydroizolacyjnych, wymagan w zakresie robét
przygotowawczych oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbiorow izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych.
Specyfikacja nie dotyczy wykonywania metodami mechanicznymi lub chemicznymi izolacji wtérnych np. przepon metodg
iniekcji, wciskania blach itp. oraz zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych wykonywanych wewnagtrz
wilgotnych i mokrych pomieszczen w budynkach a takze izolacji wodochronnych taraséw. Roboty te ujete sg w odrebnych
standardowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Podioze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic pozioméw powierzchni
podioza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powloka wzmacniajgca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnos¢ powtoki
ochronne;j.

Faseta — wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wykonywane w czesci podziemnej i
przyziemiu budynku posadowionego powyzej zwierciadta wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych. Izolacje
wodochronne czgsci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wykonywane w warunkach gdy:

1) budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nieprzepuszczalnych i uwarstwionych,
2) fundamenty budynku i $ciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej

zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajgcego gruntu.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét hydroizolacyjnych

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST
+~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Dokumentacje robét hydroizolacyjnych budynku stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamoéwienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.

Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. Z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych, opracowanych dla konkretnej
realizacji.

Powinny one zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje i rozwigzania:

— charakterystyke warunkéw gruntowo-wodnych wraz z uwarstwieniem gruntu w obszarze posadowienia fundamentoéw,

— rzuty fundamentéw wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,

— przekroje warstw izolacyjnych w strefie przemarzania i poza rejonem przemarzania gruntu wraz z przejsciem pomiedzy
tymi obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w strefie przemarzania,

— sposoby zabezpieczenia hydroizolacji przed uszkodzeniami,

— rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,

— szczegoty przejscia instalacji przez warstwy hydroizolacji, potgczen izolacji pionowych i poziomych oraz zakonczen
krawedzi poziomych izolacji pionowych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»~Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych w czesciach podziemnych i
przyziemiach budynkéw powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t hydroizolacyjnych czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Wyroby do hydroizolacji powtokowych - Do hydroizolacji powlokowych stosuje sie¢ masy:

—bitumiczne powtokowe, asfaltowe, asfaltowo-kauczukowe i asfaltowo-polimerowe,

spetniajgce wymagania okreslane w normach i aprobatach technicznych.

2.2.2. Wyroby do hydroizolacji z laminatow

Do hydroizolacyjnych laminatéw wykonywanych na budowie wykorzystuje sie:

— masy asfaltowe, asfaltowo-polimerowe i polimerowe zbrojone wkiadka z tkanin lub witdkien nie podlegajacych korozji
biologicznej,

2.2.3. Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych z materiatéw rolowych.

Do wykonywania izolacji czesci podziemnych i przyziemi budynkéw stuzg nastepujgce materiaty rolowe:

— papy asfaltowe na tekturze i na welonie szklanym oraz papy termozgrzewalne i samoprzylepne,

— folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sig z folii polietylenowych o grubosci 0,3 mm. Izolacje wodochronne mogg byé
wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,4 i 0,5 mm, gtadkich i ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.
Wszystkie ww. materiaty muszg mie¢ wtasnosci techniczne odpowiadajace wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych.

2.2.4. Wyroby do wykonywania izolacji wgtebnych

- Do izolacji wgtebnych stosuje sie preparaty penetrujgce w gtgb podioza i tworzgce izolacje w podtozu metodg krystalizacji
wgtebnej, spetniajgce wymagania okreslone w aprobatach technicznych.

2.2.5. Wyroby do czasowej likwidacji przeciekéw wody

Do czasowej likwidacji przeciekdow wody pojawiajgcych sie na peknieciach powierzchni betonowych stuzg preparaty
produkowane na bazie cementéw szybkowigzgcych, dostarczane w postaci sypkiej, odpowiadajace wymaganiom aprobat
technicznych.

2.2.6. Materialy pomocnicze

Odrebng grupe wyrobow stanowig materiaty pomocnicze, wykorzystywane przy wykonywaniu izolacji i stosowane zgodnie
z instrukcjg producenta podstawowych materiatéw hydroizolacyjnych, takie jak:

— kleje,

— rozpuszczalniki, srodki odttuszczajgce i zmywajgce,

— tgczniki mocujace, kotwy, Sruby,

— tasmy dylatacyjne, uszczelniajgce,

— woda lub inne preparaty do rozcienczania,

spetniajace wymagania okreslone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach lub aprobatach technicznych.
Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna. Woda pochodzgca z innych zrodet musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych

Wyroby do robét hydroizolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

Budowa elektrowni fotowoltaicznej na terenie WPW w Pietraszach

37



— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej),

— sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigc) i oznakowane (petna nazwa wyrobu,
ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania
wyrobow,

— niebezpieczne wyroby hydroizolacyjne i materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym z Ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z

dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140,
poz. 1171 z pdzn. zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia robét hydroizolacyjnych
powinien sie kohczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindéw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow),

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét hydroizolacyjnych czesci podziemnych i przyziemi budynkéw materiatow
izolacyjnych nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do robét hydroizolacyjnych

Wszystkie wyroby do robét hydroizolacyjnych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby
hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej
wentylowanej podfodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Rolki papy powinny by¢ ustawione pionowo, a nie poziomo.
Przy sktadowaniu i przechowywaniu wyrobéw zawierajgcych tatwopalne rozpuszczalniki nalezy zachowac przepisy
ochrony przeciwpozarowej. Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania roboét, to wode nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach.

Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét hydroizolacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na
jako$¢é materiatéw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla sSrodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych
wykonujgcych hydroizolacje.

Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzglednic¢ réwniez wymagania producenta wyrobow hydroizolacyjnych.

Do wykonywania robét hydroizolacyjnych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

a) do przygotowania podioza — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do mycia
hydrodynamicznego, urzgdzenia do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, termometry elektroniczne, wilgotno$ciomierze
elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, betoniarki,

c) do naktadania izolacji z mas powtokowych — pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie, mechaniczne natryskiwacze
materiatéw izolacyjnych,

d) do ciecia tasm, wkiadek zbrojgcych, materiatéw rolowych i blach — nozyczki, nozyce, noze,

e) do zgrzewania — butle propan-butan z palnikiem,

f) do uktadania materiatéw rolowych — urzadzenia stuzgce do odwijania materiatow izolacyjnych z rolek.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Wymagania szczegoétowe dotyczace transportu materialow hydroizolacyjnych

Wyroby do robét hydroizolacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego, wodnego
lub innymi. Zatadunek i wytadunek wyroboéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny
zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki,
wciggniki, wozki. Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materiaty rolowe nalezy ustawia¢ réwnomiernie obok
siebie na catej powierzchni tadunkowej srodka transportu i zabezpiecza¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w trakcie
przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobdw izolacyjnych workowanych muszg umozliwiaé zabezpieczenie tych
wyrobdéw przed zawilgoceniem, przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne
pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym. Jezeli nie istnieje mozliwo$¢ poboru wody na miejscu wykonania robét, to wode nalezy dowozi¢ w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno

przewozi¢ wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczes$niej przetrzymywano inne ptyny
badz substancje mogace zmienic sktad chemiczny wody. Transport materiatow hydroizolacyjnych i materiatow
wykorzystywanych w innych robotach budowlanych nie moze odbywac¢ sie po wczesniej wykonanej izolaciji.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 5.2. Warunki
przystapienia do robét hydroizolacyjnych

Do wykonywania robét hydroizolacyjnych w czesci podziemne;j i przyziemiu budynku mozna przystgpi¢ po zakonczeniu
poprzedzajgcych robdt budowlanych i robét moggcych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po
przygotowaniu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

5.2. Wymagania dotyczace podtozy pod hydroizolacje

5.2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania i przygotowania podiozy

- Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie na podtozach:

— betonowych lub zelbetowych monolitycznych,

— murowanych z kamienia, cegty ceramicznej budowlanej peinej, klinkierowej, betonowej lub z bloczkéw betonowych,

— z gtadzig cementowa lub otynkowanych tynkiem cementowym.

Podtoza pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
ogolne:

— powinny byé nosne i nieodksztatcalne,

— powierzchnia powinna by¢ czysta, odttuszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka cementowego, bez kawern,
ubytkow, wypuktosci, peknie¢ (luzne czesci nalezy usungé, wypuktosci powyzej 2 mm zlikwidowac¢ przez skuwanie,
piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zagtebienia o gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci wiekszej niz 2
mm wypeni¢ zaprawg naprawczg zalecang przez producenta wyrobéw hydroizolacyjnych),

— potgczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wykonane fasety o promieniu nie mniejszym
niz 3 cm lub powinny by¢ sfazowane pod katem 45° na szerokosci i wysokos$ci co najmniej 5 cm od krawedzi (sposob ich
wykonania powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta podanymi w aprobacie technicznej

lub karcie technicznej przewidywanych do stosowania wyrobéw hydroizolacyjnych),

— podtoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ nie przekraczajgca 5%) lub wilgotne odpowiednio do wymagan producenta
wyrobéw hydroizolacyjnych podanych w aprobacie technicznej lub karcie technicznej (katalogowej),

— odpowiednio do wymagan producenta wyrobéw hydroizolacyjnych okreslonych w aprobacie technicznej lub karcie
technicznej podtoze nalezy zagruntowa¢ roztworem do gruntowania wtasciwym dla rodzaju naktadanej warstwy izolacyjne;j.
Powierzchnia zagruntowana przed utozeniem izolacji powinna by¢ catkowicie wyschnieta, a powtoka

gruntujgca powinna by¢ réwnomiernie roztozona (ciggta) i wykazywac¢ dobrg przyczepnos$¢ do podioza.

5.2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace podiozy betonowych i zelbetowych - Podloza betonowe i zelbetowe, w
celu zapewnienia prawidlowej wspétpracy z hydroizolacjg, powinny by¢ wykonane z nastepujacych klas betonu:
— B-7,5 przy izolacji z materiatéw bitumicznych.

5.2.3. Wymagania szczego6towe dotyczace podiozy murowanych

Wyroby murowe w podiozu murowanym powinny mie¢ wytrzymatos¢ co najmniej 15 MPa, a mur nalezy wykonac¢ na
zaprawie cementowej. Podtoze murowane nalezy przygotowa¢ odpowiednio do rodzaju wykonywanej izolacji, zgodnie ze
wskazaniami producenta wyrobu hydroizolacyjnego, np. poprzez wypetnienie spoin lub naniesienie warstwy zaprawy
cementowej, a nastepnie zagruntowanie powierzchni.

5.2.4. Wymagania szczego6towe dotyczace odprowadzenia wod deszczowych ze zbiornika nieczynnego.
Odprowadzenie wod deszczowych ze zbiornika nieczynnego wykonacé przy pomocy koryt betonowych $ciekowych z
odprowadzeniem wody na tereny zielone. Koryta betonowe o wymiarach 30x50x20cm uktada¢ na podsypce piaskowej ze
spadkiem dostosowanym do uksztattowania terenu.

5.3. Warunki prowadzenia roboét hydroizolacyjnych

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukcji producenta
materiatéw izolacyjnych wykorzystywanych w robotach. Najczesciej temperatury powietrza i podtoza w czasie uktadania
izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i nie wyzsze od +35°C. Jednoczesnie temperatury otoczenia i podtoza powinny
by¢ co najmniej o 3°C wyzsze od panujgcej temperatury punktu rosy. Zabronione jest wykonywanie robét poza
granicznymi temperaturami okreslonymi przez producenta stosowanych preparatéw, w czasie deszczu, mzawki, przy
silnym nastonecznieniu i wilgotnosci powietrza przekraczajgcej 85%. W przypadku koniecznosci

wykonywania hydroizolacji w czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak za niska temperatura lub zbyt
wysoka wilgotnos¢ powietrza roboty nalezy przeprowadza¢ pod namiotem, stosujgc elektryczne dmuchawy powietrza. W
przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

Roboty hydroizolacyjne podziemnych czesci budynkéw znajdujgcych sig ponizej poziomu gruntu nalezy prowadzi¢ w
wykopach o szerokosci nie mniejszej niz 60 cm. Jezeli gtebokosé wykopu przekracza 1,00 m, to wykop nalezy wykonac ze
skarpami (2,00 m dla skat zwartych jednorodnych, odspajanych mechanicznie) lub o $cianach pionowych umocnionych
deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu danego miejsca. Przed natozeniem izolacji wodochronnej
ponizej poziomu terenu nalezy obnizyé poziom zwierciadta wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego
poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody nalezy utrzymac¢ przez
caty okres wykonywania robét hydroizolacyjnych bgdz do czasu zabezpieczenia izolacji warstwg dociskowa.

5.4. Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych czesci podziemnych i
przyziemi budynkow

5.4.1. Wymagania ogdlne

- Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych” ITB cze$¢ C: ,Zabezpieczenia i izolacje.”
Zeszyt 5: ,|zolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw” izolacje przeciwwilgociowe i
wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania ogoélne:

— stanowi¢ ciagly i szczelny uktad oddzielajgcy budynek lub jego cze$¢ od wody lub pary wodnej (wystepowanie ztuszczen,
zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fald itp. wad jest niedopuszczalne),

— Scisle przylegac¢ do izolowanego podtoza — nie powinny pekac, a ich powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych
wgtebien lub wybrzuszen,

— izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposob ciagty, przechodzi¢ w izolacje pionowa,
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— rodzaj, grubos¢ i ilos¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by¢ kazdorazowo projektowana, przy
uwzglednieniu istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu
posadowienia,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalezy na biezgco (w trakcie nakladania kazdej warstwy izolacyjnej)
kontrolowaé zuzycie materiatu tzn. aplikowa¢ jedno opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o okreslonej
powierzchni) fragment podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu okalajgcego terenu i zakonczona w
spos6b uniemozliwiajgcy wnikanie wéd opadowych pod izolacje,

— niedopuszczalne jest tgczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobéw oddziatujgcych na siebie w sposéb
destrukcyjny,

— miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstrukcyjne powinny by¢ uszczelnione w sposéb
wykluczajgcy przecieki wody do wnetrza budynku w tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny byé zastosowane odpowiednie zabezpieczenia np.
specjalne tasmy lub wkiadki dylatacyjne wbudowywane w trakcie betonowania (wktadki powinny by¢é wykonane z tego
samego materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny).

5.4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

- Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujacych wyrobow
hydroizolacyjnych:

— mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” ITB czesé C. Zeszyt 5 wymagania szczegétowe dotyczgce
izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujgce:

— izolacje powtokowe mogg by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentéw, liczba uktadanych warstw
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, ale nie mniejsza niz 2, a tgczna grubos$¢ tych warstw powinna wynosic¢ co
najmniej 2 mm,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia mechaniczne (np. mas bitumicznych)
wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy ostonowej na powierzchni takiej izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczgce wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sg takie same jak dla izolacji
wodochronnych z pap asfaltowych, réznica polega tylko na doborze odpowiedniej papy i ilosci jej warstw,

— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podtoza powinny by¢ dodatkowo uszczelniane w miejscach
zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami mozna traktowa¢ jako warstwy przeciwwilgociowe, jezeli zapewniono
szczelnos¢ na zaktadach tych folii, skutecznie uszczelniono krawedz poziomga folii na powierzchni $ciany, rozwigzano
uszczelnienie w miejscach zataman izolacji oraz w rejonie potgczenia z izolacjg pozioma; przy braku szczegétowych
rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac jedynie jako dodatkowe warstwy drenazowe.

5.4.3. Wymagania szczego6towe dotyczace izolacji wodochronnych

Izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw wykonuje sie z nastepujgcych wyrobow
hydroizolacyjnych:

— laminatéw z mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych i kauczuku,

— powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

— preparatéw penetrujgcych w gigb podtoza,

— blach do hydroizolaciji.

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” ITB czesé C. Zeszyt 5 wymagania szczegétowe dotyczgce
izolacji wodochronnych wykonywanych w czes$ci podziemnej i przyziemiu budynku sg nastepujace:

— izolacje wodochronne z wyrobdw rolowych i laminatéw powinny by¢ wykonywane od strony parcia wody na przegrode;
izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie cementu mogg byé wykonywane zaréwno od strony parcia wody,
jak tez od strony przeciwnej — jezeli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i potwierdzone wynikami
badan laboratoryjnych,

— $cianki dociskowe (np. murowane, z cegty grubosci nie mniejszej niz 12 cm) powinny by¢ ustawione na podkfadach
slizgowych z dwdch warstw papy podkiadowe;j,

— wysokos¢ scianek dociskowych powinna siegac¢ do poziomu o 30 cm wyzszego od najwyzszego przewidywanego
poziomu wystepowania wody gruntowej,

— powyzej $cianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilosci warstw hydroizolacyjnych, pod warunkiem ze krawedz
warstwy wierzchniej jest utozona na powierzchni warstwy potozonej nizej, zgodnie z kierunkiem sptywu wody po izolacji,

— w przypadku przejscia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztatceh stupa przy zachowaniu szczelnosci
potgczenia,

— przejscia rur przez izolacje wodochronng nalezy wykona¢ za pomocg urzgdzen dfawicowych.

Wymagania szczegétowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

Pap asfaltowych

— szeroko$¢ zaktaddw arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm; nalezy je wykonywac zgodnie
z kierunkiem sptywu wody,

— zaktady kazdej nastepnej warstwy papy powinny by¢ przesuniete wzgledem zaktadéw warstwy spodniej odpowiednio:
przy izolacji dwuwarstwowej — o 1/2 szerokos$ci arkusza, przy izolacji trzywarstwowej — o 1/3 szerokosci arkusza itd.,

— papa na welonie szklanym moze stanowic tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min. trzywarstwowej) izolacji
wodochronnej,

— temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na gorgco w chwili uzycia powinna wynosi¢ od 160°C do 180°C,

— izolacje wodochronne czesci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane w tych samych miejscach i
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ptaszczyznach, w ktérych wykonano dylatacje konstrukcji budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych, ktére sg przeznaczone do
przyklejania do podtoza oraz sklejania miedzy sobg metodg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy
ptomieniem palnika gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej — nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
— palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposoéb, aby jednoczes$nie podgrzewat podtoze i wstege papy od strony przektadki
antyadhezyjnej; jedynym wyjgtkiem jest klejenie papy na powierzchni ptyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy
nie dopuszcza sie ogrzewania podfoza,

— dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno byc¢ krotkotrwate, a ptomien palnika powinien by¢ ciagle
przemieszczany w miare nadtapiania masy powtokowe;j,

— niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzgce do nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub jej
zapalenia,

— fragment wstegi papy z nadtopiong powltokg asfaltowg nalezy natychmiast docisng¢ do ogrzewanego podtoza watkiem, o
dtugosci réwnej szerokosci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— powierzchnia podfoza powinna by¢ dostatecznie gtadka i zagruntowana, aby zapewni¢ dobre doklejenie papy do
podioza,

— korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,

— mozliwe jest stosowanie pap samoprzylepnych w uktadach wielowarstwowych z papami klejonymi na goraco (np.
metodg zgrzewania); w takim przypadku zaleca sie, aby papa samoprzylepna stanowita pierwszg (spodnig) warstwe
hydroizolacyjna, gdyz wowczas istnieje mozliwos¢ jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepta stosowanego
do klejenia warstw wierzchnich.

5.4.4. Wymagania dotyczace wykonywania obrébek blacharskich hydroizolacji

Obrobki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czesci podziemnej i przyziemia budynku powinny by¢:

— dostosowane do rodzaju izolacji,

— wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z

dokumentacjg projektowg i wymaganiami szczegétowej specyfikacji technicznej,

— wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét hydroizolacyjnych podziemnych czesci i przyziemi budynkow

Przed przystgpieniem do robét hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktére bedg wykorzystywane
do wykonywania robot oraz kontrole przygotowanego podtoza.

6.2.1. Badania materiatlow

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wodochronnej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

— w protokole przyjecia materiatéw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw hydroizolacyjnych,

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposéb przechowywania materiatéw,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

6.2.2. Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne - Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku
podtozy:

— betonowych — zgodnos$¢ wykonywania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi szczegoétowymi specyfikacjami
technicznymi, w tym: wytrzymato$c¢ i rownosc podktadow, czystosé powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien,
dopuszczalna wilgotnos$¢ i temperatura podioza, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementéw metalowych,

— muréw z cegty, kamienia i bloczkéw betonowych — zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymatosé, doktadnos$¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan
szczegotowych specyfikacji technicznych, wypetnienie spoin, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien lub
wymaganej przez producenta wyrobow hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowej, dopuszczalna wilgotnosc i
temperatura muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementéw metalowych,

— gtadzi i tynkéw cementowych — zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi, w tym: sztywnos$¢ podkfadu, rownos¢ i wyglad powierzchni, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i
uzupetnien, wilgotnos¢ i temperatura gtadzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajgcych elementéw metalowych.
Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:

— styki réznych ptaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i sfazowania),

— dodatkowe wymagania dotyczace przygotowania podtozy deklarowane przez producenta materiatéw hydroizolacyjnych,
w tym dotyczace gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w rozproszonym sSwietle dziennym lub
sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg faty o dtugosci 2,0 m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 podtoza i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm,
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3 specyfikacji technicznej. Wypuktosci i wgtebienia na powierzchni
podktadu powinny byé¢ nie wieksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni o szerokosci powyzej 2 mm powinny by¢
wypetnione. Zapylenie powierzchni nalezy ocenic¢ przez przetarcie powierzchni suchg, czystg reka.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami szczegétowe;j
specyfikacji technicznej. Wilgotnosc¢ i temperature poditoza nalezy ocenié¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzgdow
(wilgotno$ciomierz, termometr). Sprawdzenie wielkosci promienia zaokraglenia lub wielkosci skoséw stykéw réznych
ptaszczyzn podtozy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szablonu, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w p-kcie 5.3.
Pozostate badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich szczegotowych specyfikacjach
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technicznych. Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. szczegdtowej specyfikacji
technicznej, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora
nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robét polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét hydroizolacyjnych z dokumentacjg
projektowa, szczegotowg specyfikacjg techniczng i instrukcjami producentéw wyrobéw stosowanych do izolacji. W
odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy.
Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkéw prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w p-kcie 5.4. niniejszej ST,

— poprawnosci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegoélnych warstw w sposob zapewniajacy ich ciggtosc¢ i
szczelnose,

— poprawnosci obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych budynku,

— poprawnosci obrobienia przebi¢ i przej$¢é przewododw, rur lub innych elementéw budowlanych przez izolacje,

— na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilosci zuzywanych materiatéw izolacyjnych,

— przestrzegania pozostatych wymagan dotyczgcych wykonania robét hydroizolacyjnych podanych w punkcie 5.5.
szczegotowej specyfikacji technicznej, w tym: wymagan dotyczgcych stosowanych materiatéw, ilosci i grubosci
nanoszonych warstw, wielkosci zaktadow, doktadnosci sklejenia poszczegdlnych warstw itp.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczgce
wykonanych robét hydroizolacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w dokumentac;ji
powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtozy,

— prawidtowosci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz warstw ochronnych i dociskowych,

— sposobu wykonania i uszczelnienia przebi¢ i przejs¢ przez izolacje, przerw roboczych, dylatacji i zakonczen krawedzi
izolacji oraz obrobek blacharskich hydroizolaciji.

Przy badaniach w czasie odbioru rob6t pomocne sg wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do roboét i w trakcie
ich wykonywania. Badania izolacji powtokowych z mas przy ich odbiorze nalezy przeprowadzaé po ich catkowitym
wyschnieciu i utwardzeniu. Badania techniczne nalezy przeprowadzaé w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%. Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego (réwnosci, ciggtosci, miejsc przebic i dylatacji oraz zakonczenh krawedzi izolaciji),
— sprawdzenie ilosci warstw i ich grubosci,

— sprawdzenie szczelnosci izolacji,

— sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podioza,

— sprawdzenie pozostatych wymagan okreslonych w pkt. 5.5. szczegotowej specyfikacii technicznej.

Badania odbiorowe nalezy przeprowadzi¢ metodami okreslonymi w szczegétowej specyfikacji technicznej.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20 m2 powierzchni zaizolowanej lub
metodg niszczgcy okreslong w PN-92/B-01814. Przy opukiwaniu mtotkiem charakterystyczny gluchy dzwiek swiadczy o
nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podtozem. Sprawdzenia grubo$ci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych
mozna dokona¢ metodami nieniszczacymi w trakcie ich nakfadania (20 punktéw kontrolnych na obiekt lub 100 m2
izolowanej powierzchni) lub niszczacymi (poprzez wyciecie prébek) po ich wyschnieciu, wykonujgc co najmniej 1 pomiar
na 25 m2 powtoki lecz nie mniej niz 5 na jednym obiekcie.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robét prowadzony bedzie w celu oceny postepu wykonania kazdego z elementéw robét

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000, pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych elementami ulegajgcymi
zakryciu sg podtoza i poszczegdlne warstwy w izolacjach wielowarstwowych. Odbiér podtozy musi by¢ dokonany przed
rozpoczeciem robét hydroizolacyjnych, natomiast odbior kazdej ulegajgcej zakryciu warstwy izolacji wielowarstwowej po jej
wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy. W trakcie odbioru podiozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy porowna¢ z wymaganiami dotyczgcymi podfozy pod izolacje
przeciwwilgociowe i wodochronne, okreslonymi w pkt. 5.3. W trakcie odbioréw kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych
nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnac z
wymaganiami dotyczgcymi poszczegdlnych warstw izolacji, podanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podioza lub poszczegdlne warstwy izolacji wielowarstwowych za
wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do kolejnego etapu
robot hydroizolacyjnych. Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna warstwa izolacji
wielowarstwowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow
koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢
badania nie odebranego podtoza lub nie przyjetej warstwy hydroizolaciji.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie dla zakresu
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okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem odbioru czesciowego
jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym. Odbioér
czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokot odbioru
czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robot, jezeli umowa taka forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz szczegotowa specyfikacje techniczng. Odbiér ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny
wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot
obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac¢ je z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. oraz dokona¢ oceny
wizualnej. Roboty hydroizolacyjne podziemnej czesci i przyziemia budynku powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki
badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny hydroizolacja nie powinna by¢

przyjeta. W takim wypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usunaé niezgodnosci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 5.5. i przedstawi¢ jg ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, nie powodujg nieszczelnosci hydroizolaciji
oraz nie ograniczajg jej trwatosci, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonang
izolacje przeciwwilgociowg lub wodochronna, wykona¢ jg ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokoét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komis;ji,

— ocene wynikoéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét hydroizolacyjnych z zamdéwieniem. Protokot odbioru
koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robot(koncowy) robot”. Odbiér gwarancyjny
potwierdzany jest Protokotem odbioru usuniecia Wad, sporzgdzanym po usunieciu wszystkich Wad ujawnionych w okresie
rekojmi lub gwaranc;ji. Odbioru pogwarancyjnego/ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu rekojmi lub gwaranc;ji
jakosci

8.6. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;j

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny robét(koncowy) robot”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania
potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢
wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach hydroizolacyjnych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w p.9 ST — Wymagania ogdine

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-69/B-10260 - Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-04615 - Papy asfaltowe i smotowe — Metody badan.

PN-B-24000:1997 - Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24002:1997 - Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002:1997/Ap1:2001 - Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 - Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997 - Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN-B-24004:1997/Az1:2004 - Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).
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PN-B-24005:1997 - Asfaltowa masa zalewowa.

PN-B-24006:1997 - Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997 - Masa uszczelniajgca.

PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana Az1).

PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco.

PN-89/B-27617 - Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-B-27617/A1:1997 - Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1).

PN-91/B-27618 - Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
PN-92/B-27619 - Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

PN-B-27620:1998 - Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

PN-B-27621:1998 - Papa asfaltowa podktadowa na wtdkninie przeszywanej.

PN-EN 13252:2002 - Geotekstylia i wyroby pokrewne — wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U) - Geotekstylia i wyroby pokrewne — witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw
stosowanych w systemach drenazowych (Zmiana A1).

PN-EN 13969:2005 (U) - Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowe;j

tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej

elementéw podziemnych — Definicje i wlasciwosci.

PN-EN 1015-2:2000 - Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie prébek zapraw do badan.

PN-EN 1015-3:2000 - Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocg stolika
rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 - Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji Swiezej zaprawy (za pomoca
stolika rozptywu) (Zmiana A1).

PN-EN 1015-4:2000 - Metody badan zapraw do muréw — Okre$lenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomoca
penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 - Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 197-1:2002 - Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 - Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku (Zmiana A1).

PN-EN 197-2:2002 - Cement — Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 - Wapno budowlane — Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 (U) - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodno$ci i ocena zgodnosci.

PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1542-2000 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i zelbetowe —

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. Z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. Z 2001 r. Nr 11, poz. 84 z pdzn.
zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpieczne;j i
preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Z 2002 r. Nr 140, poz. 1171, z pdzn. zmianami).
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— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 3) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB cze$¢ C: Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 5: Izolacje
przeciwwilgociowe i wodochronne czesci podziemnych budynkéw. Warszawa 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOB Promocja — 2005 .
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Projekt wykonawczy - architektura i konstrukcja
SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa obiektu:

Budowa i montaz paneli fotowoltaicznych o fgcznej mocy do 1000 kW, montowanych
na stelazach o konstrukcji stalowej o wysokosci do 3m oraz panelami na istniejgcych
zbiornikach i budynkach wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng

Adres:

Bialystok, czes¢ dziatki nr ew. 1647/7, 1650, 1653, obreb ewidencyjny 0014
Biatystok, jednostka ewidencyjna 206101_01 Biafystok

SST-010 IZOLACJA CIEPLNA

(CPV 45321000-3 Izolacja cieplna
Kod CPV-45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe pozostate)

45251100-2 - Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni
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1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
— wykonania i odbioru izolacji termicznych ze styroduru.

Zakres robot obejmuje w szczegdlnosci :

[1 -izolacja stropu nad zbiornikiem ze styroduru
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana moze byé jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, umozliwiajgce wykonanie izolacji termicznych z ptyt z wetny mineralne;j.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatldw, wymagan w zakresie

sposobow oceny i przygotowania podtozy i wymagan dotyczacych wykonania systeméw ociepleniowych oraz ich odbioréw.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7. pkt 1.5.

1.5.1 Wymogi formalne

Uktadanie izolacji termicznej powinno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wtasciwe

doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania.

Izolacja powinna by¢ wykonana $ci$le wg dokumentaciji.

1.5.2 Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzdr techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z

catoscig dokumentac;ji technicznej.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga byé dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko

po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, a w przypadku zmian dotyczacych

zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé dodatkowo akceptacje projektantow.

Przy robotach izolacyjnych nalezy przestrzegac przepisow BHP i p. po.

1.6. Dokumentacja roboét ociepleniowych

Dokumentacje robét ociepleniowych stanowia:

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 z pdzn. zmianami),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 z pdzn. zmianami),

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Di. U. z 2004 r. Nr 92. péz. 881),
karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw, dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych i robot zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wymienione wczesniej czesci sktadowe dokumentacji robét z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, p6éz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty dociepleniowe nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaciji projektowej i szczegétowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét ociepleniowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

Czes¢ rysunkowa dokumentaciji projektowej powinna zawiera¢ miedzy innymi:

- rzut kondygnacji (kondygnacji powtarzalnej) i przekroje poprzeczne budynku,

- rysunki detali architektonicznych - szczegétow potgczen ocieplenia

- budowa i montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne
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- budowa zadaszenia konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
Zgodnie z dokumentacjg oraz przedmiarem robot;
posiada¢ swiadectwo ITB i swiadectwo jakosci wystawione przez producenta.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne™ Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robét ociepleniowych powinny miec:
— oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska,
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczna lub krajowg specyfikacjg techniczna
panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez
Komisje Europejska, albo
— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny
wyréb budowlany”,
Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty

produkc;ji.

2.2. Rodzaje materiatéw i elementéw systemu

Wszystkie materiaty do wykonania ocieplen powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia

(normach, aprobatach technicznych).

Podstawowym materiatem do wykonania izolacji termicznych jest:

wetna mineralna - do izolacji dachu i izolacji $cian.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw ociepleniowych

Wyroby do systeméw ociepleniowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét ociepleniowych wyrobdw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania i skladowania wyrobéw do robét ociepleniowych

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i przechowywane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng (pkt 4 -Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

-t $rodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywac¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach,
zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi
producenta,

- materiaty suche - przechowywaé w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach suchych, przez okres zgodny z
wytycznymi producenta,

- izolacja termiczna — wetne mineralng przechowywaé w warunkach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i
oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych.
- siatki zbrojace, listwy, profile, oktadziny — przechowywac¢ w warunkach zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym i uszkodzeniem na skutek niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne"” Kod CPV 45000000 - 7, pkt. 3

3.2. Sprzet do wykonywania izolacji termicznych
3.2.1. Do prowadzenia robot na wysokosci - wszystkie typy rusztowan i urzgdzen transportu pionowego, stosowanych do
robo6t budowlanych,
3.2.2. Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do mieszania mas, zapraw
i klejow budowlanych,
3.2.3. Do transportu i przechowywania materiatéw - opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy, opakowania typu ,big
bag") do materiatéw suchych i o konsystenciji past,
3.2.4. Do naktadania mas i zapraw - tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace, kielnie, szpachelki, taty)
oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce, agregaty, pistolety natryskowe), takze w
systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,
3.2.5. Do ciecia izolacji termicznej i ksztattowania ich powierzchni i krawedzi - szlifierki reczne, pity reczne i elektryczne,
frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni ptyt (boniowanie),
3.2.6. Do mocowania ptyt- wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otworéw (zagtebianie talerzykow
i krgzkéw termoizolacyjnych),
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3.2.7. Do ksztattowania powierzchni tynkéw - pace stalowe, z tworzywa sztucznego, narzedzia do modelowania
powierzchni,

3.2.8. Pozostaly sprzet - przyrzgdy miernicze, poziomice, taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine"” Kod CPV 45000000-7. pkt

4.2. Transport materiatow
Materiaty wchodzace w sktad BSO nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami producentéw materiatéw, aprobaty
technicznej (pkt 4 Pakowanie, przechowywanie i transport), zasadami eksploatacji $rodkéw transportowych i przepisami
ruchu drogowego.

Wyroby do robét ociepleniowych mogg by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego, kolejowego,
wodnego i innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek zaleca sie
prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych, takich jak: kleszcze, chwytaki, wciagniki,
wozki.

Przy zatadunku wyrobow nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania petnej tadownosci jednostki transportowej. Do
zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek fadunkowych w czasie transportu nalezy stosowac:
kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobow bzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materiaty wyscidtkowe, amortyzujace,
takie, jak: maty stomiane, wiory drzewne, plyty styropianowe, $cinki pianki poliuretanowe;j.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogolne™ Kod CPV 45000000-7, pkt 5
5.2. Warunki przystapienia do robét ociepleniowych

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem izolacji nalezy:

— wykonaé projekt robét ociepleniowych, zaréwno w przypadku obiektéw nowobudowanych, jak i prac renowacyjnych.
Projekt powinien przewidzie¢ zamocowanie elementéw elewacyjnych w sposob nie powodujgcy powstawania
istotnych dla funkcjonalnos$ci systemu mostkéw termicznych,

— przygotowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie placu budowy,

— zakonczy¢ wszystkie roboty rozbidrkowe, zakonczyé¢ proces oczyszczania i piaskowania istniejgcych zachowywanych
$cian

— wykonaé wszystkie roboty stanu surowego, wykonaé projektowane otwory, uzupetni¢ likwidowane otwory, wypetni¢
przebicia, bruzdy i ubytki.

— wykonaé caly zakres robét dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrébki blacharskie), montazu (ewentualnie wymiany)
stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejs¢ i przytgczy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do
wykonania izolacji,

- wykonac roboty, majgce wptyw na sytuacje wilgotnosciowg podioza, przede wszystkim impregnacje drewna

- wykonac¢ zabezpieczenia stolarki, Slusarki, oktadzin

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogdlnymi warunkami wykonywania i
odbioru robét ogélnobudowlanych w zakresie przepiséw BHP i p. poz.

5.3. Wymagania dotyczace podioza pod roboty ociepleniowe
Przed rozpoczeciem robdét nalezy wykona¢ ocene podioza, polegajgca na kontroli jego czystosci, wilgotnosci i rownosci,
szczegolnie na zachowywanych istniejgcych scianach budynku.
Préba czystosci i odpornosci na scieranie - ocena stopnia zapylenia, osypywania si¢ powierzchni lub wystepowania
pozostatosci wykwitdw i spiekdw za pomoca dtoni lub czarnej, twardej tkaniny.
Préba zwilzania — ocena chtonnosci (nasigkliwosci) podtoza za pomocg mokrej szczotki, pedzla lub spryskiwacza.
Sprawdzenie rownosci i gladkosci - okreslenie wielkosci odchytek Sciany (konstrukcji sufitu podwieszanego) od
ptaszczyzny i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne sg od rodzaju podtoza (konstrukcje
murowe, zelbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane, tynkowane). Okreslone sg one w odpowiednich normach
przedmiotowych wymienionych w pkt. 10.1. niniejszej ST. (W specyfikacji technicznej szczegétowej nalezy odwotac sie do
norm dotyczacych rodzaju podioza wystepujacego na docieplanym obiekcie).

llo$¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikéw, miarodajnych dla catej
powierzchni podifoza na obiekcie.

5.4. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem nalezy przygotowac¢ podtoze do robdt zasadniczych:

- oczysci¢ podioze z kurzu i pytu. usung¢ zanieczyszczenia, pozostatosci srodkéw antyadhezyjnych (olejéw szalunkowych),
mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki materiatu podtoza,

- usung¢ nieréwnosci i ubytki podtoza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie szpachléwkg do drewna),
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- usung¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekac do jego wyschniecia,

- w przypadku istniejgcych podtozy usung¢ warstwe ztuszczen, spekan, odspajajgcych sie tynkéw i warstw malarskich.
Sposob przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi szczotkami, metoda strumieniowa (r6zne rodzaje
Scierniw), cisnieniowa) nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢
szpachléwkg do drewna,

- wykona¢ inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
szczegotowej oraz przez producenta systemu,

- wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

5.5. Wykonanie robét
Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej, w warunkach zimowych
mozliwe jest wykonywanie roboét bez proceséw mokrych.
Warstwy powinny by¢ uktadane w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem. Warstwa izolacji
powinna by¢ ciagta i mie¢ grubos¢ zgodng z projektem. Pasy izolacji powinny by¢ uktadane na
styk. Przy uktadaniu kilku warstw, ptyty nalezy uktada¢ mijankowo, tak aby przesuniecie w sgsiednich
warstwach wynosito min. 3 cm. Plyty uzyte w jednej warstwie powinny mie¢ statg grubos¢.
Uktadanie izolacji nalezy wykonaé na warstwie paroizolacji, na dachu pasami prostopadtymi do okapu, na Scianach pasami
pionowymi.
Podtoze, pod wykonanie izolacji powinno by¢ suche, czyste i réwne. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 9 mm na odcinku 2 m. W przypadku wiekszych nieréwnosci nalezy je wyréwnaé szpachldwka do drewna
przed roztozeniem paroizolac;ji.
Prace wykonawcze przy termoizolacji $cian zewnetrznych nalezy prowadzi¢ gdy temperatura
otoczenia wynosi od +5 do +25°C. Jesli konieczne jest zastosowanie kilku warstw wetny nalezy je uktadaé mijankowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogé6lne™ Kod CPV 45000000-7, pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robét ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatéw, ktére beda wykorzystane do
wykonywania robét oraz dokonac oceny podtoza.

6.2.1. Badania materiatéw

Badanie materiatow przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, dotyczacych przyjecia
materiatéw na budowe oraz dokumentéw towarzyszacych wysytce materiatdéw przez producenta, potwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) pokrycia,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia oraz normami powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.2.2. Ocena podioza

Badanie stanu podtoza nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan okre$lonych w pkt. 5.3. oraz 5.4. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

Jakos¢ i funkcjonalnos$¢ izolacji termicznej zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych etapéw systemowo
okreslonych robét. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot szczegolnie wazna jest biezgca kontrola robot
zanikajgcych (ulegajacych zakryciu). Dotyczy to przede wszystkim:

6.3.1. Kontroli przygotowania podtoza — czystosci, wilgotnosci, rownosci powierzchni

6.3.2. Kontroli jakosci utozenia izolacji termicznej - szczelnosci stykow poszczegdlnych paséw styroduru, wypetnienia
szczelin, sposobu wykonania stykow i potgczen, zachowanie pustek wentylacyjnych.

6.4. Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich wymagan, dotyczacych robét

ociepleniowych, w szczegolnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng (szczegdétowg) wraz z wprowadzonymi zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,
- prawidtowosci przygotowania podtoza,
- prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegdtow systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot i
w trakcie ich wykonywania.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw czy zatgczone
wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja, ze przygotowane podtoza nadawaty sie do
wykonania robot ociepleniowych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania niniejszej SST.

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan
Odbidr powinien byé przeprowadzony w nastepujgcych fazach:
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- po dostarczeniu materiatéw na budowe,

- po przygotowaniu podtoza,

- po wykonaniu wiatro i paroizolacji

- po zamontowaniu stelazu pod gipsokarton

- po wykonaniu warstwy ocieplajgce;.

- po zakonczeniu warstw wykonczeniowych $cian/ sufitéw/ dachu
Przy odbiorze materiatéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone przez producenta,
oraz zgodnos¢ materiatow z normami, lub $wiadectwami dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.
Odbiér podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:

- zatozonych spadkéw, rownosci, czystosci i suchosci podtoza,

- jakosci wykonania wiatro i paroizolacji, zachowania pustki wentylacyjnej
Odbiér wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowaé sprawdzenie:
jakosci zastosowanych materiatéw, grubosci i ciggtosci warstwy ocieplajacej, a takze sprawdzenie czy materiat izolacyjny
nie ulegt zawilgoceniu.
Odbidr korncowy powinien polegaé na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych, oraz
sprawdzeniu jakosci wykonania warstw wykonczeniowych.
Odbidr powinien byé zakonczony sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczyé wszystkie
dokumenty.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogé6lne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 7
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine"” Kod CPV 45000000-7, pkt. 8
8.2. Odbior robét zanikajacych 1 i ulegajacych zakryciu
Do robét zanikajgcych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie wraz z ewentualnym gruntowaniem
podtoza, uktadanie paro i wiatroizolacji, a takze izolacji termicznej, wykonywanie konstrukcji pod ptyty gipsowo-kartonowe
a takze wykonywanie warstwy zbrojenia potgczen ptyt i ewentualne ich gruntowanie.
Ich odbiér powinien zosta¢ wykonany przed rozpoczeciem nastepnego etapu. Nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.
W przypadku pozytywnego wyniku badan (zgodnosci z dokumentacjg projektowg i szczegétowg specyfikacjg
techniczng) mozna zezwoli¢ na rozpoczecie wykonywania nastepnych etapow robét.
W przeciwnym przypadku (negatywny wynik badan) nalezy okresli¢ zakres prac i rodzaj materiatéw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowosci. Po ich wykonaniu badania nalezy powtorzyc.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie
przed odbiorem koncowym.
Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokdt odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robét, jezeli umowa takg forme
przewiduje.
8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i
zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.
Odbidr ostateczny przeprowadza komisja, powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robo6t obowigzany jest

przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych roboét, protokoty kontroli
spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,

- protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,
- instrukcje producenta systemu ociepleniowego,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie
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z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej robot ociepleniowych, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia oraz
dokonaé oceny wizualne;j.

Roboty ociepleniowe powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty ociepleniowe nie powinny zosta¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci wykonanego ocieplenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i szczelnosci ocieplenia,

zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci

wynagrodzenia w stosunku do ustalerh umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia wadliwie

wykonanych robét ociepleniowych, wykonac¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru,

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokoét podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot
powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodno$ci wykonania ocieplenia z zamoéwieniem. Protokét odbioru koncowego jest

podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbidér gwarancyjny
Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot(koncowy) robét”. Odbiér gwarancyjny
potwierdzany jest Protokotem odbioru usuniecia Wad, sporzgdzanym po usunieciu wszystkich Wad ujawnionych w okresie
rekojmi lub gwarancji. Odbioru pogwarancyjnego/ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu rekojmi lub gwarancji
jakosci
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8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu ocieplenia po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej ocieplenia, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbiér ostateczny (kofcowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach ociepleniowych.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne"”, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét ociepleniowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koAcowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci za wykonany i odebrany zakres ocieplenia stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

Wyroby do izolaciji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.
Wyroby do izolaciji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone systemy ocieplania (ETICS) z wetng mineralng.
Specyfikacja.

Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia.

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia. PN-B-04620

Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja. PN-B-02021

Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 p6éz. 2016 z 2003 roku z pdzniejszymi
zmianami).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 p6z. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 19, p6z. 177 z p6zn. zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, p6z. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, p6z. 690 z pdzn. zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, p6éz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).
- ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem weiny mineralnej jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej. — Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa,
Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.
- ZUAT 15/V.07/2003 taczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty. Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 2003 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych tom | Budownictwo ogdlne czes¢ 4, Wydawnictwo Arkady
Wydanie 4, Warszawa 1990 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czgs¢ B — Roboty wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB
2003 r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195. péz. 2011).
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 péz. 2041).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, péz. 1126).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyroboéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, p6z. 1386).

- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych Panstw
Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobow budowlanych.
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