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1. WSTEP

Inwestorem omawianego zadanie sg Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. majace
swojg siedzibg w Biatymstoku (15-404) przy ul. Miynowej 52/1., Zleceniodawca
za$ Przedsigbiorstwo Naukowo - Techniczne GLOBAL TECHNICS mieszczace
sie w Bielsku Podlaskim (17-100) przy ul. Jagiellonskiej 9b/1.

Celem badan bylo wykonanie rozpoznania warunkéw gruntowych terenu
ich wiasciwosci fizyczno — mechanicznych oraz warunkéw wodnych podtoza gruntowego
na potrzeby projektowanej inwestycji pod nazwg ,Przebudowa stawow infiltracyjnych
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng i uksztattowaniem terenu na dziatce
wydziatu produkcji wody w Wasilkowie” zlokalizowanej przy ul. Biatostockiej 77, 16-010
Wasilkow.

Inwestor przekazat schemat sytuacyjny w skali 1: 1000 z uzgodnionymi miejscami

| gtgbokosciami otworéw penetracyjnych i sondowan badawczych.

Podstawe opracowania stanowig:
=schemat rozmieszczenia otworéw badawczych
~ w skali 1:1000
=uzgodnienia ze Zleceniodawcy i Projektantem
=badania i pomiary terenowe
=normy i literatura

=prace kameralne

W maju 2013 r. wykonano 8 otworéw badawczych o glebokosci 12,0 m kazdy,
o fgcznej gtebokosci 96,0 mb. Wiercenia wykonano wiertnicg hydrauliczng WH-15,
systemem mechanicznym, okrgtnym bez rur przy pomocy $widra typu sznek o $rednicy
< 110 mm.

Rownolegle wykonano sondowania dynamiczne celem okreslenia pozioméw
zageszczenia gruntéw sypkich. Sondowania wykonano sondg dynamiczng typu DPM — 30.

Z kazdego otworu badawczego zostaty takze pobrane po 2 préby gruntu celem
przeprowadzenia badan przesiewowych i ustalenia wspotczynnikéw filtracji gruntéw
sypkich.

Rzedne bezwzgledne odwiertéw badawczych ustalono metodg niwelacji

technicznej.



2. LOKALIZACJA OBSZARU BADAN | CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW
GRUNTOWO - WODNYCH

Teren objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest na obszarze
miejscowosci Wasilkow potozonej okoto 7,5 km na péinocny - wschéd od Biategostoku,
na dziatce geodezyjnej o nr 563 (gmina Wasilkéw, powiat biatostocki, wojewédztwo
podlaskie). Dziatka ta znajduje sig okoto 1,0 km na pofudnie od centrum miejscowosci,
okoto 200 m na wschdd od trasy biatostockiej i okoto 250 m na potudnie od rzeki Suprasl.
Adres wydziatu produkcji wody to ul. Biatostocka 77, 16-010 Wasilkéw.

Wedtug podziatu fizyczno - geograficznego J. Kondrackiego omawiany obszar lezy
w centralnej czegsci Niziny Potnocnopodlaskiej w granicach mezoregionu: Wysoczyzna

Biatostocka (w centralnej czesci) rys.1.
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rys.1 Lokalizacja obszaru badan na tle podziatu fizyczno — geograficznego Polski J. Kondrackiego



Analizowany teren zgodnie z danymi zamieszczonymi w opracowaniu:
- Mapa obszarow Gtéwnych Zbiornikéw Wod Podziemnych w Polsce wymagajacych
szczegolnej ochrony w skali 1:500 000 — Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej
Akademii Gérniczo — Hutniczej, Krakéw 1990r.
nie znajduje sie na obszarze zadnego Gtéwnego Zbiornika Wéd Podziemnych.
Rzezba omawianego terenu jest bardzo zréznicowana. Wysoczyzne budujg liczne
wzgdrza morenowe i kemy oraz rozlegte powierzchnie sandrowe. Teren przeciety jest

takze rozlegtymi dolinami rzecznymi rzek Suprasli i Brzozowki.

Budowa geologiczna utworéw czwartorzedowych, ktérych migzszoéé w badanym
rejonie wynosi ok. 180 m, zwigzana jest genetycznie z cyklami sedymentacyjnymi
powstatymi w wyniku dziatalno$ci denudacyjnej, erozji i akumulacji zachodzacymi w czasie
transgresji i regresji lgdolodu skandynawskiego. Badana forma morfogenetyczna
I jej otoczenie zwigzane jest z deglacjacjg ladolodu fazy srodkowej zlodowacenia Warty.
Akumulacja badanych utworéw zachodzita w obrebie rozlegtej, inglacjainej szczeliny
lub systemu szczelin, w obrebie topniejgcego Igdolodu. Strop glin zwatowych, ktére
stanowig najstarszy element badanego podfoza, jest nieréwny, silnie porozrywany
i glacitektonicznie  zaburzony. Nacisk masy ladolodu powodowat wyciskanie
uplastycznionych glin do szczelin w stropie ladolodu. Réwnolegle, wody glacjalne ptynac
ze zmienng dynamikg, szczelinami, osadzaty charakterystyczne sekwencje osadéw
tj. réznoziarniste piaski, pyty, mutki i ity utozone w pakiety tawic i lamin o zmiennej grubosci
i zasieggu. W miare topnienia Igdolodu i ocieplania klimatu wzmozona dynamika coraz
wigkszych mas wod plyngcych szczelinami, powodowata erozje, wczesniej
akumulowanych drobnofrakcyjnych utworéw i akumulacje frakcji o wiekszym uziarnieniu.
W efekcie deglacjacji i catkowitego =zaniku Igdolodu Wkry powstata dodatnia
forma morfologiczna, ktérej ostateczny wyglad nadaty procesy peryglacjalne
I erozyjno - akumulacyjne w pdéznym plejstocenie i w  holocenie
oraz wspotczesna dziatalno$¢ antropogeniczna (Opis do Szczegétowej Mapy Geologiczne;
w skali 1:50 000 ark. Biatystok).

W budowie obszaru badan dominujg rodzime grunty sypkie wyksztatcone gtéwnie
w postaci zwirdw, pospotek oraz piaskéw $rednich i grubych. Caty omawiany obszar
od powierzchni  terenu  przykryty jest takze warstwg gruntéw nasypowych
oraz organicznych wyksztatconych w postaci torfow na réznych etapach rozktadu,

gleby z domieszkg piaskéw réznej granulacji, oraz namutéw.



Kazdym z wykonanych otworéw badawczych stwierdzono przejawy wystepowania
wéd podziemnych. Nawiercone zwierciadto wod podziemnych ma charakter swobodny
oraz lekko napiety i wystepuje w nawodnionych piaskach, zwirach i pospoétkach
oraz lokalnie w gruntach organicznych i nasypowych. Nawiercone zwierciadto
wod podziemnych stabilizuje sie na gteboko$ciach od okoto 2,4 do 2,0 m p.p.t.

Wilgotno$¢ nawierconych gruntéw mozna okresli¢é jako wilgotne i mokre
dla gruntéw organicznych i nasypowych oraz mokre dla gruntéw sypkich.

Okres, w ktérym prowadzono prace terenowe byt czasem $rednich stanéw wod
gruntowych. W okresach mokrych i roztopowych zwierciadto wod podziemnych moze
podniesc sie o okoto 1,0 m. Obszar badan drenowany jest przez rzeke Supras|.

Parametry filtracyjne gruntéw sypkich sa dobre i bardzo dobre. Parametry
filtracyjne gruntow organicznych sg niskie i bardzo niskie, oznacz to, iz sg one praktycznie

gruntami nieprzepuszczalnymi.

3. OMOWIENIE WYNIKOW SONDOWAN DYNAMICZNYCH SONDA TYPU DPM - 30

Sondowania dynamiczne wykonane zostaly sondg dynamiczng typu DPM — 30,
celem okreslenia poziomoéw zageszczenia gruntéw sypkich. Sondowania w liczbie 8 szt.
przeprowadzono do gtebokosci 12 m kazde (tgczna gtebokosé - 96 mb). Szczegotowe
wyniki sondowan DPM prezentuje zat. nr 5. Skrétowe wyniki sondowan w postaci stopnia
zageszczenia gruntow sypkich przedstawione sg rowniez w kartach otworéw wiertniczych,
zat. nr 4.

Bezposrednia interpretacja wynikéw badan dla sondy dynamicznej typu DPM - 30
jest mozliwa od gtebokosci 1,0 m od wlotu korncowki pomiarowej. W omawianym
przypadku interpretacja wynikow sondowan odbyta si¢ od stropu zalegania rodzimych
gruntéw sypkich. Wynikowe zageszczenia zostaly takze skorelowane ze wzgledy

na obecnos¢, okoto 2,3 m p.p.p.t., zwierciadta wéd podziemnych.

Zestawienie wynikow sondowar dla poszczegdinych wydzieleri gruntéw sypkich:

- piaski srednie i grube: stopien zageszczenia ID = 0,43 — 0,67 (grunty $rednio
zageszczone)

- piaski $rednie i grube: stopien zageszczenia ID = 0,69 - 0,70 (grunty
zageszczone)

- pospdtki i zwiry: stopien zageszczenia ID = 0,39 — 0,60 (grunty $rednio

zageszczone)



4. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Na potrzeby omawianej inwestycji przebudowy stawéw infiltracyjnych
w Wasilkowie wykonano, w porozumieniu z Projektantem, badania przesiewowe gruntéw

sypkich celem wyliczenia wspoétczynnika filtracji k [m/d].

W trakcie prowadzenia robét wiertniczych pobrano 16 préb gruntéw sypkich
(po 2 z kazdego otworu wiertniczego). Zestawienie pobranych préb oraz wyniki wyliczen

wspotczynnika filtracji dla kazdej z nich prezentuje ponizsza tabela:

NF picbratie ’ G’reboko:éé _ - Ws_kaz’r-aik N k -.wsp('i’fczynnik
o Otwor poboru prébki Grunt roznoziarnistosci filtracji [m/d]
probki [m] [U = deo/d10] wg wzoru Slichtera

1 1 3,0 Po 2,26 132

2 1 9,0 Ps 2,23 7,9

3 2 5,0 Po 2.57 9,4

4 2 7,0 Po 3,03 10,7

5 3 4,0 Po 3,02 10,0

6 3 9,0 Ps 2,02 8,9

7 4 50 Pr 2,44 10,9

8 4 Fie Po 2,70 11.2

9 5 6,0 Po 4,23 10,4

10 5 9,0 Ps 2,30 8,9

11 6 4,0 Po 2,55 13,4

12 6 8,0 Ps 3,10 4,5

13 7 3,0 Ps 1,91 10,3

14 7 7,0 Po 2,45 12,0

15 8 2.5 Po 2,64 5,2

16 8 8,0 Ps 2,42 6,1




Usrednione wspoétczynniki filtracji k, wyliczone na podstawie badan przesiewowych

gruntéw sypkich (wg wzoru Slichtera):

- Ps/Pr—-28,2 m/d
-Po/Z-10,6 m/d

Szczegotowe zestawienie wynikdw przeprowadzonych badan laboratoryjnych

przedstawia zat. nr 7.

5. ZESTAWIENIE WARTOSCI| CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne (uogélnione) warto$ci parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z normg PN-81/B-03020 metodg ,B” przyjmujac za parametry wiodgce stopien
zageszczenia i stopien plastycznosci.

Na podstawie analizy badan polowych i archiwalnych z tego terenu w obrebie
gruntow budujgcych podioze do gtebokosci przeprowadzonego rozpoznania wydzielono

nastepujgce zespoty gruntowe:

I. Grunty organiczne i nasypowe:

I.A — gleba z posp6tka, ciemnobrazowa, wilgotna

I.B —torf, z piaskiem §rednim, ciemnobrazowy, wilgotny, mokry

|.C — namut, szaro - brgzowy, wilgotny

l.D — nasyp niebudowlany (pospdtka, humus, piasek gruby, kamienie),

jasnobrgzowy, wilgotny, mokry
Il. Grunty rodzime sypkie:
I.A.1 - piasek $redni lub gruby z domieszkg piasku drobnego,

brgzowy, jasno szary, mokry, $rednio zageszczony
I.A.2 — piasek $redni lub gruby z domieszkg piasku drobnego,



brazowy, jasnobrgzowy, szary, mokry, zageszczony
II.B— pospotka lub zwir, brazowa, jasnobrgzowa, szary, mokra, $rednio

zageszczona

Zespoty gruntowe LA, |.B, I.C oraz |.D wytgczono z zestawien obejmujgcych wartosci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych, gdyz nieuporzadkowana struktura i duza

scisliwos¢ (w przypadku gruntéw organicznych) dyskwalifikuje je jako grunty budowlane.

Dla pozostatych gruntéw przedstawiono wartosci charakterystyczne:

Io - stopien zageszczenia gruntdéw sypkich

I - stopieri plastyczno$ci gruntéw spoistych

p - gesto$é objetosciowa gruntu / w t/m® /

@y - kat tarcia wewnetrznego gruntu / w stopniach /

Eo - modut pierwotnego odksztatcenia gruntu / w MPa /

Cu - spojnosé¢ / w kPa /

grunt, | wiek | Ip I Cu | p | @ ‘wn‘gotn, typ
numer | ! ' ’ | [ | nat.  gruntu
warstwy | ' | ; .
| I [ I |
A plejsto J | J
piasek 00093 gy 3o 0 L,
$redni/gruby r ; ’
ILA.2 ] plejsto | G | |
piasek 69 | - | 205 | 340 | 110 | 18 ;
s : cen | -0,70 |
Sredni/gruby J |
| | 1 i
| ' [ |
I.B | plejsto
e 0,39 [ ] ] / 37,5 | 120
ROSPOicar -0,60 205 390 | 155 | 18 | -
wir | / |
! |




6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6. WNIOSKI

W podiozu gruntowym terenu badan, bezposrednio od powierzchni terenu,
wystepuje pakiet gruntébw nasypowych oraz organicznych wyksztatconych
w postaci gleby z domieszkg pospotki, torfow oraz namutéw. Ponizej stwierdzono
obecnos¢ rodzimych gruntéw sypkich wyksztatconych w postaci $rednio
zageszczonych i zageszczonych piaskow $rednich i grubych oraz $rednio

zageszczonych pospotek i zwiréw.

Kazdym z wykonanych otworéw badawczych stwierdzono przejawy wystepowania
wod podziemnych. Nawiercone zwierciadto wéd podziemnych obecne jest przede
wszystkim w gruntach sypkich. Nawiercono je takze w gruntach nasypowych
i organicznych. Zwierciadto ma charakter swobodny oraz lekko naporowy

i stabilizuje sie na gtebokosci od 2,4 do 2,0 mp.p t.

Caly omawiany obszar drenowany jest w kierunku pétnocnym przez rzeke

Suprasl.

Usrednione wspétczynniki filtracji (wyliczone na podstawie badan przesiewowych
prob gruntéw sypkich) dla wydzielonych grup gruntowych wynosza:

- Ps/Pr-8,2 m/d

- Po/Z - 10,6 m/d

Gtebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosih =12 m p.p.p.t.

mgr Piotr Rant

mgr inz. Maciej Luty

W@uﬁ‘ %ﬁt



Mapa lokalizacyjna obszaru badan

w skali 1:50 000
(fragment arkusza Mapy Topograficznej Polski N-34-107-A Wasilkéw)
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