GEOLBUD S.C.
ul. Holendry 38 16-080 Tykocin /Biatystok/

NIP 966 209 7753

E-mail: geolbudsc@gmail.com

Mariusz Kwiatkowski mgr inz. Matgorzata Wysocka
kom. 530488214 kom. 503741881

Zleceniodawca: MPROJEKT Marcin Pawluszewicz
ul. Szcze$liwa 7 15-523 Grabdwka

Inwestor: Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0.
ul. Miynowa 52/1 15-404 Biatystok

OPINIA GEOTECHNICZNA

z rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych
na potrzeby budowy magistrali wodociggowej
w ul. Sktadowej oraz w ul. Popietuszki w BIALYMSTOKU

Opracowali:

= mgr Inz, Malgorzata Wysoc
mgr inz. Matgorzata Wysockg, ., v-ncaa@y
upr. geol. nr V-1836 e
e i mgrinz. iej
mgr inz. Maciej Luty = Gggﬂﬁ%ej o

upr. geol. nr VII-1710, VII-181Gbr. Nr MS v - 1710
upr. NrMS v - 1820

marzec, 2017 r. EGZ. nr



SPIS TRESCI

DANE OGOLNE

LOKALIZACJA

WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)
WNIOSKI | ZALECENIA

B G0 RS

SPIS ZALACZNIKOW

1. Objasnienia znakéw i symboli graficznej czesci opracowania
2. Karty otworéw badawczych
3. Mapy dokumentacyjne z lokalizacjg punktéw badawczych w skali 1:500



1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie
warunkow gruntowo-wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrow
geotechnicznych gruntéw, a takze ocena przydatno$ci poditoza gruntowego i warunkow
wodnych oraz podanie wnioskéw dotyczgcych budowy projektowanej magistrali
wodociggowej w ul. Sktadowej na odcinku od ul. Wojsk Ochrony Pogranicza, przejécie
tunelem Gen. Augusta Emila Fieldorfa ,NILA” oraz w ul. Popietuszki do wysokosci
skrzyzowania z ul. Upalng i ul. Stonecznikowg w Biatymstoku (dz. ewid. nr 2061, 2056,
2025/2, 2026/2, 2027, 2028, 2029, 2030/4, 2032/4, 2033/4, 1/13, 741/16, 25), woj. podlaskie.

Lokalizacje, gteboko$¢ oraz ilos¢ punktow badan geotechnicznych ustalit
Zleceniodawca. Lokalizacje w/w punktéw badawczych przedstawiono na mapach
dokumentacyjnych (Zat. nr 3). Punkty badawcze nr 1S i 2S zlokalizowano w ciggu ul.
Sktadowej, za$ punkty badawcze nr 1P i 2P zlokalizowano w ciggu ul. Popietuszki.

Zatozeniem byto wykonanie badan geotechnicznych podtoza gruntowego do
gtebokoséci 2,0-3,0 m ppt w 4 punktach badawczych.

Rozpoznanie podioza gruntowego do gtebokosci 8,0-12.0 m ppt w punktach
badawczych wykonano przy uzyciu udarowego prébnika okienkowego RKS
o $rednicy @ 80 mm, 60 mm, 50 mm.

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano
makroskopowo i opisano zgodnie z obowigzujacymi normami, ustalajgc rodzaj gruntu,
wilgotnos$¢, stan, konsystencje i domieszki a takze geneze.

Konsystencje oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych ustalono na podstawie
badan terenowych, przeprowadzonych $cinarkg obrotowg SO-1, wykonano rowniez
wateczkowania, co pozwolito na skorelowanie wynikéw.

Zageszczenie gruntdow niespoistych — piaszczystych z uwagi na charakter
inwestycji zostato okre$lone orientacyjnie - opisowo na podstawie obserwacji oporéw
stawianych przez grunt na koricowke prébnika RKS w trakcie jego zagtebiania w
podtoze.

Zwierciadto wody gruntowej w trakcie prowadzonych badar terenowych ustabilizowano
i pomierzono, wyniki przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 2.

Po zakonczeniu geotechnicznych prac badawczych otwory po badaniach probnikiem
okienkowym RKS zlikwidowano urobkiem poprzez ubijanie, z zachowaniem pierwotnego
profilu geologicznego.

Rzedne wysoko$ciowe terenu w miejscach lokalizacji geotechnicznych punktéw
badawczych okreslono na podstawie map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500
otrzymanych od Zleceniodawcy.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne profili
gruntowych w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 2) oraz mapy dokumentacyjne
analizowanych obszaréw w skali 1:500 (Zat. nr 3). Materiaty te stanowig zatgczniki graficzne
przedmiotowej dokumentacji.



2. LOKALIZACJA

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest na gruntach miasta
Biatystok i obejmuje swoim zasiegiem ulice Sktadowa i Popietuszki. Przyblizong
lokalizacje¢ analizowanego obszaru przedstawiono na ponizszej mapie (mapa
pogladowa).

Zgodnie z podziatlem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej — red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) teren jest potozony na
Nizinie Potnocnopodlaskiej i przynalezy do mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka.

3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podiozu do gtebokosci 3,0-6,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu.

Wsréd nich wyrézniono cztery wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

. grunty powierzchniowe nasypowe (holocen)

Il.  grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)

lll.  grunty akumulacji wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

IV.  grunty morenowe sptywowe érednio spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,C”
(plejstocen)



Ad. I

Grunty powierzchniowe nasypowe zalegajg bezposrednio pod powierzchnia terenu
w postaci warstwy nasypéw niebudowlanych. Charakteryzuja sie one zmienng
migzszo$cig wahajgca sie w granicach od 0,40 m do 2,00 m.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce migzszo$ci nasypéw niebudowlanych

stwierdzone w poszczegolnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszo$é
badawczego | [m pon.p.t.] | w-wy [m]
1S 0,00-1,00 10
28 0,00-0,40 0,4
1B 0,00-2,00 2,0
2P 0,00-1,70 1.7

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie (antropogeniczne) i swéj zréznicowany
sklad gruntowy oraz stan, a takze niekontrolowany sposéb powstania, powinny byé
objete szczegblng uwaga.

Ad. Il

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez torfy, wystepujace
niekiedy z przewarstwieniami piasku drobnego. Grunty organiczne zalegajg w badanym
podtozu:

- w otworze nr 2S na gtebokosci od 2,40 m do 2,70 m ppt, migzszosé = 0,30 m,
- w otworze nr 2P na gtebokosci od 2,60 m do 4,10 m ppt, migzszosé = 1,50 m.

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej Il ze wzgledu na swoje pochodzenie sa
podatne na osiadania pod wptywem wiekszych obcigzen.

Ad. il

Grunty niespoiste akumulacji wodnolodowcowej reprezentowane sg przez piaski
pylaste oraz piaski drobne, wystepujace niekiedy z przewarstwieniami piasku gliniastego
(w rejonie punktu badawczego nr 1S). Utwory te zostaty rozpoznane we wszystkich
wykonanych punktach badawczych i zalegaja w badanym podtozu dominujgco. Grunty te
znajdujg si¢ w stanie $érednio zageszczonym. W zwigzku z tym, ze zlecenie nie
zaktadato przeprowadzenia sondowar w tych gruntach, w przypadku gdy zajdzie
konieczno$¢ poznania stopnia zageszczenia nalezy te badania przeprowadzié w trakcie
wykonywania robét ziemnych.

Ad. IV.
Grunty morenowe sptywowe $rednio spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,C”

reprezentowane sg przez gliny piaszczyste. Utwory te zostaly rozpoznane w punkcie
badawczym nr 2S. Grunty te znajduja sie w stanie twardoplastycznym.

Stopien plastycznosci: 11=0,20



Szczegotowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworéw badawczych (Zat. nr 2).
W zwigzku z duzymi odlegtosciami miedzy wykonanymi punktami badan
geotechnicznych przekroje geotechniczne nie zostaty wykonane.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

Wody podziemne w rejonie badan (luty 2017 r.) wystgpity jako wody gruntowe
charakteryzujgce sie zwierciadtlem swobodnym, ktére zostato stwierdzone we wszystkich
punktach badawczych na gt 2,0-3,0 m ppt. Woda tego typu zwigzana jest z
wystepowaniem w badanym podtozu gruntéw mineralnych niespoistych — piaszczystych
oraz gruntéw pochodzenia organicznego.

UWAGA:
Okres prowadzenia badan (luty 2017 r.) uznaje sie za okres wysokich stanéw wéd
gruntowych. W okresach roztopéw i intensywnych oraz dtugotrwatych opadéw

zwierciadfo wod gruntowych moze wystepowac nieco wyzej, wody te mogg w wiekszym
stopniu wypetniac grunty piaszczyste, za$§ w okresach suszy zwierciadto wody moze ulec
obnizeniu. Amplitude wahan lustra woda w cyklu rocznym szacuje sie na ok. 0,2 m w
gore i ok. 0,8 mw dét.

W przypadku projektowanych prac ziemnych w obrebie gruntéw piaszczystych
nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej wystepowania zwierciadta wody gruntowej nalezy
przyja¢ za konieczne okresowe jego obnizenie na czas prowadzenia rob6t ziemnych.
Zalecane jest prowadzenie prac ziemnych w okresach ,suchych”.

W  zadnym przypadku nie nalezy wykonywaé robdt ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej,
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki”:

Kurzawkowoscig nazywamy zdolnoé¢ gruntéw niespoistych — piaszczystych nawodnionych
tj. nasyconych wodg (tzn. zalegajgcych ponizej zwierciadta wod gruntowych) do przechodzenia w stan
ruchomy po odstonigciu ich w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntéw
w takim przypadku zachodzi zwykle pod wptywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntéw
(np. oddziafywanie dynamiczne maszyn budowlanych - koparki) oraz ciénienia sptywowego wod
gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawka” stale naptywa do wyrobiska (wykopu
fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a czesto bez specjalnych srodkéw
zabezpieczajgcych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty
traci parametry wytrzymatosciowe, jakie posiadat zalegajgc w podiozu przed uptynnieniem.
Biorgc pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywaé wykopu fundamentowego
W gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez
uprzedniego odwodnienia strefy podtoza przewidzianego do wybrania.




5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gt. 3,0-6,0 m ppt stwierdza sie, ze ponizej powierzchni terenu zalegajg warstwy
utworéw powierzchniowych reprezentowanych przez nasypy niebudowlane. Ponizej w
badanym podtozu zalegajg dominujgco grunty niespoiste piaszczyste w stanie $rednio
zageszczonym. Rozpoznane zostaty takze grunty spoiste z grupy konsolidacji C w
stanie twardoplastycznym oraz warstwy gruntéw organicznych w postaci torféw
wystepujgce jako przewarstwienia.

Zwraca si¢ szczegdlng uwage na wystepowanie w badanym podiozu, gruntéw
budzgcych zastrzezenia co do no$nosci:

-— warstwy nasypow niebudowlanych (wystepujgcych do gtebokosci 0,4-2,0 m
ppt) — warstwa I,
— gruntéw pochodzenia organicznego — warstwa |l.

W podtozu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym,
ktora moze utrudnia¢ prace ziemne. Poziom wody przedstawia Zat. nr 2, a
szczegolowy opis warunkéw wodnych znajduje sie w_punkcie 4 niniejszej
dokumentacji.

e Do celéw projektowych nalezy przyjmowaé najwyzszy prognozowany
poziom w/w wod podziemnych.

Nalezy pamietac, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym -
piaszczystym nalezy je tak prowadzi¢, aby nie rozluzni¢ gruntéw zalegajgcych
w dnie wykopu. Je$li jednak naruszy sie jego stan, nalezy go zagesci¢ do
odpowiedniego stopnia zageszczenia okre$lonego przez Projektanta.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste (wysadzinowe) zalegajace w rejonie punktu
badawczego nr 2S sg wrazliwe na dziatanie warunkéw atmosferycznych i w
przypadku prowadzenia prac ziemnych nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosé, aby
nie dopusci¢ do nawodnienia lub zamarzniecia gruntu, poniewaz doprowadzi to do
pogorszenia wiasnosci fizyko — mechanicznych podtoza. W przypadku nawodnienia
wykopu lub zamarznigcia gruntu nalezy warstwe uplastycznionej lub zamarznietej
gliny zebra¢ recznie i usunaé¢ z wykopu. Na to miejsce nalezy wyla¢ warstwe betonu
podkfadowego B10 lub utozy¢ warstwe pospoiki.

Gigboko$¢ przemarzania na analizowanym terenie to 1,2 m - dotyczy gruntéw
wysadzinowych.

Zwraca si¢ takze uwage, iz podtoze gruntowe budujg grunty o zmiennym uziarnieniu i
zmiennej zawarto$ci czesci ilastych stad nalezy zachowaé daleko idgcg ostroznosé
przy okreslaniu sposobu wykorzystania gruntéw wydobytych z wykopu do zasypki po
wykonaniu sieci.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami paristwowymi i
branzowymi. Sie¢ wodociggowg nalezy uklada¢ na nienaruszone réwne piaszczyste
dno wykopu, a w przypadku zalegania gruntdw spoistych na podsypce
piaszczystej/zwirowej. Ostatnia faza robét winna by¢ wykonywana recznie-topatami.



i

« W 2zadnym przypadku nie nalezy wykonywa¢ robét ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajacych ponizej zwierciadta wody gruntowej
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki’.

» Zaznacza sie, iz pomiedzy wykonanymi otworami mogg wystgpi¢ nieco odmienne
warunki od stwierdzonych, w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac
ziemnych kontrolowa¢ rodzaj i stan zalegajgcego w podiozu gruntu.

marzec, 2017 r.



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

681 rzedng < 2tworu wiertniczego
Y 4

@ - otwor wiertniczy dokumentowany
—¢- - otwér archiwalny

I,- stopien plastycznosci

I, - stopien zageszczania

I= (0.26) — okreslone na podstawie

I,= (0.33) — badan makroskopowych

[z 026 ~— okreslone na podstawie

I,= 033 -~ badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan
granica wystepowania gruntéw

"o réznych "I lub "I,

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+KO - domieszki kamieni (otoczakéw) np Gp+KO
H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥._ swobodne zwierciadto wody

¥ __ ustabilizowane

Z nawiercone

Y - sgczenia wdd gruntowych wystepujace punktowo

< zwierciadto wody napiete

¥'§ - sgczenia wod gruntowych wystepujace strefowo

Stan gruntu:
O - zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)
+ - twardoplastyczny (tpl)

@ - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)

—0- - plynny (ph
.o, - luzny

(® - srednio zageszczony

@ - zageszczony
Wilgotnos¢:

E - matowilgotny (mw)

l - wilgotny (w)

l l - nawodniony (nw)

KLASYFIKACJE GRUNTOW PRZYJETO WEDEUG NORMY PN-86/B-02480

Grunty powierzchniowe:

nasyp budowlany

NIRRT
\/‘;//‘\ NB
NeGan
2ot | NN

WS/E

Grunty rodzime organiczne:

nasyp niebudowlany
gleba (w-wa prochnicza)

eSS

— = 7 |Nm| namut

= |Nmp| namut piaszczysty
= 7| torf

"|PdH| piasek drobny prochniczy

Grunty gruboziarniste

& =
niespoiste Vigase Z ZWir
2wirowe ok ¢

58 Po pospotka

spoiste °,zz%%ﬂ Zg
o. u' ‘7_%' 'o'

Zwirowe / Pog pospdika gliniasta

2wir gliniasty

Grunty drobnoziarniste

"o+ “|pr| piasek gruby
oA ps | piasek éredni
niespoiste ettt
piaszczyste [ .* . .= | Pd | piasek drobny
er ~ | prr| piasek pylasty
//// Pg | piasek gliniasty
mato T RI g
sHoiste e Tp pyt piaszczysty

/ glina piaszczysta
srednio G g“na
spoiste
/,7/,"/ /1 GTT| glina pylasta
glina piaszczysta zwiezta
;3?;;2 :7 /_:/ Z: Gz | dglina zwiezta
glina pylasta zwiezta

UWAGA:

Na wykonanych profilach nie zostaty naniesione szrafury

Dodatkowe inf. do zat. Nr 4 - przekroje geotechniczne

- grunty spoiste z gr. Kons. C
- grunty spoiste z gr. kons. B

- niespoiste w stanie luznym

77| -spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

(o
i itk
)




Zatgcznik nr: 2.2P

GEOLBUD S.C.

kom. 530488214, 503741881

: ﬁ;drogé_c‘)ml‘bgia, Geotechniké; Pompy Ciepta

geolbudsc@gmail.com

'Karta dokumentacyjna otworu nr 2P

Data wykonania: 2017-02-22

porzadzit(a):

: ; ; s
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed“;j T B L e s Wiysocka
Y:  Sprawdzit(a):
Adres: ul. Popietuszki, Biatystok ' B
Ea o )
> L v
2 s '8 2 Opis gruntu elx 2 2 Sonda dynamiczna SD10
E < N s [S))
g € |8|&l= S| 2| &
o § | & B o O
al. o G IE & == 4 a
: 197 Nasyp niebudow. (1), mw
2~
109 Piasek drobny (Ill), c.zoity mw &2%
300 ] (W
) AV 3+ B ]
11,0 Torf (Il), braz.-czarny
1 nw
4 105 Torf przew. piasek drobny (1), czarno-szary nw
- 09 Piasek drobny (Ill), szary nw 52.%
5
H 1,0 Piasek pylasty (IIl), szary nw SQ%

Glebokost: 6,0




~ Zalgoznik nr: 2.1P
Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S.C.

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.conp

GEOLB|!D

Karta dokumentacyjna otworu nr 1P Bela Wykonanty 2017 9222
- ; ; : 'S dzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed"féj Le7d m. 0. ggﬁﬁfmi;gilta Wysocka
v Sprawdzit(a):
'Adres: ul. Popietuszki, Biatystok ' el e e
B e @ ©
5 | »n =
§ % o & : 2 -] =S
= |2 18l2 Opis gruntu e r 2 2 Sonda dynamiczna SD10
3 & 218 = SlE = =
0 o (O == = L | NI S R
1-1 20 Nasyp niebudow. (1), mw
2 _____ g o
106 Piasek drobny (Ill), c.z6lt s
i E y (1), c.zotty w 4%
b AR S T | SN ot TR e
- 04 Piasek drobny (), zotty W sa\%

Glebokosé: 3,0 " Bl




Zatgcznik nr: 2.28

GEOLB|*

Hydrogés.ibgia, Geotechnika, Pompy Ciepta
B, GEOLBUD S.C.

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.conp

Karta dokumentacyjna otworu nr 2S Datawykenanis; 2017:02:¢2
; : | Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed”;; Bl ea Mg rﬁé’rinfMZLﬁu)am Wysocka
v  Sprawdzi(a):
Adres: ul. Sktadowa, Biatystok ’ B s
i 2 o
o ) % ; k7 =
g |8ig € ; Bl 81 & :
£ elg|2 Opis gruntu o' = i Sonda dynamiczna SD10
2l & | Zine S8 = =
2i s > & S 2 ® = £
| o S =g == 4 =}
j 0,4 Nasyp niebudow. (1), mw
=
; 2,0 Glina piaszcz. (C) (IV), brazowa ‘mw 0,20
2
3/79 =103 Torf (Il), czamy w
(e 03 Piasek pylasty (Ill), c.zotty nw Sa.g(

Glebokosé: 3,0




T Zatgcznik nr: 2.1S
: Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S.C.

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.conp

Karta dokumentacyjna otworu nr 1S Datel wykonanig 2017 02:22
y 2 . 'S dzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzed“féj e LoD rggrrifgmilggi)axa Wysocka
v ' Sprawdzit(a): )
Adres: ul. Sktadowa, Bialystok ' BRI o
s ’ B 2 | @
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