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Wytyczne techniczne dla projektantow i wykonawceow strefowej pompowni
wody czystej w zakresie wykonania materialowego, konstrukcji stalowych

wewnatrz pomieszczen i komor, zalecanych pomp i osprzetu.

Przy projektowaniu uktadu automatycznego sterowania i wyposazenia strefowej
pompowni wody czystej nalezy:

Czes¢ AKPiA

1. Uklad sterowania powinien by¢ zrealizowany przy uzyciu sterownika EMERSON serii
VersaMax lub VersaMax Micro i panelu dotykowego min. 7 cali, ktory stuzyé bedzie do
zadawania nastaw cisnien oraz wyswietlania informacji o stanach uktadu (np. ci$nienia
zadanego, cisnienia wejsciowego, cisnienia wyjsciowego, pracy poszczegdlnych pomp,
godzin pracy pomp, pradow, awarii itd.). Mozliwos¢ zmian warto$ci nastaw powinna by¢
zabezpieczona hastem przed ingerencjg przez niepowotane osoby.

2. Zanik zasilania podstawowego 230V AC sterownika poprzez zasilacz 24V DC powinno
automatycznie przelaczy¢ si¢ na zasilanie rezerwowe 24V DC (UPS), a przy powrocie
powroci¢ automatycznie do zasilania podstawowego (z odzwierciedleniem zaistniatej
sytuacji w sterowniku PLC). Czas podtrzymania napi¢cia ukladéw sterowania i
komunikacji radiowej powinien wynosi¢ min. 4 godziny.

3. Sterowanie (ci$nienie wejsciowe oraz wejsciowe) nalezy oprze¢ na przetwornikach
cisnienia 4-20mA w systemie dwuprzewodowym podigczonych do wejs¢ analogowych
sterownika PLC.

4. Kazda pompa powinna zosta¢ wyposazona w przetwornicg czestotliwosci firmy Danfoss
VLT AQUA Drive FC202.

5. Pompy powinny by¢ zabezpieczone przed suchobiegiem.

6. Kazda pompa powinna mie¢ zainstalowany mechaniczny licznik czasu pracy.
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Tryb reczny pracy pomp nie moze by¢ zalezny od sterownika PLC ani od przetwornikow
ci$nienia.
W celu réownomiernego zuzywania ecksploatacyjnego pomp nalezy wprowadzi¢
przetaczanie si¢ pompy wiodacej.
Uktad powinien mie¢ mozliwo$¢ zalgczenia do pracy drugiej i kolejnej pompy w
przypadku duzej réznicy miedzy cisnieniem wyjsciowym a zadanym.
Stosowac osprzet elektryczny firmy Schneider w koordynacji ,,2” lub rownowazny.
Do komunikacji radiowej nalezy wykorzysta¢é modem komunikacyjny produkcji SATEL
SATELLAR XT 5RC (QAM) bez wyswietlacza (jednostka radiowa 360..485MHz,
predkosé¢ przesytu danych do 121kbps 25kHz, moc wyjsciowa nadajnika 0.1 ... SW, ETH
10/100Mbps, RS-232, 485/422, szyfrowanie AES 256, modulacja QAM) wraz z anteng
kierunkowa YS4065 (antena kierunkowa 406-430 MHz 11,4 dBi zlagcze N) — lub
rownowazng oraz zabezpieczeniem odgromowym Lail350 — lub rownowaznym.
Do komunikacji radiomodemu ze sterownikiem wykorzysta¢ port ETH 10/100Mbps lub
RS485 — Modbus RTU.
Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. posiadajg pozwolenie radiowe RRL/A/C/0069/2020 z
ktorego wynika:

a. Czestotliwos¢ dolna: 418,575 MHz

b. Czestotliwosé gdrna: 428,575 MHz

c. Szerokosc¢ kanatu: 25 kHz

d. Rodzaj pracy: Duplex
Na etapie projektu nalezy przygotowa¢ dokumenty do aneksu pozwolenia radiowego
wydanego przez UKE o projektowana stacje bazowa.
Antena musi by¢ zamontowana na maszcie antenowym obok strefowej pompowni wody
czystej o wysokosci pozwalajacej bez przeszkod przesta¢ sygnal do radiomodemu
bazowego (minimum 10 metrow).
System komunikacji radiowej, sygnalizacji pracy i awarii urzadzen ze strefowe;j
pompowni wody czystej nalezy kazdorazowo uzgodni¢ na etapie projektowania z
Wodociggami Biatostockimi Sp. z 0.0. celem wlaczenia go do istniejgcego systemu
SCADA pracujgcego obecnie w Wodociggach Biatostockich.
W strefowej pompowni wody czystej nalezy zaprojektowaé przeptywomierz
elektromagnetyczny i wigczy¢ go do sterownika PLC z odwzorowaniem jego pracy w
istniejgcym systemie SCADA. Sygnaly z przeptywomierza przesytane do systemu
SCADA to: przeptyw chwilowy m*/h, licznik przeptywu w przéd m?, licznik przeptywu w

3 oraz awaria przeptywomierza. Komunikacja miedzy sterownikiem PLC a

tyl m
przeptywomierzem powinna by¢ po protokole Modbus RTU.

Nalezy zastosowaé system awaryjnego wylgczenia zasilania w przypadku zalewania
pompowni (czujnik zalania), ktorego zadzialanie spowoduje wylaczenie zasilania
gléwnego w komorze strefowej pompowni wody czystej.

Nalezy wykona¢ monitoring oraz wizualizacje pracy pompowni na dwoch stacjach
operatorskich na SUW Jurowce w istniejacym oprogramowaniu. Obecny system
monitorowania strefowej pompowni wody czystej SCADA oparty jest o oprogramowanie

firmy Aveva Wonderware Platforma Systemowa 2014R2.
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20. Zastosowaé rejestry w programie sterownika PLC dla alarmow, ustawien, sterownia
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zdalnego, nastaw parametrow i odczytow biezacych wartosci z obiektu do wymiany z
systemem monitoringu SCADA w uzgodnieniu z Wodociggami Biatostockimi.
Sygnaly przekazywane drogg radiowa do Centralnej Dyspozytorni SUW Jurowce:
a. ci$nienie wejsciowe (na ssaniu) i wyjsciowe (tloczeniu) zestawu (pomiar
analogowy) powinny by¢ wyskalowane w wartosciach rzeczywistych,
zanik napiecia zasilajgcego — sygnal alarmowy,
suchobieg pomp — sygnal alarmowy,
sygnalizacja odstawienia poszczegolnych pomp — sygnat alarmowy,
praca, odstawienie oraz awaria falownika,
czestotliwosc¢ 1 prad pracy falownika,
awaria dla poszczegolnych pomp zestawu pompowego,
alarm naruszenia strefy — proba wlamania sygnal z krancowek drzwiowych lub
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czujnikow obecnoscei,

sygnaly pracy poszczegdlnych pomp,

warto$¢ cisnienia zadanego,

warto$¢ licznikdw czasdw pracy poszczegdlnych pomp,

— e

informacja o pracy na presostatach,
. informacja o zaniku zasilania,
zmiana cis$nienia zadanego,
sygnalizacja pracy pompy i awarii,
ilos¢ energii elektrycznej zuzytej przez poszczegdlne pompy oraz catosciowo

T oot a e

przez calag pompownie,
q. sygnaly z przeptywomierza: przeptyw chwilowy m?/h, licznik przeptywu w
przéd m?, licznik przepltywu w tyt m?® oraz awaria przeplywomierza.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zdalnego wytaczenia i zalagczenia pompowni z Centralnej
Dyspozytorni SUW Jurowce.
Program w sterowniku PLC powinien posiadaé szczegdtowe opisy.
Wszelkie programy powinny posiada¢ hasla zabezpieczajace.

Hasta oraz oryginaly programéw muszg zosta¢ przekazane Wodociggom Biatostockim Sp.
Z0.0.
Wykonawea, w ramach wykonywania przedmiotu zamoéwienia przekaze

Zamawiajacemu z dniem podpisania przez Zamawiajgcego protokolu odbioru
wszelkie autorskie prawa majatkowe do caloSci opracowania oraz wszelkich
dokumentow stanowiacych jego integralng czes¢.

Nalezy dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi w 5 egz. — schematy
elektryczne w oprogramowaniu EPLAN. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ ptyte CD wraz
z oprogramowania oraz cyfrowg dokumentacjg powykonawczg i instrukcja obstugi.

Czes¢ elektryczna

W projektowanej szafie sterowniczej nalezy zapewni¢ minimum 20% wolnej przestrzeni
na pozniejsze modyfikacje.
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Zastosowa¢ czujnik kontroli faz =z asymetrig 1 kierunkiem wirowania faz
z wyprowadzeniem sygnatu do sterownika PLC.
W komorze pompowni zastosowa¢ wentylacj¢ mechaniczng z mozliwoscig zalaczenia jej
przy wejsciu do komory.
W komorze pompowni zastosowa¢ o$wietlenie w ilosci min. 2 sztuk o stopniu ochrony
min. [P 67 i 0 mocy nie mniejszej niz 48W kazdy. Podlaczenia lamp oswietleniowych do
zasilania wykonac¢ w puszcze o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 67.
Lampy os$wietleniowe nalezy umiesci¢ w komorze w taki sposdb, aby zapewnialy
rdéwnomierne oswietlenie catej komory.
W komorze pompowni dopuszcza si¢ stosowanie puszek laczeniowych do przewodow
elektrycznych. Puszki tgczeniowe muszg posiadaé stopien ochrony nie mniejszy niz I[P 67
z dedykowanymi dtawicami montazowymi PG.
Wszystkie puszki tgczeniowe przewodow elektrycznych nalezy odpowiednio trwale
opisac (oznacznik grawerowany).
W komorze pompowni nalezy przewidzie¢ instalacje techniczne:

a. gniazda jednofazowe — min. 2 gniazda, 16A;

b. gniazda tréjfazowe — min. 1 gniazdo 32A, 1 gniazdo 16A.
Obwody zasilane napieciem zmiennym U,=230V/400V wykona¢ w kolorystyce zgodnie
z DIN VDE 0293-308.
Obwody zasilane napieciem staltym U,=24V wykona¢ w kolorystyce: czerwony (+),
czarny(-), zotto-zielony — przewod ochronny PE (jezeli jest wymagany).
Podiaczenia sterownika PLC wykona¢ przewodami: szary — sygnaty przychodzace do
sterownika (wejscie IN), bialy — sygnaty wychodzace ze sterownika (wyjscie OUT).
Wszystkie konce przewodow elektrycznych potaczonych w szafie sterowniczej nalezy
zakonczy¢ tulejkami izolowanymi i zaprasowanymi.
Zabronione jest podlaczenie przewodow elektrycznych, bez zakonczonych koncow
zaprasowanych tulejkami i zaizolowanych.
Wszystkie konce przewoddw elektrycznych nalezy oznaczy¢ i opisa¢ z wykorzystaniem
oznacznikéw dedykowanych do przewodow elektrycznych.
Zastosowa¢ kodowanie kabli opisujgc konce przewodow zgodnie z przyktadem:
XX-A/B-YY, gdzie
XX — nazwa elementu z ktorego wychodzi przewod;
A — numer styku, z ktérego wychodzi przewdd;
B — numer styku, do ktérego podtaczony jest przewod;
YY — nazwa elementu, do ktorego podigczony jest przewdd;
Przyklad: K2-2/3-K6 — z przekaznika K2 ze styku nr 2 wychodzi przewdd, ktdry zostal
podtaczony do styku nr 3 przekaznika K6.
Nalezy dobra¢ i zastosowac¢ na zasilaniu gtownym 3 — fazowy roztacznik izolacyjny,
spelniajacy nastepujgcy warunek: roztgczanie i zatgczanie przewodu neutralnego powinno
by¢ realizowane tak, ze przewdd neutralny nie moze by¢ rozlaczany wczesniej niz
nastepuje rozlgczenie przewodow fazowych, a zatgczenie przewodu neutralnego powinno
nastepowac w tym samym czasie co przewodow fazowych lub wezesnie;.
Roztgcznik izolacyjny nalezy umiescic w lewej dolnej czgsci szafy sterowniczej obok
ztaczy KE i bloku listew rozdzielezych.
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Nalezy zastosowaé zabezpieczenie przed zwarciem czujnika kontroli faz z asymetrig
i kierunkiem wirowania faz (CKF) wykonanej w formie trzech bezpiecznikow
topikowych (szklanych), po jednym na kazdg faze o odpowiedniej dobranej wartosci.
Nalezy zastosowaé zabezpieczenie przed zwarciem: zasilacza 24V DC, sterownika PLC
oraz systemu komunikacji radiowej, wykonanej w formie bezpiecznika topikowego
(szklanego) o odpowiedniej dobranej wartosci.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednio dobrane zabezpieczenie termiczne pomp z jednoczesnym
zastosowaniem 3 — fazowego zabezpieczenia pomp od zwarg.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie dobrane zabezpieczenie 1 — fazowe nadprgdowe do
pompy odwadniajace;j.

Radiomodem wraz z zabezpieczeniem odgromowym nalezy umiesci¢ na maszcie
antenowym, mozliwie najblizej anteny. Do rozdzielni doprowadzi¢ kabel LiYCY
10x1mm2 (komunikacja Modbus RTU) oraz kabel UTP kat Se (komunikacja Ethernet).
Nalezy zastosowa¢ wewnatrz szafy sterowniczej oswietlenie LED montowane w gornej
jej czgscei.

Nalezy zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciows trdjfazowa min. kategorii T1+T2.
Wyposazy¢ w wylgczniki krancowe klapy wlazowe strefowej pompowni wody czystej
oraz podtaczy¢ do systemu SCADA.

Podlaczenie zasilania pompowni wykona¢ poprzez kabel zasilajacy 5-cio przewodowy,
wyprowadzony ze zlacza kablowego (ZK), ktory nalezy wprowadzi¢ do szafy
sterowniczej w lewej dolnej czescei.

Przewody fazowe L1, L2, L3, przewdd neutralny N oraz przewod ochronny PE nalezy
podlaczy¢ do odpowiednich ztaczy KE kabla energetycznego. W przypadku przytacza
kablowego zasilanego 4—ro przewodowo L1, L2, L3, PEN nalezy przewod PEN rozdzieli¢
na przewody PE i N. Punkt rozdzialu PEN nalezy uziemic.

Nalezy zachowac zapas kabla zasilajacego pompownig¢ nie mniejszy niz 1,5 mb.

Ze zlacza KE kabla energetycznego wyprowadzi¢ przewody L1, L2, L3, N do roztgcznika
izolacyjnego.

Z rozlacznika izolacyjnego wyprowadzi¢ przewody L1, L2, L3, N do 4-ro biegunowego
bloku listew rozdzielczych.

Wszystkie przewody ochronne PE nalezy zebra¢ w jedno miejsce i polaczy¢
wszystkie pod jeden wspélny zacisk, ktéry nalezy polaczyé¢ z odpowiednim zlgczem
KE.

Uziemienie nalezy wykona¢ bednarkg pelng (ptaskownik) FeZn o minimalnym przekroju
40x5 mm w formie uziemienia otokowego w koto obiektu lub z pretow uziemiajgcych
(pret stalowy cynkowany ogniwowo lub miedzianych) o minimalnej $rednicy 916 mm
z powlokg zewnetrzng antykorozyjng wykonanej z cynku o minimalnej grubosci na catej
powierzchni 63 um i $redniej grubosci 70 um.

Polaczenie uziemienia w puszcze kontrolnej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie towotem
CX-80 Towocx lub innego réwnowaznego smaru odpornego na dziatanie wody
1 0 zakresie temperaturowym pracy od -30°C do +60°C.

Przekroj przewodu tgczacego punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N z uziemieniem
nalezy dobra¢ wedltug obliczen i obowigzujgcych przepisow, z zastrzezeniem, ze przekroj

~ przewodu nie moze byé mniejszy niz 16 mm?>.
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Do dokumentacji pompowni nalezy dostarczy¢ charakterystyke zastosowanego
uziemienia wraz z oznaczeniem na schemacie, mapie jego umiejscowienia wraz z trasg
ztacza kontrolnego wzgledem obiektu.

Nalezy zaprojektowac przylacze elektryczne wraz z uzgodnionym u Operatora Systemow
Dystrybucyjnych pomiarem zuzycia energii elektryczne;j.

ZYacze i licznik energii nie moze by¢ umieszczony wewnatrz ogrodzenia pompowni
(swobodny dostep Operatora Systemoéw Dystrybucyjnych do ztacza 1 licznika
elektrycznego).

Ziacze i licznik energii w przypadku braku mozliwosci montazu bezposrednio przy
ogrodzeniu, zlokalizowa¢ w bliskiej odleglosci od pompowni (zgodnie z warunkami
Operatora Systemow Dystrybucyjnych) — zabrania si¢ lokalizowania w budynkach czy
innych obcych obiektach.

Nalezy dostarczy¢ klucz od tablicy licznikowej do Wodociggow Biatostockich Spotka z
0.0..

Wyposazy¢ strefowg pompownie wody czystej w licznik energii elektrycznej ze zdalnym
odczytem poprzez protokét Modbus RTU i przesylem do systemu SCADA — odczyt
licznika: wskazanie biezgce zuzycia energii biernej i czynnej, raport zuzycia dobowego,
miesiecznego.

W przepustach kablowych w komorze pompowni nalezy zastosowa¢ uszczelnienie
gazoszczelne, wodoszcezelne, odporne na gryzonie, tatwe do kontrolowania, konserwacji i
wymiany. Nalezy zastosowaé przepust typu Roxtec lub réwnowazny o parametrach nie
gorszych niz wymieniony wyzej.

W pompowni nalezy zastosowa¢ dwa przepusty kablowe, oddzielny do zasilania
wysokonapieciowego 400V/230V i do obwodow sterowania niskonapieciowy 24V.

Do zasilania pomp oraz czujnikow nalezy stosowac kable ekranowane.

Wszystkie koncoéwki przewodow wyrdéwnawcezych w komorze strefowej pompowni wody
czystej muszg by¢ miedziane. Zabronione jest uzywanie koncéwek ocynkowanych lub

miedziowanych!

Wszystkie dostepne elementy metalowe przewodzace prad elektryczny takie jak:
ogrodzenie obiektu, wszystkie metalowe drzwiczki w rozdzielni (jesli wystepuja), szata
sterownicza (w przypadku wykonania jej ze stali), drabinke, wlaz do komory pompowni,
orurowanie obiektu, wraz z armaturg metalowg, maszt antenowy i inne niewymienione

czesci metalowe nalezy bezwzglednie uziemi¢ migedzy soba i uziomem.
Polgczenia wyrdwnawcze wykona¢ przewodem w kolorze zoétto-zielonym o min.

przekroju 10mm?.

Nalezy wykona¢ wszelkie niezbgdne badania i pomiary elektryczne odbiorcze urzadzen
pracujgcych w sieci o uktadzie TN-S i napigciu U = 230/400V dla catego obiektu min.
pomiar rezystancji izolacji WLZ, tj. kabla elektroenergetycznego od ZK do szafy
sterowniczej, pomiar rezystancji uziemienia ochronnego, pomiar cigglosci przewodow
wyrownawczych, pomiar impedancji petli zwarcia obwodu 1 — fazowego, pomiar
impedancji petli zwarcia obwodu 3 — fazowego, pomiar rezystancji izolacji uzwojen
silnikow pomp z przewodem zasilajgcym, pomiar ochronny przeciwporazeniowej
obwoddw zabezpieczonych wylgeznikiem réznicowo — pradowym, obwody 1 — fazowe



13 — fazowe oraz badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne
wylgczenie zasilania.

75. Protokoty z pomiaréow elektrycznych oraz swiadectwa legalizacji miernikow uzytych

do wykonania pomiaréw i kopia uprawnien SEP E+D o0s6b wykonujacych
1 sprawdzajacych pomiary nalezy dotgczy¢ do dokumentacji obiektu.

76. Kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni w taki sposob, aby zachowaé jej

stopien szczelnosci.

77. Normy jakie powinny zostaé spetnione:

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe;
DIN/VDE 0293-308 — Oznakowanie zyl kabli lub przewoddéw oraz przewodow gietkich
za pomocg kolorow;
PN-IEC 61643-1 — Urzadzenia ograniczajace przepigcia w sieciach rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan;
PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP);
PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi;
PN-IEC 664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia;
PN-84/E-02033 — Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym;
PN-71/E-02034 — Oswietlenie elektryczne terendw budowy przemystowych, kolejowych,
portowych oraz dworcow 1 srodkow transportu publicznego. Zmiany 1
BI 7/75 poz. 65:;
PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec do sieci pragdu przemiennego;
PN-EN 60099-5:1999 — Ograniczniki przepiec. Zalecenia wyboru i stosowania;
PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
PN-HD 60364-6:2016-07 — Sprawdzania instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

Czes¢ mechaniczna

1. Komora pompowni wentylowana, powietrze osuszone zainstalowanym osuszaczem.
2. Otwor wlazéw w pokrywie komory pompowni ich ilos¢, rozmieszczenie, wielkos¢,

muszg zapewni¢ bezpieczny demontaz pomp przy pomocy wyciggarki rozstawionej nad
zbiornikiem przepompowni. Nalezy stosowa¢ wilazy z zeliwna szarego petne min. kl. D
400 bez zawiasowe, nie ryglowane, szczelne z 2-ma uchwytami umozliwiajgcymi
otwarcie pokrywy wilazu, zgodnie z normg PN-93/H-74124/DIN EN 124 o minimalnej
$rednicy otworu ¢ 800 mm. O ile umiejscowienie pomp lub hydroforu jest inne niz
bezposrednio pod wlazem nalezy przewidzie¢ zastosowanie elementdw mocujgcych
(oczka, szyny, prowadnice itp.) umozliwiajacy zamontowanie recznych lub elektrycznych
wciggnikow.

3. Dopuszcza si¢ stosowanie wlazow ze stali kwasoodpornej minimum 1.4301, ocieplony,

zabezpieczony przed opadaniem, mocowany do betonowej pokrywy Srubami
kwasoodpornymi schowanymi do wewnatrz. Dopuszcza sie, réwniez inne typowe
rozwigzania wlazoéw dostepne na rynku.

4. Podest i drabinka do schodzenia z stali kwasoodpornej minimum 1,4301.
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Rurociggi tloczne pomp w obrebie pompowni wykonane ze stali kwasoodpornej w
gatunku co najmniej 1.4301, o grubo$ci $cian min. 3 mm.

W przypadku zastosowania posadowienia agregatow pompowych na wspolnej ramie ze
stali nierdzewnej w gatunku minimum 1.4301, w celu eliminacji szkodliwego poziomu
drgan mechanicznych nalezy zastosowac tagczniki gumowe na rurociggach.

Na przewodzie ttocznym pompy odwadniajgcej zastosowa¢ zawor zwrotny kulowy.
Rurociagi tloczne pomp — stosowac tagodne tuki zamiast kolan 90°.

Zawory zwrotne — na rurociggach tlocznych stosowac kulowe.

Nie zaleca si¢ zastosowania zaworow zwrotnych ze wspomaganiem sprezynowym.
Nalezy przewidzie¢ sito lub "putapke" na trafiajgce si¢ kamienie i inne zanieczyszczenia.
Sruby i nakretki z stali kwasoodpornej minimum 1,4301.

Do odbioru technicznego nalezy dostarczy¢ kompletng dokumentacje obiektu w
segregatorze, minimum pieciu kompletach — dokumentacj¢ pompy wraz z ich
zapasowymi tabliczkami, oprogramowaniem sterownika, kopi¢ $wiadectw odbioru wg
PN-EN 1024:2005 oraz kopie $wiadectw na uzyte materialy metalowe, ptyta CD + hasla
oraz dokumentacje techniczng (montazowg z pelnym opisem poszczegolnych elementow
elektryki i automatyki) w wersji papierowej i elektronicznej (na CD — PDF, JPG, dxf).

Ogrodzenie obiektu

v

Ogrodzenie pompowni metalowe ocynkowane z wypelnieniem siatkg panelowg stalowa
ocynkowang lub ze stali kwasoodpornej z metalowych paneli stali kwasoodpornej,
dopuszcza si¢ stal kwasoodpornej minimum 1,4301.

Zabrania si¢ uzywania plastikowych wstawek w elementach taczeniowych panele
(przesta) ogrodzenia.

Ogrodzony teren pompowni nalezy wybrukowac kostkg betonowa (polbruk) zakonczony
obrzezami betonowymi (po granicy terenu lub ogrodzenia).

Ogrodzenie pompowni ma umozliwi¢ swobodny dostgp do szafy sterowniczej oraz
swobodny podjazd samochodu specjalnego (min. 30 ton).

W przypadku ogrodzenia samej szafy sterowniczej i komindéw wentylacyjnych
(pompowni — obiekt typu najazdowego) lokalizacja wejscia w ogrodzeniu znajdowac si¢
musi naprzeciw drzwiczek do szafy sterowniczej ze swobodnym dojsciem do niej oraz
dodatkowo zabezpieczony teren od gory min. 5 cm powyzej szafy sterowniczej, takim
samym materiatem jak ogrodzenie zgodnie z w/w zasadami.




