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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie
warunkéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrow
geotechnicznych gruntéw, a takze ocena przydatnosci podtoza gruntowego i warunkéw
wodnych oraz podanie wnioskow odnosnie budowy ulic: Rodzinnej i Sielskiej w
Biatymstoku wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng, woj. podlaskie.

Lokalizacje, gtebokos¢ oraz ilos¢ punktéw badan geotechnicznych ustalit
Zleceniodawca. Lokalizacje w/w punktéw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2).

W ramach zleconego zadania wykonano badania geotechniczne w 28 punktach
badawczych do gtebokosci 3,0 (lokalnie 5,0 m). Otwory badawcze zakonczono
(zgodnie z  wytycznymi  Instrukcji  badan  podfoza  gruntowego  budowli
drogowych i mostowych” GDDKIA) w gruntach mato $cisliwych tj. gruntach o wartosci
modutu scisliwosci pierwotnej Mo = 20 MPa.

Prace terenowe przeprowadzono w listopadzie 2018 r.

Rozpoznanie poditoza gruntowego do gtebokosci 3,0-5,0 m ppt w 28 punktach
badawczych wykonano przy uzyciu udarowego probnika okienkowego RKS o $rednicy
@ 80 mm, 60 mm i 50 mm (dfugosci zastosowanych prébnikéw to 1, 2i 3 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano
makroskopowo i opisano, ustalajgc rodzaj gruntu, wilgotnosc¢, stan, konsystencje oraz
domieszki a takze geneze.

Konsystencje oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych ustalono na podstawie
badan terenowych, przeprowadzonych scinarkg obrotowg SO-1, wykonano réwniez
wateczkowania, co pozwolito na skorelowanie wynikdw.

Stopien zageszczenia gruntdw niespoistych zostat okreslony na podstawie badan
przeprowadzonych sondg dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana
pneumatycznie) o koncdéwce stozkowej oraz na podstawie obserwacji opordéw
stawianych przez grunt na koncéwke probnika RKS w trakcie jego zagtebiania
w podtoze.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne
profili gruntowych w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3) oraz mape
dokumentacyjng w skali 1:1000 (Zat. nr 2). Materiaty te stanowig zatgczniki graficzne
przedmiotowej dokumentaciji.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach w
Biatymstoku i swoim zasiegiem obejmuje ulice Rodzinng i Sielskg, woj. podlaskie.
Analizowany obszar potozony jest na pétnocno-wschodnich obrzezach miasta.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej — red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) teren jest potozony na
Nizinie Pétnocnopodlaskiej i przynalezy do mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka.
Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizszej mapie (mapa pogladowa).
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3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 3,0-5,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe
zaliczane do holocenu i plejstocenu.

WSrdd nich wyrézniono pie¢ wydzielen genetycznych i litologiczno - facjalnych:

. grunty powierzchniowe (holocen)

Il.  grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen)

lll.  grunty akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

IV. grunty morenowe sptywowe i zastoiskowe mato i Srednio spoiste nalezace do
grupy konsolidacji ,C” (plejstocen)

V. grunty morenowe mato i Srednio spoiste nalezgce do grupy konsolidacji ,B”
(plejstocen)

Ad. L.

Grunty nasypowe zalegajg w badanym podiozu w postaci warstwy nasypow
niebudowlanych oraz nasypdéw budowlanych. Utwory te zalegajag we wszystkich
punktach badawczych bezposrednio pod powierzchnig terenu Ilub istniejgcg
nawierzchnig lokalnie do znacznej gtebokosci, tj. 0,5-2,5 m ppt.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stan wydzielono w ich obrebie
trzy warstwy geotechniczne:

- Warstwa IA — nasyp niebudowlany, ztozony gtéwnie z czesci organicznej,
piasku drobnego préchnicznego, piasku drobnego, piasku $redniego i pospofki,
a takze piasku gliniastego, gliny piaszczystej i gliny. Utwory te wykazujg lokalne
zaglinienie, wystepujg z domieszkg gtazikow pochodzenia skandynawskiego,
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torfu, namutu piaszczystego, zuzla, odpaddéw, okruchéw cegiet i betonu oraz
trocin.

W przewazajgcej mierze nasypy niebudowlane charakteryzujg sie stanem
Srednio zageszczonym. Natomiast w rejonie punktu badawczego nr 2
zaobserwowano, ze utwory te wykazujg sie lokalng spoistoscig i wowczas
charakteryzujg sie stanem twardoplastycznym o stopniu plastycznosci: 1.=0,17.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podiozu nasypéw
niebudowlanych stwierdzone w poszczegdlnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosé
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]

1 0,00-0,50 0,5
2 0,02-2,40 2,38
3 0,03-2,00 1,97
4 0,00-1,20 1,2
5 0,02-1,20 1,18
6 0,00-1,10 1,1

7 0,02-0,70 0,68
8 0,00-1,20 1,2
9 0,02-2,50 2,48
10 0,00-0,40 0,4
11 0,00-0,60 0,6
12 0,00-0,60 0,6
13 0,00-0,50 0,5
14 0,00-0,30 0,3
15 0,00-0,70 0,7
17 0,00-0,70 0,7
18 0,00-1,50 1,5
19 0,00-0,60 0,6
20 0,00-0,80 0,8
21 0,00-1,60 1,6
22 0,00-0,90 0,9
23 0,00-0,60 0,6
24 0,00-0,50 0,5
26 0,00-0,30 0,3
27 0,00-1,60 1,6
28 0,00-1,10 1,1

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swoj zréznicowany sktad
gruntowy oraz stan, a takze niekontrolowany sposdb powstania moga
powodowac nierbwnomierne osiadania projektowanej nawierzchni.

Warstwa IB1 — nasyp budowlany, ztozony gtéwnie z piasku drobnego i piasku
Sredniego oraz domieszki gtazikbw pochodzenia skandynawskiego i czesci
organicznej, w stanie $rednio zageszczonym. Utwory te wykazujg lokalne
zaglinienie lub wystepujg z domieszka zuzla.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podtozu nasypdéw
budowlanych stwierdzone w poszczegdinych punktach badawczych:
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Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosé
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]

1 1,00-2,30 1,3

8 1,20-2,10 0,9

10 0,40-0,70 0,3

13 0,50-1,70 1,2

14 0,30-2,00 1,7

15 0,70-1,60 0,9

16 0,00-0,80 0,8

17 0,70-0,80 0,1

19 0,60-1,30 0,7

25 0,00-0,70 0,7

26 0,30-0,60 0,3

Stopien zageszczenia: Ip =0,34-0,59

Warstwa IB2 — nasyp budowlany, ztozony gtéwnie z piasku drobnego oraz
domieszki czesci organicznej, w stanie zageszczonym. Warstwe rozpoznano w
rejonie punktu badawczego nr 1 na gt. 0,50-1,00 m ppt, migzszos¢ = 0,5 m.

Stopien zageszczenia: Ip =0,69

Ad. Il

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane sg przez piaski drobne
prochniczne, torfy i namuty piaszczyste oraz namuty gliniaste. Utwory te zalegajg w
rejonie punktéw badawczych nr 4, 6, 10-12, 15-17, 21 i 23-27 zaréwno w formie
warstwy bezposrednio pod gruntami nasypowymi (strop tych gruntow pokazuje
prawdopodobnie pierwotne uksztattowanie terenu badan, jakie istniato przed
wykonaniem nasypow), jak tez na wiekszej gtebokosci w formie soczewek i wktadek.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu wydzielono w obrebie gruntéw

organicznych trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa IIA — piaski drobne préchniczne.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce migzszosci tych gruntéw stwierdzone
w poszczegoélnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosc¢
badawczego | [m pon.p.t.] | w-wy [m]
10 0,70-0,90 0,2
23 0,60-0,70 0,1
24 0,50-0,70 0,2
Warstwa IIB — torfy oraz namuly piaszczyste, wystepujgce lokalnie z

przewarstwieniami torfu i namutu piaszczystego.

Nalezy zaznaczyé¢, ze torfy zalegajgce w badanym podtozu charakteryzujg sie
stopniem rozktadu R2, co oznacza ze charakteryzujg sie nastepujgcymi
cechami. Jest to torf Srednio roztozony — w strukturze wystepujg liczne szczatki
roslinne r6znej wielkosci, widoczne gotym okiem. Probka ugniatana w palcach
przeksztatca sie w bezpostaciowg, plastyczng mase. Woda moze wyciskac sie
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lub wyptywac nielicznymi kroplami, przewaznie jest gestsza i ciemniejsza od
masy humusu.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce migzszosci tych gruntéw stwierdzone
w poszczegodlnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosc¢
badawczego | [m pon.p.t.] | w-wy [m]
11 0,60-1,00 0,4
12 0,60-1,70 1,1
15 1,60-2,60 1,0
16 0,80-0,90 0,1
17 0,80-1,00 0,2
21 4,00-4,20 0,2
25 0,70-1,00 0,3
26 0,60-1,50 0,9

« Warstwa IIC — namuly gliniaste, wystepujgce lokalnie z przewarstwieniami
piasku drobnego, w stanie plastycznym.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce migzszosci tych gruntéw stwierdzone
w poszczegoélnych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosc¢
badawczego | [m pon.p.t.] | w-wy [m]
4 1,20-1,50 0,3
6 2,50-2,60 0,1
21 2,60-3,20 0,6
3,40-3,60 0,2
27 2,50-2,70 0,2

Grunty te posiadajg niskie wartosci parametrow nosnosci, w zwigzku z czym
podczas prac projektowych i wykonawczych nalezy objac je szczegolng uwaga.

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej Il ze wzgledu na swoje pochodzenie oraz
zawartosc¢ czesci organicznych i stan sg podatne na osiadania.

Ad. Il

Grunty niespoiste akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej reprezentowane sg
przez piaski pylaste i drobne, piaski srednie i piaski grube oraz pospotki. Utwory te
wykazujg lokalne zaglinienie, wystepujg z domieszka czesci organicznej, gtazikdéw
pochodzenia skandynawskiego lub z przewarstwieniami piasku grubego.

Przyjmujgc jako kryterium podzialu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia
wydzielono w ich obrebie pie¢ warstw geotechnicznych:

+ Warstwa IllIA1 — piasek pylasty i piasek drobny, lokalnie zagliniony oraz
wystepujgcy z domieszkg czesci organicznej i gtazikbw pochodzenia
skandynawskiego, w stanie $rednio zageszczonym. Warstwe rozpoznano w
punktach badawczych nr 1, 5-8, 10, 14-25 i 28.

Stopien zageszczenia: Ip =0,44-0,55



-8-

» Warstwa llIA2 — piasek pylasty i piasek drobny, wystepujgcy lokalnie z
domieszkg czesci organicznej i gtazikbw pochodzenia skandynawskiego, w
stanie $rednio zageszczonym. Warstwe rozpoznano w punktach badawczych nr
2-4,6-7,11-13, 16-17, 22-25 i 28.

Stopien zageszczenia: Ip =0,56-0,65

« Warstwa llIA3 — piasek pylasty i piasek drobny, wystepujgcy lokalnie z
domieszkg czesci organicznej, w stanie zageszczonym. Warstwe rozpoznano w
punktach badawczych nr 6 15.

Stopien zageszczenia: Ip =0,70-0,72

« Warstwa IlIB — piasek $redni i piasek gruby, lokalnie zagliniony oraz
wystepujacy z domieszkg czesci organicznej i gtazikbw pochodzenia
skandynawskiego lub z przewarstwieniami pytu, w stanie $rednio
zageszczonym. Warstwe rozpoznano w punktach badawczych nr 10-11, 20-21 i
26-27.

Stopien zageszczenia: Ip =0,49-0,60

« Warstwa IlIC - pospoétka, lokalnie zagliniona oraz wystepujgca z
przewarstwieniami piasku grubego, w stanie srednio zageszczonym. Warstwe
rozpoznano w punktach badawczych nr 7-10, 22 i 25.

Stopien zageszczenia: Ip =0,54-0,66

Ad. IV.

Grunty morenowe sptywowe i zastoiskowe mato i $rednio spoiste nalezgce do
grupy konsolidacji ,C” reprezentowane sg przez piaski gliniaste, pyty, gliny piaszczyste i
gliny pylaste, wystepujgce z drobnymi wkiadkami i przewarstwieniami piasku drobnego
oraz z domieszkg czesci organicznej lub otoczakéw skat potnocnych. Utwory te
znajdujg sie w stanie plastycznym i twardoplastycznym. Ze wzgledu na stan gruntu,
przyjmujac jako kryterium podziatu stopien plastycznosci - I. wydzielono w obrebie tych
gruntéw trzy warstwy geotechniczne:

» Warstwa IV1 — piasek gliniasty i glina pylasta w stanie plastycznym.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podtozu tych gruntéw
stwierdzone w poszczeg6inych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosé
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]

18 2,00-2,50 0,5
24 1,80-2,40 0,6
27 2,70-3,00 0,3

Stopien plastycznosci: 1.=0,26-0,27

Grunty te posiadajg niskie wartos$ci parametrow nosnosci, w zwigzku z czym
podczas prac projektowych i wykonawczych nalezy objac je szczegolng uwaga.
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 Warstwa IV2 — piasek gliniasty i glina piaszczysta, wystepujgce lokalnie z
domieszkg czesci organicznej oraz z przewarstwieniami piasku drobnego, w
stanie twardoplastycznym. Warstwe rozpoznano w punktach badawczych nr 15-
17,191 23.

Stopien plastycznosci: 1.=0,17-0,23

» Warstwa IV3 — piasek gliniasty i pyt, wystepujacy lokalnie z domieszkag
otoczakdw skat pétnocnych oraz z przewarstwieniami piasku drobnego, w stanie
twardoplastycznym. Warstwe rozpoznano w punktach badawczych nr 17, 21, 23
i 26.

Stopien plastycznosci: 1.=0,10-0,16

Pyly charakteryzujg sie wlasnosciami tiksotropowymi tzn. pod wptywem obcigzen
dynamicznych (np. praca koparki, zageszczarki itp.) nastepuje ich rozrzedzenie i
stopniowa utrata wytrzymatosci. W praktyce obserwuje sie to jako uplastycznienie a
nawet uptynnienie w/w gruntéw. Zjawisko to jest w duzym stopniu odwracalne (tzw.
wzmocnienie tiksotropowe gruntéw) po ustaniu dziatania na grunt obcigzen
dynamicznych, jednak catkowity powrét do stanu pierwotnego jest utrudniony ze
wzgledu na czesto wystepujgce domieszki frakcji piaskowe;.

Ad. V.

Grunty morenowe nalezace do grupy konsolidacji ,B” reprezentowane sg przez
piaski gliniaste i gliny piaszczyste, wystepujgce z domieszka gtazikédw pochodzenia
skandynawskiego. Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym. Warstwe
rozpoznano w punktach badawczych nr 16 i 23.

Stopien plastycznosci: 11=0,15-0,16

Szczegotowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podfozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zat. nr 3),
a wartosci parametrow geotechnicznych w tabeli — Zat. nr 4.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (listopad 2018), stwierdzono w

podtozu:

— wode gruntowa o zwierciadle swobodnym - stwierdzona zostata w rejonie
punktow badawczych nr 1-3, 5-11, 13-20 i 22-28 na gt. 0,90-2,70 m ppt. Woda
tego typu wystepuje w badanym podtozu w obrebie gruntéw nasypowych,
organicznych i mineralnych niespoistych — piaszczystych.

Ponizej przedstawia sie tabelaryczne zestawienie gtebokosci zalegania
zwierciadta wody w poszczegdlnych punktach badawczych:

Nr punktu Gt. wystepowania Rzedna
badawczego zwierciadta wody [m] [m n.p.m.]

1 2,40 138,22

2 2,70 137,84
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3 2,00 138,49
5 1,20 137,88
6 1,30 137,86
7 1,50 137,62
8 2,00 137,20
9 1,60 137,23
10 1,50 137,27
11 1,30 137,49
13 0,90 137,74
14 1,00 137,54
15 1,20 137,13
16 0,90 137,23
17 1,10 137,02
18 1,40 138,58
19 1,90 137,61
20 1,50 137,84
22 1,50 138,48
23 1,10 137,61
24 1,10 137,43
25 1,10 137,61
26 1,30 137,61
27 1,30 137,47
28 1,60 136,74

— wody gruntowe o zwierciadle napietym — wystepujg w badanym podtozu
w obrebie gruntéw piaszczystych, a cisnienie hydrostatyczne powodujg wyzej
lezgce utwory stabo i praktycznie nieprzepuszczalne tj. grunty spoiste — gliniaste
i pylaste. W rejonie punktow badawczych nr 6, 15, 17-18 i 23-24 poziom
stabilizacji jest jednakowy 2z poziomem swobodnego zwierciadta wod
gruntowych, co moze $wiadczy¢ o tym, ze stwierdzone w podtozu nawodnione
warstwy sg ze sobg w kontakcie hydraulicznym. Wode tego typu zanotowano w
punktach badawczych nr 4, 6, 12, 15, 17-18, 21 i 23-24. Warunki wodne
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Nr | Gk nawierconego | Gt. ustabilizowanego gzr:;gt;igf:;
otworu | zw. wody [m] zw. wody [m] [m stupa wody]
4 1,50 1,20 0,3
6 260 1,30 1,3
12 1,70 1,20 0,5
15 3,20 1,20 2,0
17 2,00 1,10 0,9
18 2,50 1,40 1,1
o1 1,6(31;,2(,)60 [ 1,40 0,2;2,2i2,8
23 2,60 1,10 1,5
24 2.40 1,10 1,3

— sgczenia $rdédglinne wdéd gruntowych =z przewarstwien piaszczystych
wystepujacych nieregularnie wsréd gruntéw gliniastych i pylastych stwierdzono
w rejonie punktéw badawczych nr 4, 12, 15, 18, 21 i 23. Sgczenia strefowe
wystapity odpowiednio na gtebokosci:
- PB-4 —od 1,2 do 1,5 m ppt,
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- PB-12 -0d 1,0 do 1,5 m ppt,
- PB-15-0d 1,6 do 2,6 m ppt,
- PB-18 —0d 2,0 do 2,5 m ppt,
- PB-21 — od 2,6 do 3,6 m ppt,
- PB-23 — 0od 2,0 do 2,6 m ppt.

UWAGA:

Okres prowadzenia badan (listopad 2018 r.) uznaje sie za okres niskich z
pogranicza s$rednich stanéw wéd gruntowych. W okresach roztopéw i intensywnych
oraz dtugotrwatych opaddéw zwierciadto wdd gruntowych moze wystepowaé wyzej,
wody te mogg w wiekszym stopniu wypetnia¢ grunty niespoiste i przypowierzchniowe.
Zalecane jest prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich stanéw
wabd gruntowych.

Zaznacza sie, iz sgczenia wod gruntowych z przewarstwien piaszczystych wsréd
gruntéw spoistych gliniastych i pylastych mogg wystgpi¢ w innych miejscach
analizowanego podfoza gruntowego pomiedzy wykonanymi otworami w utworach
gliniastych i pylastych. Intensywno$¢ wystepowania tych wod jest rowniez zmienna w
skali roku hydrologicznego. W duzej czesci zalezy ona od intensywnosci opaddéw
atmosferycznych. W okresach suchych saczenia w czesci moga ulegac zanikowi, zas w
okresach mokrych tj. intensywnych dtugotrwatych opadéw lub intensywnych roztopéw,
sgczen moze by¢ wiecej i moga by¢ bardziej intensywne.

W zadnym przypadku nie nalezy wykonywaé robdt ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadta wody gruntowe;,
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska "kurzawki’:

Kurzawkowoscig nazywamy zdolno$é gruntow niespoistych — piaszczystych nawodnionych tj.
nasyconych wodg ({zn. zalegajgcych ponizej zwierciadta wod gruntowych) do przechodzenia w stan
ruchomy po odstonieciu ich w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntow
w takim przypadku zachodzi zwykle pod wptywem dziatania dynamicznego na warstwe gruntow (np.
oddziatywanie dynamiczne maszyn budowlanych - koparki) oraz cisnienia sptywowego woéd
gruntowych. Rozrzedzony grunt, okreslany ,kurzawka” stale naptywa do wyrobiska (wykopu
fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a czesto bez specjalnych srodkow
zabezpieczajgcych praktycznie uniemozliwia prowadzenie prac ziemnych. Uptynniony grunt niespoisty
traci parametry wytrzymato$ciowe, jakie posiadat zalegajgc w podtozu przed uptynnieniem.
Biorgc pod uwage powyzsze w zadnym przypadku nie nalezy wykonywac wykopu fundamentowego w
gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez
uprzedniego odwodnienia strefy podtoza przewidzianego do wybrania.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

« W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gtebokosci 3,0-5,0 m ppt stwierdza sie, ze bezposrednio pod powierzchnig terenu
lub istniejgca nawierzchnig do gtebokosci 0,5-2,5 m ppt zalegajg grunty nasypowe
(nasypy niebudowlane i nasypy budowlane). W rejonie punktéw badawczych nr 4,
10-12, 15-17, 23-26 bezposrednio pod warstwg gruntdéw przypowierzchniowych
zalegajg grunty organiczne réznego rodzaju. Nalezy podkresli¢, ze budowa podtoza
gruntowego jest zmienna w zaleznosci od lokalizacji. Rozpoznane zostaty zaréwno
niewysadzinowe grunty niespoiste piaszczyste réznej granulacji w stanie $rednio
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zageszczonym i zageszczonym, a takze bardzo wysadzinowe grunty spoiste
gliniaste i pylaste z grupy konsolidacji C w stanie plastycznym i twardoplastycznym
oraz bardzo wysadzinowe grunty spoiste gliniaste z grupy konsolidacji B w stanie
twardoplastycznym. Nalezy podkresli¢, ze wsrdd w/w utworéw spoistych zalegajg
liczne soczewki, wkfadki i przewarstwienia gruntéw niespoistych piaszczystych.
Ponadto, w badanym podtozu stwierdzono wystepowanie licznych soczewek i
wktadek gruntdow organicznych rdéznego rodzaju, zalegajgcych na wiekszych
gtebokosciach.

Zwraca sie szczeg6lng uwage na wystepowanie w badanym podtozu:

— warstwy nasypéw niebudowlanych (wystepujgcych w rejonie punktow
badawczych nr 1-15, 17-24 | 26-28 lokalnie do znacznej gfebokosci 0,5-2,5 m
ppt), ktére z uwagi na swoje pochodzenie, sktad gruntowy i niekontrolowany
sposéb powstania, mogg powodowaé nierbwnomierne osiadania projektowane;j
nawierzchni i nalezy zwr6ci¢ na nie uwage podczas prac projektowych i
wykonawczych — warstwa IA,

— warstwy gruntow organicznych w postaci piasku drobnego préchnicznego,
torfu i namutu piaszczystego oraz namutu gliniastego w stanie plastycznym
(wystepujgcych w rejonie punktéw badawczych nr 4, 6, 10-12, 15-17, 21, 23-27
na roznych gtebokosciach, ti. do gt. 0,7-4,2 m ppt), ktbre mogg powodowac
nadmierne osiadania i powinny zosta¢ objete szczegdlng uwagg w trakcie prac
projektowych i wykonawczych — warstwa lIA, 1IB, IIC,

— gruntow spoistych w stanie plastycznym — grunty o niskich wartosciach
parametrdw nosnosci (powinny by¢ objete szczegdlng uwagg podczas
projektowania i wykonywania inwestycji) — warstwa IV1,

— wody gruntowej o swobodnym i napietym zwierciadle oraz licznych saczen
srodglinnych, kiére mogg by¢ utrudnieniem w trakcie prac ziemnych. Warunki
hydrogeologiczne zostaty zobrazowane na zatgczniku graficznym nr 3 a
szczegotowy opis warunkow wodnych znajduje sie w punkcie 4 niniejszej
dokumentaciji.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste i pylaste zalegajgce w badanym podtozu s3g to
grunty wysadzinowe. Sg one wrazliwe na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
dlatego w przypadku prowadzenia prac ziemnych w ich obrebie nalezy zachowac
szczegdblng ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do nawodnienia lub zamarzniecia tych
gruntéw, poniewaz doprowadzi to do pogorszenia wtasnosci fizyko — mechanicznych
podtoza.

Pyly charakteryzuja sie wtasnosciami tiksotropowymi tzn. pod wptywem obcigzen
dynamicznych (np. praca koparki, zageszczarki itp.) nastepuje ich rozrzedzenie i
stopniowa utrata wytrzymato$ci. W praktyce obserwuje sie to jako uplastycznienie a
nawet uptynnienie w/w gruntéw. Zjawisko to jest w duzym stopniu odwracalne (tzw.
wzmocnienie tiksotropowe gruntéw) po ustaniu dziatania na grunt obcigzen
dynamicznych, jednak catkowity powrét do stanu pierwotnego jest utrudniony ze
wzgledu na czesto wystepujgce domieszki frakcji piaskowej.

GtebokosS¢ przemarzania podioza gruntowego na omawianym terenie wynosi
h=1,2 m p.p.t.
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Nalezy pamietac, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym
- piaszczystym nalezy je tak prowadzi¢, aby nie rozluzni¢ gruntéw zalegajgcych
w dnie wykopu. JeSli jednak naruszy sie jego stan, nalezy go zagesci¢ do
odpowiedniego stopnia zageszczenia okreslonego przez Projektanta.

W Zadnym przypadku nie nalezy wykonywac¢ robdt ziemnych w gruntach
piaszczystych nawodnionych tj. zalegajgcych ponizej zwierciadta wody gruntowej,
poniewaz doprowadzi to do powstania zjawiska “kurzawki’ ze wszystkimi tego
zjawiska negatywnymi konsekwencjami. Zalecane jest prowadzenie prac ziemnych
w okresach niskich stanéw wod gruntowych w skali roku hydrologicznego.

Podsypka nie moze zawiera¢é domieszek gruntéw organicznych, ilastych, pytowych
Wykonanie podsypki (podtoza, nasypu budowlanego) pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej powinno cechowaé sie wspodtczynnikiem filtracji k10 = 8,0 m/dobe.
Ze spagu podsypki nalezy zapewnic¢ grawitacyjny odptyw wody gruntowe;j.

Warunki gruntowo-wodne panujgce w badanym podtozu sg zmienne, w zwigzku
z czym kazdy punkt badan nalezy rozpatrywac indywidualnie. Zwraca sie uwage na
to, iz pomiedzy wykonanymi otworami ze wzgledu na dos¢ znaczne odlegtosci
miedzy nimi moga wystgpi¢ odmienne warunki od stwierdzonych, w zwigzku z tym
nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowac rodzaj i stan zalegajgcego
w podtozu gruntu.

Uwzglednienie informacji zawartych w niniejszej dokumentacji oraz przewidywanych
danych dotyczacych projektowanej niwelety jezdni powinno skutkowa¢ dobraniem
odpowiednich rozwigzan projektowych. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
zalegajgce w badanym podtozu nasypy niebudowlane niekiedy o znacznej
migzszosci oraz grunty organiczne. Ponadto, nalezy podkresli¢ obecnosé w podtozu
bardzo wysadzinowych gruntéw, zwtaszcza stabonosnych. Uwage nalezy zwrocié
takze na warunki wodne.

listopad 2018 r.



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany

-(:)— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) — okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
[= 026 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntéw
o réznych "I!" lub "'y

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+K - domieszki okruchéw skat pétnocnych
+KO - domieszki kamieni (otoczakdéw)

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥ _ swobodne zwierciadto wody - ustabilizowane

Z ustabilizowane N
nawiercone —

Y - saczenia wod gruntowych punktowe

zwierciadto wody pod cisnieniem

g - sgczenia wod gruntowych strefowe

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)

+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)
-&- -plynny (pt)

*. -luzny
.@ - $rednio zageszczony
© - zageszczony
Wilgotnos¢:
E - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

wg g
PN PN-ENISO

grunty NB nasyp budowlany
powierzchniowe| | NN nasyp niebudowlany
H gleba (w-wa préchnicza)
Nm namut
gzggxczne Nmp Or | namut piaszczysty
T torf
PdH piasek drobny préchniczy
7 | Gr | zwir
Po | grSa | pospotka
grunty pr | csa | piasek gruby
niespoiste ps | Msa | piasek $redni
pd | FSa | piasek drobny
prr | sisa | piasek pylasty
spoiste Zg |cicr | Zwir gliniasty
2wirowe Pog |grclSal pospotka gliniasta
Pg |cisa | Piasek gliniasty
;”pa;ic;t . T1p | ssisass| Py} piaszezystyl pyt lasto-piaszezysty
1T [sircisi| PyY pytilasty
2 G| siccl| glina pylasta
3 feao [ G |cor |gine
= Gp |saccl glina piaszczysta
5 _ Gpz [saMc] glina piaszczysta zwigzla
Egé?szfg Gz |Mci | glina zwigzia
6mz | simcl| glina pylasta zwiezta
. I |rcr |
?F')V(')?Szfg Ip |saFcl| it piaszczysty
It |siFCI | it pylasty

- grunty spoiste z grupy konsolidacji C
- grunty spoiste z grupy konsolidacji B
- grunty spoiste z grupy konsolidacji D

Oznaczenie na przekrojach geotechn.

Grunty
stabo-
nos$ne

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

A
/////
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Zatgcznik nr: 3.1

GEOLBUD S. C.

G E O L B ‘ ﬂl \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Data wykonania: 2018-11-05

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna

X:

140,62 m n.p.m. Sporzadzik(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- | = o o
. [72]
E % g L 2 s | g
= R Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e 4 N =] > o
g S 8 &= 5 = =
el B o | &9 = & £ =
al o 6| = a == 2 a
] Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny,
105 o w
] beton, kamienie) (IA), c.szary
i 130
_ |31
] 0,69 [28
i 131
17
E Nasyp budow. (piasek drobny, cz.org.<2%) (IB2,
1,8 L, w
— IB1), z6ity
] 0,50
2
2,40 ]
\ AV ] — W]
10,7 Piasek drobny (I11A1), zotty nw 0,52

3

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.2

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

Data wykonania: 2018-11-05

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 140,54 mn.p.m. | SPArea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
el E S .‘% %
g | 8|32 , Bl 8| & :
= S| g2 Opis gruntu g8l 2 iy Sonda dynamiczna SD10
8 & S8 = Slel = =
el 8 o | &9 =& £ | =
al o o= a asfalt == 2 a
1048 Nasyp niebudovy. (piasek drobny prochniczny, mw
] kamienie) (IA), c.szary
105 Nasyp niebudow. (glina, piasek drobny, cz.org.) (IA) mw 017
] brazowy
1=
7: 14 Nasyp niebudow. (piasek drobny, kamienie, w
1 cz.org.<4%) (IA), c.zotty/c.szary
2
2,70 - w
A A% 106— Piasek drobny (I11A2), zotty — 0,57
] nw

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.3

G E O L B ‘ ﬂl \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

Data wykonania: 2018-11-05

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 140,49 mn.p.m. | SPArea e z(onopko
: Sprawdzit(a):
. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
el E S .‘% g
e 13|g 2 . gl & 7 ,
S| 8|2 Opis gruntu e|R| 2 i Sonda dynamiczna SD10
© g S| 3| S8 = g
S § | o ® % S8 = | E
al o O || a 3 == 2 a
6563 Fsfat
1 E 107 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, | ™
1" kamienie) (IA), c.szary
2,00 ] w
A AV 2
{ 1,0 Piasek drobny (I1IA2), szary nw 0,65

Gtebokos¢: 3,0

3




Zatgcznik nr: 3.4

A Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBH D GEOLBUD S. C.

3

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.cor
Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Data wykonania: 2018-11-05
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,12mn.p.m. | SPArea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
- | = o Q2
. [72]
g 5y 8 gl | 8| &
; 2.8 2 Opis gruntu 2l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
g 8 2|8 % 52 =z =
al o 6| = a == 4 o
{ 19 Nasyp niebudow. (cz.org., odpady, cegty) (IA), w
1 czarny
120 120 1
gSO 150 10,3 Namut gliniasty przew. piasek drobny (lIC), c.szary| w
1 0
_ 1820
2; 17
: B
115 Piasek drobny (1l1A2), szary nw 0,61 19
E s
_ 19
_ 17
_ 19
18

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.5

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 5

Data wykonania: 2018-11-05

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,08 mn.p.m. | SPArea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
el E S .‘% g
S B 8|s . CY- .
= S|l¢g|=2 Opis gruntu olxl 2 i Sonda dynamiczna SD10
8 § 5|8 = 58 2| 2
°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £
al o o= a asfalt == 2 a
] 058 Nasyp niebudow. (plagek drobny préchniczny, zuzel mw
B kamienie) (IA), czarny
E Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny,
1,20 14 06 odpady) (1A), c.szary w
o —
i 14
| 13
, 15
_ 13
_ 13
i 14
2 13
118 Piasek drobny (lllA1), szary nw 0,54

Gtebokos¢: 3,0

3




Zatgcznik nr: 3.6

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 6

Data wykonania: 2018-11-05

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,16 mn.p.m. | SPAr=a e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
=z E & .‘% £
S |8 88 . 2 g | = .
= S |¢ 2 Opis gruntu el 2 2 Sonda dynamiczna SD10
g s 8 % = gl8 2| 2
°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £
al o G| = |a == 2 a
2 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, cegty
111 w
] odpady) (IA), czarmy
1,30 =
A AV 1 LW
] 0,44 8
A 5,
114 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (IlIA1, lIA2, I1IA3), 061 Y7
2-] ’ szary nw , %
_ 10
i 0,53 :’_‘_IM
_ 12
2,60 ] 0,72 2
\va 01 Namut gliniasty (IIC), brunatny W 8
104 Piasek drobny z domiesz. kamienie (IIIA2), szary | nw 0,62 18
23

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.7

G E O L B ‘ ﬂl \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 7

Data wykonania: 2018-11-05

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna

139,12 m n.p.m. Sporzadzik(a):
X:

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- — 2 Q
. [72]
E % g L 2 s | g
= | ¢/8 =2 Opis gruntu Sz @ 2 Sonda dynamiczna SD10
8 8 A= 38 2 2
§ 8 8Lk s 5 5
—6:62 asfalts = =
1068 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, mw
] beton, odpady) (IA), c.szary
17: 0,8 Piasek drobny (IlIA1), szary w 0,45 8
1,50 ] 7
\ AVA 10 16
103 Piasek drobny (I1IA2), szary nw 0,63 :‘—Iﬁ‘24
2 —
7: 1,2 Pospotka przew. piasek gruby (IlIC), szara nw 0,59

Gtebokos¢: 3,0

3




Zatgcznik nr: 3.8

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 8

Data wykonania: 2018-11-05

3

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,20 mn.p.m. | SPAr=a e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
- — 2 Q
. [72]
E % g L 2 s | =
= R Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
8 2 A= S| 8l =2 2
S| B o> | &9 28| £ =
al o 6| = a == 4 a
{ 19 Nasyp niebudow. (piasek drobny, cz.org.>4%, w
1 piasek gliniasty, kamienie, beton) (IA), c.szary/braz.
=
- ; 0,
109 Nasyp budow. (p|asekz%:;>bny, cz.org.<2%) (IB1), | w 0.34
® o, '
2 ] 5
i 10
_ 12
106 Pospotka (IIIC), szara nw 0,55 %ﬁ
_ 113416
103 Piasek pylasty (IlIA1), szary nw 0,55 jﬁ‘zm

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.9

G E O L B ‘ ﬂl \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 9

Data wykonania: 2018-11-05

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna
X:

- 138,83 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- — B @
. [72]
S| 8|2 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
8 2 A= S| 8l =2 2
°o| ¥ |@ g @8 § s £ =
(O] = a
e L asfatt
1 w
1 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny,
12,48 kamienie, cegly, zuzel, beton, namut piaszcz.) (IA),
1,60 7 c.szary
\ AV ] I (I
2 nw
105 Pospétka (IlIC), szara nw 0,54

Gtebokos¢: 3,0

3




Zatgcznik nr: 3.10

kom. 530488214, 503741881

GEOLBUD S. C.

G E o L B ‘ .ij, \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 10

Data wykonania: 2018-11-06

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,77 mn.p.m. | SPorea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
el E S .‘% 2
e 13|g 2 . Bl & F ,
= S |¢ 2 Opis gruntu 21xg 2 iy Sonda dynamiczna SD10
g 8 8 &= 58 2| =
e o o | & o = | ® S S
al o G| = |a == 2 a
g Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny, zuzel
04 SN w
. kamienie, cegly) (IA), c.szary
103 Nasyp budow. (piasek drobny) (1B1), zétty mw, 0,48 :Iﬁho
10,2 Piasek drobny prochniczny (I1A), c.szary mw,
1 - 3 10
] W ls
1,50 ] . . ®
\ AV B I B Piasek drobny (I1IA1), szaro-zotty [ 0,49 A
] nw 101123
2- 1y
105 Pospdtka zagl. (IlIC), szaro-zélta nw 0,55 *
105 Piasek gruby z domiesz. kamienie (I1IB), szary | nw 0,57

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.11

A Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBH D GEOLBUD S. C.

3

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.cor
Karta dokumentacyjna otworu nr 11 Data wykonania: 2018-11-06
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,79 mn.p.m. | SPAre e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
- — 2 Q
. [72]
g 5y 8 gl | 8| &
; 2.8 2 Opis gruntu 2l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o 6| = a == 2 a
E 06 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, zuzel
, - mw,
B kamienie) (IA), c.szary
104 Torf (stopien rozktadu R2) przew. namut piaszcz.
, mw,
: (11B), c.brunatny
1
1,30 ] w
\ AVA _ [ [ 15
_ 1821
112 Piasek drobny (11A2), szaro-zotty 0,62 2l
4 nw 22
2; 1;39
105 Piasek $redni zagl. z domiesz.cz.org. (IlIB), zotty | nw 0,60
103 Piasek drobny (I11A2), zotty nw 0,58

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.12

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 12

Data wykonania: 2018-11-06

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna:
X:

138,69 m n.p.m. Sporzadzik(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

3

. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- — 2 Q
: [72]
S| 8|2 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
8 2 A= S| 8l =2 2
o N o> | &8 2|s| = £
al o 6| = a == 2 a
E Nasyp niebudow. (glina, piasek drobny prochniczny,
0,6 - mw
B kamienie) (IA), c.braz./c.szary
0,1 Namut piaszcz. (1IB), c.szary mw|
1,00 ]
120 | 17
41,0 Torf (stopien rozktadu R2) (11B), c.brunatny w
1,50 ]
1,70 ]
2 18
] 1178
113 Piasek drobny (l1lA2), szary nw 0,63 120
- 22
, 23
_ 22
4 24
24

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.13

A Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBH D GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 13 Data wykonania: 2018-11-06
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,64 mn.p.m. | SPAre e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
- | = K 2
. [72]
T 59 8 g | 8 2
= | ¢/8 =2 Opis gruntu g% 2| & Sonda dynamiczna SD10
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o 6| = a == 4 o
E 05 Nasyp niebudow. (pospotka, cz.org.<2%) (1A), mw
] c.szary
0,90 ] w
\ AV 1
17: 1,2 Nasyp budow. (piasek sredni) (1B1), zotty 0,47
] nw
2
113 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (IlA2), szary | nw 0,58

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.14

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 14

Data wykonania: 2018-11-06

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna

X:

- 138,54 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
> = 2 g
£ 5 RZ] i~
g |gig & . 2o 8 = .
= S |¢ 2 Opis gruntu olxl 2 i Sonda dynamiczna SD10
s 5 |38 = g2 2| 2
el 8 o | &5 2|8 £ | £
al o G| = |a == 2 a
10 Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny,
10,3 -~ mw|
kamienie) (IA), c.szary
] 9
] w 9
1,00 ] 0,45
A AV 1- [ [
11,7 Nasyp budow. (piasek $redni) (IB1), zotty 9
1 10
— nw 105
] 0,53 13
_ 14
i 12
2 15
_ 14
i 15
i 12
=10 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (IIA1), szary | nw 0,55 13

Gtebokos¢: 3,0

3




Zatgcznik nr: 3.15

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 15

Data wykonania: 2018-11-06

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,33 mn.p.m. | SPArea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
- — 2 Q
. [72]
g2 £, 2 9 2| &
= | ¢/8 =2 Opis gruntu Slgl 2 2 Sonda dynamiczna SD10
g 8 8 &= 58 2| =
e o o | & o = | ® S S
al o 6| = a == 2 a
] 0.7 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, mw
a” beton) (IA), c.braz.
120 | 17 N oY
A AvA 70,9 | Nasyp budow. (piasek $redni, kamienie) (IB1), zotty 0,51
1,60 A nw
2- .
11,0 Namut piaszcz. przew. torf (IIB), c.szary w
2,60 ,:
10,2 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (IllA1), szary | nw 0,48
320 304 Glina piaszcz. (C) (IV2), szary mw, 0,18
4- .
118 Piasek pylasty (IIA3), szary nw 0,70

Gtebokos¢: 5,0

3



Zatgcznik nr: 3.16

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 16

Data wykonania: 2018-11-06

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,13 mn.p.m. | SPorea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
> | E : 2 | £
B Ig5|lwll 2 g B
= | ¢/8 =2 Opis gruntu o=l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 s 218 = s8] 2 %
e o o | & o = | ® S S
al o b= a == 2 =]
, 15
i 0,59 i
108 Nasyp budow. (piasek $redni, kamienie) (IB1), zotty| w T
] 0,43 7
0,90 ] 4
\ AV4 01 Namut piaszcz. (IIB), c.szary W [3 0
E =
107 Piasek drobny (1l1A1, 1lA2), szary nw 2
7 0,61 17
20
] Glina piaszcz. z domiesz.cz.org. przew. piasek
2] 0.7 drobny (C) (IV2), szary mw 023
107 Glina piaszcz. zbdomlesz. kamienie (B) (V), mw 0.15
] rqz.-szara

Gtebokos¢: 3,0

3



Zatgcznik nr: 3.17

A Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBH D GEOLBUD S. C.

3

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.cor
Karta dokumentacyjna otworu nr 17 Data wykonania: 2018-11-06
. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,12mn.p.m. | SPored e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
- | = o o
. [72]
g 5y 8 gl | 8| &
é 2.8 2 Opis gruntu 25l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
= [&]
§ 5§ £ 8% 52 | =
al o G| = |a == 2 a
] Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, glina
107 : .. mw
] piaszcz., beton, zuzel) (IA), c.szary/czamy
0,1 Nasyp budow. (piasek Sredni) (IBT), zotty w 0,58 [15 g
110 40,2 Namut piaszcz. (IIB), c.brunatny w —"°
/ 19 W 6
10,7 Piasek drobny zagl. (Il1A1), szary nw 0,46 789
- 10
. . . 12
200 103 Glina piaszcz. z domiesz.cz.org. (C) (IV2), mw 023
2 j.braz.-szara
_ 1115
105 Piasek pylasty (llIA2), szary nw 0,56 EH‘:M
l 13
105 Pyt (C) (IV3), szary mw 0,10

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.18

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 18

Data wykonania: 2018-11-09

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,98 mn.p.m. | SPAre e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' mor in2. Maigorzata Wysocka
=z E & .‘% £
e 18 1|3 . 3 g 7 :
= S |¢ 2 Opis gruntu 21xg 2 iy Sonda dynamiczna SD10
g 8 8 &= 58 2| =
e o o | & o = | ® S S
al o G| = |a == 2 a
] Nasyp niebudow. (piasek $redni zagl., zuzel,
105 - mw
] kamienie) (IA), c.szary
] 10
1 10
B Nasyp niebudow. (piasek drobny zagl., cz.org.<2%)| mw
1910 .
. (IA), zOtty/szary
1,40 ]
l [ W]
] Piasek drobny zagl. z domiesz. kamienie (Il1A1),
2,00 ] 05 szary nw 044 10
2
gso 2,50 E 0,5 Piasek gliniasty (C) (IV1), szary w 0,26
i 110 1
105 Piasek drobny (I11A1), Zotty nw 0,53 %214
] 12

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.19

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 19

Data wykonania: 2018-11-09

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,51 mn.p.m. | SPAre e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
- — 2 Q
= | ¢/8 =2 Opis gruntu Slgl 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 & S| 8|= Sle| 2| =
o N |=| g8 =8 £ | 5
al o G| = |a == 2 a
E Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny,
0,6 SOTA mw|
: kamienie, zuzel, cegly) (IA), c.szary
] 5 12
] 9
] Nasyp budow. (piasek drobny zagl., cz.org.<2%) 8
1- 07 (IB1), z6ty/szary mw 046 Jo
i 8
_ 12
| 14
] w e
w2 119 Piasek drobny zagl. z domiesz. kamienie (IlIA1), | | 053 102
2+ " szary ’ 8
] nw
105 Piasek gliniasty (C) (IV2), szary mw 0,17

Gtebokos¢: 3,0

3



Zatgcznik nr: 3.20

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 20

Data wykonania: 2018-11-09

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 139,34 mn.p.m. | SPorea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' mgr inz. Maigorzata Wysocka
- — 2 2
. [72]
S| 8|2 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
3 £ 8/8 = 58 = | =
el 8 o | &5 2|8 £ | £
al o G| = |a == 2 a
E Nasyp niebudow. (piasek drobny, kamienie, zuzel,
0,8 : . mw
- namut piaszcz., trociny) (IA), c.szary
] 9
1- 5
107 Piasek drobny (1lIA1), j.zotty w 0,
v . 051 2
105 Piasek drobny zagl. z domiesz. kamienie (Il1A1), W "
] szary 10
2 1%
] ; . ; - 15
Tos Piasek Sredni zagl. z domiesz. kamienie przew. pyt W 0,56 1o
. (lIB), szary I
E i
104 Piasek drobny zagl. (IllA1), szary nw 0,55 E[‘—LLS
14

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.21

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 21

Data wykonania: 2018-11-09

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna

X:

:139,13 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

Adres: ul. Sielska, Biatystok v mgr in. Malgorzata Wysocka
- — 2 Q
= | ¢/8 =2 Opis gruntu S|zl @ 2 Sonda dynamiczna SD10

8 § 5|8 = 58 2| 2

°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £

al o 6| = a == 2 a

] Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny, zuzel
109 w
i cegly, beton) (IA), czarny
17
1,40 107 Nasyp niebudow. (torf, cegty) (IA), brunatny w
ﬁ1,60 7
\va
) 105 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (llIA1), Zotto-szary| nw 0,50
105 Piasek $redni zagll.zdomiesz. kamienie (llIB), W 055
2,60 N zofto-szary
3; 0,6 Namut gliniasty (IIC), c.brunatny w
=102 Pyt (C) (IV3), szary mw 0,16
3*6()&60 —0,2 Namut gliniasty (IIC), c.brunatny w
104 Piasek $redni zagl. z domiesz.cz.org. (llIB), szary | nw 0,55
420 47 0,2 _Torf (stopient rozktadu R2) (1I1B), brunatny w
103 Piasek Sredni zagl.;domlesz. kamienie (IlIB), W 0,60
j.szary
105 Piasek gliniasty z domiesz. otoczaki (C) (IV3), szary| mw| 0,14

Gtebokos¢: 5,0




Zatgcznik nr: 3.22

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 22

Data wykonania: 2018-11-09

3

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,98 mn.p.m. | SPAre e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' mor inz. Maigorzata Wysooka
> = . % 2
g2 £, 2 9 2| &
= | ¢/8 =2 Opis gruntu Sl=l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
8 2 A= = k! = =
el B o | &9 = & £ =
al o 6| = a == 2 a
g Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny, zuzel
0,4 mw
. cegly) (IA), czarny
] 05 Nasyp niebudow. (piasek drobny, cegly, kamienie, mw
1™ cz.0rg.<2%) (IA), c.zotty/c.szary
" 2
. w
SAN =
114 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (IlIA1, 111A2), szary % .
i 14
, 16
19
, 20
| =5 24
10,7 Pospotka (I1IC), szara nw 0,66 =
] 24
23

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.23

GEOLBUD S. C.

G E O L B ‘ A \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 23

Data wykonania:

2018-11-09

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,71 mn.p.m. | SPorea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' mgr inz. Maligorzata Wysooka
el E S .‘% g
e | g lgls . 2 g | = :
= S |¢ 2 Opis gruntu olxl 2 i Sonda dynamiczna SD10
8 § 5|8 = 58 2| 2
°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £
al o G| = |a == 2 a
E 06 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, zuzel mw
B cegty, piasek drobny) (IA), c.szary/c.zotty
01 Piasek drobny prachniczny (I1A), ¢.szary mw| 0
ELARE
109 Piasek drobny (I1IA1), szaro-zotty ] 0,49 ls
] nw 9
| 10
13
2,00 E 04 Piasek gliniasty (C) (IV3), sino-szary mw 0,16
2
106 Piasek gliniasty (C) (IV2), sino-szary mw 0,20
2,60 §60 ]
10,2 Piasek drobny (lllA2), szaro-z6tty nw 0,60 4‘—1‘618
5 0,2- Piasek gliniasty z domiesz. kamienie (B) (V), szary | mw 0,16

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.24

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

GEOLB[/D

geolbudsc@gmail.cor

3

Karta dokumentacyjna otworu nr 24 Data wykonania: 2018-11-09
. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,53 mn.p.m. | SPArea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' mgr inz. Malgorzata Wysocka
- | = g 2
. [72]
= S8 Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
8 2 A= S| 8l =2 2
S B o> | &9 2® £ =
al o G| = |a == 2 a
] Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny, cegly
105 I mw
] kamienie) (IA), c.szary
=102 Piasek drobny prochniczny (IIA), c.brazowy w
1,10 1 ,:
A Avd I I 8
111 Piasek drobny (lllA1), szaro-z6tty 0,53 8 0
] nw }g
] 18
20
2 ,
240 106 Glina pylasta (C) (IV1), szara w 0,27
\vA ; 18
_ 17
106 Piasek drobny (I1lA2), szary nw 0,61 %iﬂ,
_ 20
18

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.25

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 25

Data wykonania: 2018-11-09

3

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,71 mn.p.m. | SPorea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Sielska, Biatystok ' marinz. Maigorzata Wysocka
=3 E & .‘% £
8 |T w|8 2 2 | =
= | ¢/8 =2 Opis gruntu Sl=g| @ 2 Sonda dynamiczna SD10
g s 8 % = 58 2| 2
°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £
al o G| = |a == 2 a
] Nasyp budow. (piasek drobny, zuzel, kamienie,
] 0.7 cz.org.<2%) (IB1), szary/zotty mw 055 :14
] 12
110 103 Torf (stopien rozktadu R2) (11B), c.brunatny mw
\ AV L — W 7
] 0,46 lo
{ 1,0 Piasek drobny (1lIA1, 1lA2), z6tto-szary nw S0
14
] 0,57 1
2 1 MES
105 Pospétka (IlIC), szara nw 0,64 52
, 18
— H
105 Piasek drobny z domiesz.cz.org. (IIA2), szary | nw 0,58 R
] 16

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.26

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 26

Data wykonania: 2018-11-09

. . : Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 138,91 mn.p.m. | SPorea e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok ' mar inz. Malgorzata Wysocka
=z E & .‘% %
S 8|8 2 i < & @ i
= S|l¢g|=2 Opis gruntu olxl 2 i Sonda dynamiczna SD10
8 § 5|8 = 58 2| 2
°o| ¥ |@ g @8 =5 £ | £
al o G| = |a == 2 a
Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny, zuzel
103 w
Nasyp bud ce'GMk(V?) by 02 079 <2%) (1B
03 asyp budow. (piasel 26:;)\/ ny, cz.org.<2%) (IB1), w 0,52
102 Namut piaszcz. (IIB), c.szary w
1 W
@ 107 Torf (stopien rozktadu R2) (11B), c.brunatny
1 | nw|
27: 0,8 Piasek $redni (IlIB), z6tto-szary nw 0,50
107 Piasek gliniasty prze\;vz.ap:;sek drobny (C) (IV3), mw 0.16

3

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.27

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 27

Data wykonania: 2018-11-09

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna:

X:

138,77 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

3

. . Y: -
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- | = gD @
. [72]
= R Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
£ = | N E= ) >
8 s |8|4l= 5 = =
o N o> | &8 2|s| = £
al o 6| = a == 2 a
g Nasyp niebudow. (zuzel, kamienie, piasek drobny
0,4 N mw
. préchniczny) (IA), c.szary
17: 19 Nasyp niebudow. (piasek drobny, cz.org.>4%) (IA),| W
130 1 c.szary
\ AV ] - I
] nw
2 0,9 Piasek $redni (IlIB), szary nw 0,49
10,2 Namut gliniasty (IIC), brunatny w
103 Glina pylasta (C) (IV1), szara w 0,27

Gtebokos¢: 3,0




Zatgcznik nr: 3.28

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 28

Data wykonania: 2018-11-09

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna: 138,34 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

3

X: el
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Rodzinna, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- | = gD @
: [72]
g 1§48 3 g &
= R Opis gruntu e|R| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
8 2 A= S| 8l =2 2
o N o> | &8 2|s| = £
al o 6| = a == 4 a
2 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny, glina
111 . X w
] piaszcz., piasek drobny) (IA), c.szary/czarny
i —
] 0,57 :‘_ﬁs
1,60 1 w 0
\ AV} 1091 | Piasek drobny (1I1A2, 1lIA1), szary - 12
E nw 95
2+ 053 "
10,7 Piasek pylasty (IlIA1), szary nw
103 Pyt (C) (IV3), szary mw, 0,10

Gtebokos¢: 3,0




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH ORAZ
WARTOSCI ICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Budowa ulic: Rodzinnej i Sielskiej w Biatymstoku wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng

. Oznaczenie
Wiek . Stan 0 ATV 0 n n
i geneza gruntu Symbole i nazwy \év:;f‘t:\;]vn gruntu N Ym Ip I (o1 Eo"|Mo P Wn Cu
w zwigzku z niekontrolowanym sposobem powstania grunty maj: Szhicowany
. sktad grunto
] s e Ery 1A grunty gtdwnie w stanie $ fozageszczonym (grunty niespoiste) oraz lokalnie
HOLOCEN twardoplastycznym (grunty wykazujace spoisto$c)
grunty powierzchniowe IB1 szg | 13 05 0.34 30 ] 34746 [ow 190 T 24
NB — nasyp budowlany 0.59 31 54173 |mw 165 | 6
IB2 zg |1 | 1.0 069 31 | 65187 |w 185 | 14
PdH — piasek drobny préchniczny IHA
T — torf
HOLOCEN Nmp — namut piaszczysty IIB
grunty organiczne /IT — przew. torfu _
/INmp — przew. namutu piaszcz.
Nmg — namut gliniasty L
//Pd — przew. piasku drobnego "c ww cznym
0.44 30 41155
. A1 szg |22| 09 | - - -
E 2 plase K pyiasty 0.55 31 | 51168 |nw 190 | 24
plasex drobny 0.56 52169 |w 175 | 16
zagl. — zagllnlon.y . A2 szg 17| 09 ) 31 ~
:)-::gza:1 r:)i:;gzj;qgjdomleszka czesci 0.65 60 | 81
_ . - 0.70 31 66 189
PLEJSTOCEN +K ~ domieszka kamieni A3 zg |2 |10 - : . nw 200 | 22
grunty piaszczyste, 0.72 32 68192
rzeczne i Ps — piasek $redni
wodnolodowcowe, Pr — piasek gruby
niespoiste zagl. — zagliniony 0.49 33 79193
+Cz. org. — domieszka czesci B szg 8 | 09 - - - nw 200 | 22
organicznej 0.60 34 951112
+K — domieszka kamieni
/I — przew. pytu
Po — pospotka 0.54 39 1451161
/IPr — przew. piasku grubego HiC SZg 6 | 09 - - - nw 205 | 18
zagl. — zagliniony 0.66 40 168 1187




Pg — piasek gliniasty

PLEJSTOCEN =

grunty sptywowe i
zastoiskowe spoiste
(mato i srednio spoiste),
gr. konsolidacji ,,C”

Gp - glina piaszczysta

G — glina pylasta

+Cz. org. — domieszka czesci
organicznej

+KO - domieszka otoczakéw
//Pd — przew. piasku drobnego

0.27

18125

14

PLEJSTOCEN
grunty morenowe
spoiste (mato i Srednio

spoiste),

gr. konsolidaciji ,,B’

Pg — piasek gliniasty
Gp — glina piaszczysta
+K — domieszka kamieni

OBJASNIENIA

x"  —warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego
N — liczba oznaczeh w danej warstwie geotechnicznej
Ym — wspoiczynnik materiatowy

Ib" - stopien zageszczenia

I." - stopien plastycznosci

®," - kat tarcia wewnetrznego ( °)

E," - modut pierwotnego odksztalcenia gruntu [MPa]
M," - edometryczny modut scisliwosci pierwotnej [MPa]
p" - gesto$¢ objetosciowa [Mg/m?]

w,"  — wilgotno$¢ naturalna [%]

c.” —spbjnosé gruntu [kPa]

Warto$¢ normowg parametru wiodgcego ,Io” ustalono metodg ,A”, pozostatych metodg

korelacji analizy materiatéw archiwalnych z rejonu badan, dostepnej literatury oraz

doswiadczen zwigzanych z gruntami rejonu badan.

Pg 210 | 16
V1 pl 1.0 : 14 - -
0.26 18126 | CGm 200 | 25 | 45
023 | 14 19 27 16
V2 tpl 10 ; ; : Gp 220 12 | .|
017 | 15 22131 | 5P S50 12| 18
V3 | 0.16 | 15 23132 ng 508 | oo | 19
tp 1.1 - ) ) : )
010 | 16 26 137 22
| 0.16 314 | o a0 | 12

tp 1.0 19 Sl I I <

0.15 32142 9 =

UWAGI

v iu “fez



