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1. DANE OGOLNE
1.1. Zleceniodawca: Wodociagi Biatostockie Sp. z o.0.
15-404 Biatystok, ul. Mtynowa 52/1
1.2.  Uzytkownik: Wodociagi Biatostockie Sp. z o.0.
Komunalne ujecie wody dla m. Biategostoku w Jurowcach
1.3. Lokalizacja: teren komunalnego ujecia wody dla m. Biategostoku w Jurowcach,
gm. Wasilkdéw, pow. biatostocki, woj. podlaskie
studnianr4G - dziatka nr 1153/2
studnianr 9F - dziatka nr 1178/2
studnianr 11D - dziatka nr 487
studnia nr 14G - dziatka nr 1128/2
studnia nr 14F - dziatka nr 1128/2
1.4. Wspolrzedne topograficzne projektowanych wiercen (PUWG 2000):
studnianr4G - x= 5895533,5 y= 8443635,5
studnianr 9F - x= 58955415 y= 8443074,0
studnianr 11D - x = 5895905,5 y = 8444543,0
studnianr 14G - x = 5896008,5 vy = 8444200,5
1.5. Wspolrzedne topograficzne likwidowanej studni nr 14F (PUWG 2000):
x = 5896048,2 y= 8444206,3
1.5. Rzedne bezwzgledne projektowanych wiercen' (poziom odniesienia - Kronsztadt - 86):
studnianr4G - z~ 115.0 m n.p.m. (plus nasyp 1.5 m — 116.5 m n.p.m.)
studnianr9F - z~ 1155 m n.p.m. (plus nasyp 1.5 m — 117.0 m n.p.m.)
studnianr 11D - z~ 117.0 m n.p.m.
studnianr 14G - z =~ 116.0 m n.p.m. (plus nasyp 1.0 m — 117.0 m n.p.m.)
1.6. Arkusz mapy topograficznej: 1: 10000 ark. N-34-107-A-d-4 Wasilkow (uktad PUWG-92)
1: 10000 ark. 245.232 Wasilkéow (uktad PUWG-1965)
Arkusz mapy geologicznej: 1: 50000 Wasilkow 300
Arkusz mapy hydrogeologicznej: 1: 50000 Wasilkéw 300
1.7. Projektowane otwory beda eksploatowane zespotowo z pozostatymi studniami ujecia wody
1.8. Zapotrzebowanie na wode z projektowanych studzien - maksymalne do uzyskania
1.9. Przeznaczenie wody: cele wodociggowe
1.10. Wymogi, co do jakosci wody - jak dla wody do spozycia - zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra

Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U. 2017.0.2294).

1

Podano rzedne terenu pierwotnego zaokraglone do 0.5 m. Wiercenie studzien nr: 4G, 9F i 14 G zostanie poprzedzone

utozeniem nasypow podwyzszajacych teren o ok. 1 - 1.5 m.
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2. WSTEP

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Wodociagow Biatostockich Sp. z o.0.,
15-404 Biatystok, ul. Mtynowa 52/1 znak: TI-11/165/2020 z dnia 18.02.2020 r.

Roboty geologiczne objete projektem dotycza wykonania 4-ech otworéw rozpoznawczych -
studziennych nr: 4G, 9F, 11D, 14G oraz likwidacji studni nr 14F na terenie komunalnego ujecia wody dla miasta
Biategostoku w Jurowcach.

Zgodnie z zaleceniami_Inwestora projektowane otwory studzienne powinny w_miar¢ mozliwosci

ujmowac spagowa warstwe wodonosna.

Lokalizacj¢ zaprojektowanych otworéw studziennych oraz podstawowe zalozenia projektowe
uzgodniono ze zleceniodawca projektu.
Przy sporzadzaniu projektu poza ogolnodostepnymi publikacjami geologicznymi, wykorzystano
geologiczne materiaty archiwalne zgromadzone w CAG PIG, w archiwum zakladowym Wodociggow
Biatostockich Sp. z 0.0. oraz w wojewddzkim archiwum geologicznym przy Urzedzie Marszatkowskim
Wojewodztwa Podlaskiego w Biatymstoku, w szczegdlnosci:
., Mape hydrogeologiczng Polski w skali 1 : 50000 - Arkusz Wasilkéw”, PIG, Warszawa 1998 r.,

= Mape geosrodowiskowq Polski w skali 1 . 50000 - Arkusz Wasilkow”, PIG, Warszawa 2011 r.,

=, Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcq zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wod
podziemnych dla Bialegostoku w Jurowcach”, sporzadzong przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
,POLGEOL” S.A. - zaktad w Lublinie w 2010 r.,

= ,Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wod
podziemnych dla Bialegostoku w Jurowcach okreslajgcy strefe ochronng ujecia wody”, wykonany
przez Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,POLGEOL” S.A. - zaktad w Lublinie w 2012 r.,

= Dodatki nr 2, 3, 4, 5i 6 do w/w dokumentacji ... komunalnego ujecia wod podziemnych dla Biafegostoku
w Jurowcach — dokumentujace wykonanie kolejnych otworow studziennych,

=, Dokumentacje okreslajgcg warunki hydrogeologiczne dla ustanowienia stref ochronnych GZWP nr 218 -
Pradolina Suprasli”, opracowang przez Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie POLGEOL w 1995 .,

=, Dodatek do dokumentacji okresiajgcej warunki hydrogeologiczne w zwigzku z ustanowieniem obszaréw
ochronnych Glownego Zbiornika Wod Podziemnych nr 218 - Pradolina Suprasli”, opracowany
przez HYDROCONSULT Sp. z 0.0. - Oddziat w Warszawie w 2011 r.,

= Dokumentacje badan geoelektrycznych - temat: Ujecie wody pitnej dla Bialegostoku w Jurowcach”,
wykonang przez GEOSERWIS w Warszawie w 1997 r.,

»  karty otworéw Banku HYDRO - studnie wykonane na terenie ujecia Jurowce.
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3. CHARAKTERYSTYKA I HISTORIA UJECIA WODY

Komunalne ujecie wod podziemnych w Jurowcach jest jednym z dwodch uje¢ komunalnych
eksploatowanych przez Wodociagi Biatostockie, bazujacym na studniach wierconych, ujmujacych
do eksploatacji dwa poziomy wodonosne: plytszy, obejmujacy przypowierzchniowa aluwialng warstwe
wodono$ng 1 zespét miedzymorenowych warstw weglebnych, pozostajacych w wigzi hydrauliczne;j
oraz gleboki spagowy poziom wodonos$ny.

Pierwsze prace hydrogeologiczne na ujeciu wykonato w latach 1961-1965 Przedsigbiorstwo
Hydrogeologiczne w Warszawie. Odwiercono wowczas 13 otwordéw eksploatacyjnych nr: 1-13 i 30 otworéw
obserwacyjnych oraz udokumentowano pierwotne zasoby eksploatacyjne ujecia w dwczesnej kat. ,,B” w ilosci
Q. =1431 m’h, z rozdzialem na poziom aluwialny (Q,=1140 m*h przy S, =4-30 m) i dolny poziom
plejstocenski (Q. = 291 m*/h przy S, = 15-30 m). Zasoby te zostaly zatwierdzone przez Prezesa CUG decyzja
nr KDH/013/W/1893/66 z dnia 5.02.1966 r.

W nastepnych latach ujecie bylo sukcesywnie rozbudowywane poprzez odwiercaniec nowych
otworéw (4 studnie podstawowe o nr 14-17) oraz szeregu otworéw zastgpczych i awaryjnych o nr 1-17
z indeksami literowymi: A, B, C,Di E.

W 1994 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie sporzadzito regionalng ,, Dokumentacje
hydrogeologiczng zasobow wod podziemnych rejonu Bialegostoku”, W ktorej ustalono zasoby dyspozycyjne
czwartorzedowego pigtra wodonosnego rejonu Biategostoku (wycinka zlewni rzeki Suprasl) oraz zasoby
eksploatacyjne dwoch komunalnych uje¢ wodociagowych w Wasilkowie i Jurowcach. Dokumentacja
ta zostata zatwierdzona decyzja Ministra O.S.Z.N. i L. nr KDH/013/5880/95 z dnia 28.06.1995 r. Dla ujecia
Jurowce zasoby eksploatacyjne ustalono na Q. = 1760 mh, z rozdzialem na warstwe aluwialna lacznie
z | wglebna warstwa wodono$na (zespét warstw, Q.= 1400 m*h przy Sreg = 0.8-3.7 m) oraz II wglebna
warstwe wodono$na (Q, = 360 m¥/h przy Sreg = 1.9 -2.5m).

W 2010 r. Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. (Zaktad w Lublinie) opracowato aktualng
,»Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wod podziemnych
dla Bialegostoku w Jurowcach”, w ktorej nowe zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono na Q, = 2000 m%/h,
z rozdziatem na:

= | poziom — warstwe aluwialng i zespot warstw miedzymorenowych
— Q.= 1290 m*h przy S, = 6.7-19.8 m

= Il poziom — warstwe spagowa (poziom spagowy)
— Q. =710 m*h przy S, = 14.1-28.2 m.

Dokumentacja ta, zostala przyjeta bez zastrzezen przez Marszatka Wojewddztwa Podlaskiego
Zawiadomieniem znak: DIS.111.7521-1/10 z dnia 8.09.2010 r..

Do marca 2020 r. na ujeciu odwiercono i udokumentowano 101 studzien zgrupowanych
w 17 zespotach studziennych oraz 3 otwory studzienne niezafiltrowane. Aktualnie, czynnych jest 48 studzien
nr: 1E, 1F, 1G, 1H, 2D, 2E, 3B, 3D, 3E, 3F, 4D, 4E, 4F, 5B, 5C, 5D, 6B, 6C, 6D, 7A, 7B, 7C, 8D, 8E, 8F,
9C, 9D, 9E, 10A, 10B, 10C, 10D, 11C, 12A, 12C, 12D, 13A, 14D, 14E, 15D, 15E, 15F, 16C, 16E, 16F, 16G,
17B, 17D. Nieczynnych jest 20 studni: najstarsze 1-17 (zaopatrzone w zbrojone zelbetowe obudowy,
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utrudniajace likwidacje), 1C (traktowana jako piezometr), 8B i 14A’oraz 14F (przeznaczona do likwidacji
na podstawie niniejszego projektu) . Zlikwidowano 32 studnie: 1A, 1B, 1D, 2A, 2B, 2C, 3A, 3C, 4A, 4B, 4C,
5A, 6A, 8A, 8C, 9A, 9B, 11A, 11A°, 11B, 12B, 13B, 14A, 14B, 14C, 15A, 15B, 15C, 16A, 16B, 16D, 17A.
Otwor 17C zostat zlikwidowany zaraz po odwierceniu z uwagi na niewielka migzszo$¢ aluwialnej warstwy
wodonosnej, za$ otwory 1G’ 1 3E’, z przyczyn technicznych (awarie powodujace niedoglebienie do gtebokosci

projektowanych).

Glebokos$ci ostateczne poszczegélnych studzien wahaja sie¢ od 16 do 132 m, a ujmuja one
do eksploatacji zarowno warstwe aluwialng (przypowierzchniows) jak warstwy wglebne: migdzymorenowe
i spagowa, czesto potaczone i porozcinane dolinami kopalnymi i obnizeniami wytopiskowymi.

Cze$¢ studzien ujmuje tacznie wszystkie przewiercone warstwy wodonosne.

Wydajnosci eksploatacyjne otworéw studziennych wahaja si¢ w szerokich granicach od 50
do 230 m*/h, przy wydajnosciach jednostkowych od kilku - kilkunastu do ponad 40 m%h/1ms.

Wszystkie studnie sa zabezpieczone szczelnymi stalowymi glowicami studziennymi i wyposazone
W obudowy studzienne. Studnie sa eksploatowane odpowiednio dobranymi pompami glebinowymi,

dostosowanymi do ich wydajnosci eksploatacyjnych.

Aktualnie ujecie wodociggowe ,JJurowce” jest eksploatowane na podstawie pozwolenia
wodnoprawnego wydanego przez Marszatka Wojewodztwa Podlaskiego decyzja znak: DOS-11.7322.48.2016
z dnia 30.12.2016 r. z datg waznoS$ci do 29.12.2036 r.

Dopuszczalna ilo§¢ pobieranej z ujecia wody wynosi:
Qur = 42240 m*/d

Qnmax = 2000 m/h
Qamax = 15460 tys. m*/rok.

Decyzje o wykonywaniu kolejnych studzien podejmuje Uzytkownik na podstawie analizy
parametréw eksploatacyjnych i kosztow uzyskania wody z danej studni. Wiercenie nowych otworow odbywa

si¢ sukcesywnie, by umozliwi¢ utrzymanie wymaganej wydajnosci ujecia.

Glebokosci i parametry eksploatacyjne czynnych studzien zestawiono w tabel i nr 1.

Tabela 6 Gtebokosci i parametry eksploatacyjne studzien ujecia ,,Jurowce” - studnie czynne, stan na 2016r.
) Numer Rok Gi'gboko.éé Gleboko'éé Qe Solap Ujeta Ujgty _
P | studni wykonania wiercenia studni [m¥h] [m] warstw’a poziom Uwagi
[m] [m] wodonos$na | wodono$ny

1 1E 1994 33.0 32.0 90.0 3.4 A I

2 1F 1996 54.5 54.0 106.0 7.6 A+M [a+m

3 1G 2009 97.8 97.0 87.0 11.0 S Il

4 1H 2017 98.0 97.5 86.0 95 S Il

5 2D 1996 30.0 30.0 140.0 5.7 A A

6 2E 2014 93.0 87.5 135.0 16.0 S I

7 3B 1981 96.1 96.0 150.0 4.7 A+M+S lasm + 11

8 3D 1995 315 30.5 73.0 49 A A
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Lp. Numer Rok Gv:?eﬁgzzisac Glngdk;sc Qo Seksp wglj'g::ra pgjz?gn Uwagi
studni | wykonania [m3/h] [m] p .
[m] [m] wodonosna | wodonosny

9 3E 2009 112.0 101.5 89.0 10.3 S I

10 3F 2018 103.0 101.5 72.0 14.0 S I

11 4D 1995 34.0 334 74.0 4.4 A a

12 4E 1997 33.3 32.9 92.0 8.3 A I

13 4F 2016 97.0 97.0 105.0 13.5 S Il

14 5B 1984 80.5 80.5 100.0 48 A+M [a+m

15 5C 1997 80.15 771.5 153.0 6.7 A+M [a+m

16 5D 2012 113.0 113.0 100.0 275 M+S Im+ 11

17 6B 1979 23.0 23.0 70.0 25 A I

18 6C 1991 27.0 26.0 85.0 3.05 A a

19 6D 2019 100.0 100.0 180.0 45 M+S Iw+ 11

20 7A 1975 94.8 94.8 216.7 7.6 A+M+S [asm + 11 poziomy
21 7B 1982 94.0 92.0 130.0 9.0 A+M+S lasm + 11 (warstwy)
22 7C 1991 97.0 97.0 195.0 7.25 A+M+S lasm + 11 potaczone
23 8D 1992 24.0 23.0 150.0 3.6 A A

24 8E 1997 415 415 134.0 3.3 A Y

25 8F 2012 106.0 105.0 150.0 75 S I

26 9C 1992 235 215 96.0 49 A Iy

27 9D 1994 20.0 20.0 95.0 45 A A

28 9E 2012 100.0 94.5 100.0 14.0 S Il

29 10A 1977 68.0 68.0 2115 10.7 A Iy

30 10B 1983 57.5 57.5 150.0 75 A Iy

31 10C 1992 72.0 72.0 150.0 12.7 M Im potaczone
32 10D 2015 109.0 108.9 82.0 9.5 S I

33 11C 1996 48.0 46.2 180.0 8.3 A I

34 12A 1978 23.0 23.0 98.5 29 A I

35 12C 1992 24.0 22.8 140.0 35 A [

36 12D 2008 1014 100.9 99.0 1.7 S Il

37 13A 1978 28.0 27.0 92.4 5.0 A [y

38 14D 1994 34.0 33.0 84.0 4.2 A a

39 14E 1998 99.0 98.0 80.0 1.5 S I

40 15D 1992 43.5 40.7 60.0 5.0 A A

41 15E 1996 102.0 100.5 68.0 29.0 S Il

42 15F 2013 105.0 103.8 46.0 37.0 M+S Im+ 11

43 16C 1987 36.0 36.0 150.0 55 A a

44 16E 1998 37.3 36.0 92.0 4.4 A [

46 16F 2009 100.8 99.9 86.0 13.5 S I

46 16G 2017 98.0 97.5 68.0 10.0 S Il

47 17B 1984 121.0 121.0 180.0 5.0 M+S Im+ 11

48 17D 2008 132.0 1315 230.0 53 S I
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4. OPIS TERENU BADAN

4.1. Potozenie ujecia wody, morfologia i hydrografia

Komunalne ujecie wody ,,JUROWCE” potozone jest na prawym brzegu rzeki Supra$l, przy szosie
krajowej Bialystok - Augustow - Suwalki, po jej obu stronach, w odlegtosci ok. 50 m od mostu na rzece
Suprasl. Teren ujecia znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci gminy Wasilkéw, w odlegtosci ok. 1.5 km
na poétnoc od granicy miasta Biategostoku.

Regionalnie opisywany rejon lezy w obrebie mezoregionu zwanego Wysoczyzng Biatostockg,
wchodzacego w sktad makroregionu - Niziny Pélnocnopodiaskiej (wedtug podziatu Jerzego Kondrackiego
i Andrzeja Richlinga - ,, Atlas Rzeczypospolitej Polskiej”, PAN 1994 r.).

Pod wzgledem geomorfologicznym teren ujecia potozony jest w obrebie doliny rzeki Suprasl,
na jej tarasie zalewowym.

Teren ujecia wody obejmuje trzy dziatki o nr ewid.: 1178/2, 1153/2 i 1128/2, potozone w obrebie
geodezyjnym 3 - Jurowce oraz jedng dziatke nr ewid. 487 - w obrgbie geodezyjnym 13 - Wasilkéw. Ogblna
powierzchnia w/w dziatek wynosi 54.3608 ha.

Rzedne terenu naturalnego w granicach uj¢cia wahajg si¢ w przedziale ok. 115-116.5 m n.p.m,
za§ W rejonach nasypéw przy studniach i drogach dochodza do ok. 117.5 mn.p.m. W miejscach
projektowanych wiercen nr 4G, 9F, 11D i 14G aktualnie wynosza one ok. 115-117 m n.p.m.

Rzeka Supra$l jest prawobrzeznym doptywem Narwi. Jej dlugos¢ wynosi 93.8 km, a powierzchnia
zlewni - 1844 km®. Ma ona wazne znaczenie dla Bialegostoku, gdyz wody powierzchniowe rzeki i wody

podziemne z jej doliny stanowiag zrédto wody wodociagdéw zaopatrujgcych miasto Biatystok.

4.2. Szczegoétowa lokalizacja projektowanych studzien

Nowe otwory studzienne zlokalizowano nastepujgco:

= studnianr4G — wodl. ok. 48 m na NE od studni nr 4F, ok. 50 m na N od studni nr 4D, ok. 12 m
na W od drogi dojazdowej do zespotu studziennego oraz ok. 22.5 m na SE od stupa
napowietrznej linii energetycznej SN;

= studnianr9F — wodl. ok. 70 m na NNW od studni nr 9E, ok. 30 m na E od ogrodzenia dziatki
i ok. 16 m na W od stupa napowietrznej linii energetycznej SN (do likwidacji);

= studnianr 11C — wodl. ok. 18 mna S od studni nr 11C i ok. 22 m od budynku (obudowy)
studni nr 11;

= studnianr 14G — w odl. ok. 40 m na S od studni nr 14F i ok. 30 m na SSE od naroznika ogrodzenia

dziatki ujecia wody.

Szczegotowo lokalizacje projektowanych wiercen, na tle istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia

terenu przedstawiono na zat. nr: 2.1 - 2.4.

Po zatwierdzeniu projektu, w miejscach przewidzianych pod wiercenia teren zostanie przygotowany
do wykonywania robot geologicznych, w szczegdlnosci:
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o w rejonie studzien nr 9F i 16 G zostang usunigte krzaki i zarosla,

o w rejonie studzien 4G, 9F i 16 G teren zostanie podwyzszony i wyrOwnany poprzez utozenie nasypu,

o W rejonie studni nr 11D teren zostanie zniwelowany (lokalny garb ziemny) i wyréwnany.
Napowietrzna linia energetyczna SN w rejonie studni nr 9F ma by¢ w 2020 r. zdemontowana,

niezaleznie od wykonywaniem wiercen.

4.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna

Z punktu widzenia regionalizacji geologicznej, rozpatrywany obszar potozony jest w obrgbie
Wyniesienia Mazursko-Suwalskiego, bedacego jednostka nizszego rzgdu Platformy Wschodnio-Europejskiej,
zbudowanej ze skat krystalicznych, ponad ktorymi zalegaja osady jurajskie i kredowe. Lokalnie na utworach
kredowych wystepujg osady trzeciorzedowe - oligocenskie (w rejonie ujecia wody w Jurowcach trzeciorzed
prawdopodobnie nie wystepuje). Caly kompleks osadow czwartorzedowych przewiercono na terenie ujecia
komunalnego w Wasilkowie odlegtego o ok. 1.5 km na E trzema otworami o glebokosci 157, 157 i 215 m,
nawiercajagc w jego spagu utwory kredowe wyksztalcone w postaci kredy piszacej, wystepujacej
na glebokosci 152-160 m p.p.t. W/w wiercenia wykazaly, iz migzszo$¢ osadéw czwartorzedowych
w opisywanym rejonie wynosi ok. 150-160 m. Ich geneza zwigzana jest z dziatalnoscia denudacyjna,
erozyjng i akumulacyjna, zachodzaca w czasie kolejnych transgresji i regresji ladolodu skandynawskiego.
Glowna masa tych osadow powstata w plejstocenie w czasie trzech kolejnych zlodowacen: podlaskiego,
potudniowopolskiego i  Srodkowopolskiego, rozdzielonych osadami interglacjalnymi interglacjatu
kromerskiego, interglacjalu mazowieckiego oraz osadami interstadialnymi (glownie zlodowacenia

srodkowopolskiego). Holocen reprezentowany jest tutaj przez osady aluwialne tarasu zalewowego Suprasli.

Jak podano wczesniej, ujecie wody ,,Jurowce” znajduje si¢ w obrebie rozlegtej doliny rzeki Suprasli,
wypelnionej osadami piaszczysto-zwirowymi 0 genezie wytopiskowej. Migzszos¢ tych osadow wynosi
od kilkunastu do ponad 100 m, w rejonach gdzie erozja siggneta gltebszych warstw podtoza (np. rejon zespotu
studziennego nr 7). Podloze doliny stanowig kompleksy utwordéw piaszczysto-zwirowych, o roznej
migzszosci, rzedu kilku do kilkudziesigciu metrow, przewarstwiane glinami zwatowymi, 0 podobnej
migzszosci. Uktad warstw jest bardzo nieregularny i trudny do rozpoziomowania. Rejon charakteryzuje si¢
ogromng zmiennosciag budowy geologicznej, zar6wno w pionie jak i poziomie. Graficznie budowe
geologiczng rejonu i sgsiedztwa ujecia Jurowce zobrazowano na przekrojach hydrogeologicznych I-1 i 1l-
,,Dokumentacji hydrogeologiczng ustalajgcqg zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wod podziemnych
dla Biategostoku w Jurowcach ” z 2010 r., ktérych fragmenty dotaczono do niniejszego projektu.

Jak zaznaczono we wstgpie, zgodnie z zaleceniami Inwestora projektowane otwory studzienne

powinny w miar¢ mozliwo$ci ujmowac spagowa warstwe wodonosna.

W zespole studziennym nr 11 nie ma studzien przewiercajacych te warstwe, stad dla projektowanego

otworu nr 11D glebokos¢ jej wystepowania przyjeto na podstawie najblizszego otworu glebokiego nr 1H.
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Plytsze partie profilu wyinterpretowano na podstawie najblizszych istniejgcych wiercen studziennych nr 11,
11A’, 11B i 11C.

Dla projektowanych otworow nr 4G, 9F i 14G przyjeto profile geologiczne zblizone do profilow
wiercen najblizszych gtebokich studzien, tj.:
= dla otworu projektowanego nr 4G - ze studni nr 4F (97.0 m),
= dla otworu projektowanego nr 9F - ze studni nr 9 (100.0 m),
= dla otworu projektowanego nr 14G - ze studni nr 14F (100.0 m).

Przyjete do celow projektowych zgeneralizowane profile geologiczne, po uwzglednieniu planowanych

nasypow, przedstawiaja sie nastepujaco:

Otwor projektowany 4G:

00 - 15 m - nasypniebudowlany

15 - 30 m - torf

3.0 - 10.0 m - piaskiréznej granulacji i piaski ze zwirem

10.0 - 20.0 m - glinazwalowa

20.0 - 25.0 m - piaskipylaste

25.0 - 350 m - piaskirdoznej granulacji i piaski ze zwirem

35.0 - 78.0 m - glinaz mozliwymi przewarstwieniami piaszczysto-pylastymi

(w stropie mozliwe kamienie)
780 - 810 m - zwiry
81.0 - 940 m - piaski, gtdwnie $rednioziarniste
940 - 980 m - glinazwalowa

Zwierciadto wody:
nawiercone i ustalone: ~3 mp.p.t.
nawiercone: 78 m — ustalone: ~5 m p.p.t.

Otwor projektowany 9F:

00 - 15 m - nasypniebudowlany

15 - 20.0 m - piaskiroznej granulacji i piaski ze zwirem

200 - 720 m - glinaz mozliwymi przewarstwieniami pylasto-ilastymi
720 - 91.0 m - piaski, $rednio- i drobnoziarniste

91.0 - 95.0 m - pytilasty/ilpylasty

Zwierciadto wody:
nawiercone i ustalone:  ~3 mp.p.t.
nawiercone: 72m — ustalone: ~3 mp.p.t.

Otwor projektowany 11D:

00 - 180 m - zwiryipiaskize zwirem
180 - 60.0 m - piaskiroznej granulacji z przewagg drobno- i srednioziarnistych
60.0 - 77.0 m - glinazwalowa
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77.0 - 820 m - zwiryipiaskize zwirem,
820 - 86.0 m - glinazwatowa
86.0 - 94.0 m - piaskirdznej granulacji

940 - 98.0 m - glinazwatowa

Zwierciadto wody:
nawiercone i ustalone: ~2-3mp.p.t.
nawiercone: 77 m — ustalone: ~3 mp.p.t.

Otwor projektowany 14G:

00 - 10 m - nasypniebudowlany

10 - 30 m - torf

3.0 - 140 m - piaskiroznej granulacji i piaski ze zwirem

140 - 190 m - glinazwalowa

190 - 310 m - piaskidrobnoziarniste

31.0 - 420 m - glinazwalowa

420 - 58.0 m - osady pylasto-ilaste (muiki, ity) z mozliwymi wktadkami piasku
580 - 80.0 m - glinazwalowa

80.0 - 95.0 m - piaskidrobnoziarniste

95.0 - 990 m - glinazwalowa

Zwierciadto wody:

nawiercone i ustalone: ~3 mp.p.t.

nawiercone: 19 m — ustalone: ~3 mp.p.t.

nawiercone: 80 m — ustalone: 0 m n.p.t. (mozliwy samowypltyw)

Warunki hydrogeologiczne

Ztozony, poligenetyczny charakter utworéw czwartorzedowych doliny Suprasli oraz procesy
glacitektoniczne i wytopiskowe modyfikujace zdeponowane juz osady sprawiaja, iz w rejonie ujecia
komunalnego ,,Jurowce” mamy do czynienia ze skomplikowanym obrazem warunkéw hydrogeologicznych,
a co za tym idzie z bardzo ztozonym systemem wigzi hydraulicznych krazacych tu wod. Utwory
czwartorzegdowe wykazujg znaczne zrdznicowanie i wrecz mozaikowe zmiennosSci w wyksztatceniu
poszczegbdlnych warstw wodonosnych, z ktdrych wigkszo$¢, poza przypowierzchniowa warstwa aluwialng
i najglebsza warstwa spggowa nie mozna uznac za ciagla warstwe gtowna dla wiekszej czesci terenu.

Wody przypowierzchniowe zwigzane sa genetycznie i wiekowo z plejstocenskimi osadami
piaszczysto-zwirowymi: lodowcowymi, wodnolodowcowymi i rzecznymi oraz mutkami, torfami, piaskami
i zwirami holocenu. Utwory te, wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu. Jest to bardzo zasobna
warstwa, 0 migzszosci strefy zawodnionej dochodzacej niejednokrotnie do 20 m i wigcej oraz wydajnosciach
pojedynczych otworéw studziennych rzedu 70-120 m*h, przy wydatkach jednostkowych oscylujacych
zazwyczaj w granicach 15-25 m*h/ImS. Nalezy zaznaczy¢, ze lokalnie wystepuja glebokie wcigcia erozyjne,

a migzszo$¢ warstwy przypowierzchniowej znacznie przekracza wowczas 20 m, siggajac 40-50, a lokalnie
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nawet 100 m (rejon zespotu studziennego nr 7 ujecia ,Jurowce”). Wspolczynniki filtracji warstwy
przypowierzchniowej sg wysokie, przybierajac najczeSciej wartoSci z zakresu 0.0002 - 0.0004 m/s.
Zwierciadto wody ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na glgbokosci 0.5 - 4 m p.p.t. (zdepresjonowane).
Jest ono wzglednie stabilne, zar6wno w okresie wielolecia jak i w skali rocznej, gdzie amplituda wahan
oscyluje wokot 1 m.

Glgbsze od przypowierzchniowej warstwy wodonos$ne zwigzane sa z okresami interstadialnymi
zlodowacenia srodkowopolskiego. Nie maja one cigglego rozprzestrzenienia i czgsto przybierajg posta¢ dolin
kopalnych, najczgéciej o osiach prostopadtych do wspotczesnej doliny Suprasli, co jest wynikiem ich
wytopiskowej genezy. Warstwy te, o migzszosciach oscylujacych w granicach od kilku do ponad 30 metrow
kontaktuja si¢ wzajemnie pozostajac w bezposredniej wigzi hydraulicznej ze soba i z plytsza warstwa
przypowierzchniowa (aluwialng). Charakteryzuja si¢ one korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi,
tj. wspotczynnikami filtracji najczesciej z przedziatu 0.0001 - 0.0003 m/s i wydajnosciami pojedynczych
otworéw studziennych rzedu 50 - 100 m*h (czgsto otwory studzienne ujmuja jednoczesnie kilka warstw
wodono$nych), przy najczestszych wydatkach jednostkowych 10 -20 m¥h/ImS. Zwierciadlo wody ma
charakter subartezyjski i stabilizuje si¢ na poziomie zwierciadta warstwy przypowierzchniowej, co jest
wynikiem bezposredniej wigzi hydraulicznej warstw.

Generalnie, warstwe przypowierzchniowa wraz z systemem warstw wglebnych w obrebie osaddéw
zlodowacenia $rodkowopolskiego mozna uzna¢ za jeden kompleks wodonosny (poziom), o wysokiej
przewodnosci powyzej 20 m%/h, drenowany przez rzeke Suprasl a zasilany glownie z doplywu lateralnego
Z obszaru przylegltej wysoczyzny. Duze znaczenie dla zasilania tego kompleksu ma takze przeptyw pionowy
wod z glebszej spagowej warstwy wodonosnej omowionej w dalszej cze$ci rozdziatu. Zasilanie
przez infiltracjc wod opadowych na terenie doliny jest stosunkowo niewielkie z powodu wysokiego
parowania i ewapotranspiracji (badania modelowe).

Najglebsza czwartorzedowa warstwg wodonos$ng stwierdzong i eksploatowang w dolinie Suprasli jest
warstwa spagowa, stanowigca drugi uzytkowy poziom wodono$ny, zwany tez poziomem spggowym,
planowana do ujecia projektowanymi otworami studziennymi nr 4G, 9F, 11D i 14G. Stratygraficznie, jest ona
zwigzana z osadami fluwioglacjalnymi interglacjalu mazowieckiego. Miazszos¢ tej warstwy oscyluje
zazwyczaj w granicach kilku do ponad 20 metrow, lokalnie przekracza 40 m (otwor nr 17D - 41 m).

Wspoétezynnik filtracji waha si¢ w granicach 0.00004 - 0.0004 m/s, przybierajac warto$ci najczestsze
0.0001 - 0.0002 m/s. Wydajnosci pojedynczych otworéw studziennych dochodza do 100 m*/h, a punktowo
nawet do ponad 200 m*h (otwér nr 17D - 230 m*/h). Wydatki jednostkowe studzien ujmujacych spagowy
poziom wodono$ny wynosza zazwyczaj ok. 5 - 8 m*¥h/1ImS, chociaz lokalnie bywaja nizsze (studnie zespotu
nr 15) lub znacznie wyzsze (otwor nr 17D - 44 m*/h/1mS). Spagowa warstwa wodonogna jest zasilana przez
doptyw lateralny z obszaru wysoczyzny. Jej naturalne (niezdepresjonowane) zwierciadto wody stabilizuje sie
wosi doliny na rzednej okoto 118 -120 mn.p.m., tj. okolo 3-5m powyzej zwierciadta wod warstw
ptytszych. Tak wigc, warstwa spagowa zasila warstwy plytsze zarowno drogg przeptywu przez izolujace

warstwy pOlprzepuszczalne, jak i bezposrednio - w rejonach okien hydrogeologicznych.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢ iz, w dolinie Suprasli, w rejonie ujecia komunalnego ,,Jurowce”
mamy do czynienia z bardzo korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi utworéw, ujmowanych

na réznych glebokosciach.
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Jakosé wody

Jako$¢ wody zarowno warstwy aluwialnej jak i glgbszych warstw wodonosnych jest $rednia. Sa to
wody stodkie typu HCO;-Ca, zazwyczaj Srednio-twarde, stodkie o niskiej suchej pozostatosci (generalnie
ponizej 400 mg/dm®), cechujace sie ponadnormatywna zawartoscia zelaza do ~ 1.5 mg/dm® i manganu
do ~ 0.2 mg/dm?, przy czym zawarto$¢ w/w pierwiastkow jest wyraznie wieksza w warstwach glebszych,
szczegblnie w rejonach utrudnionego kontaktu z warstwa aluwialng. Wraz ze wzrostem glebokosci wzrasta
takze zawarto$¢ jonu amonowego, ktora jest najwyzsza w warstwie spagowej i dochodzi do ~ 1.4 mg/dm®.
Jest to amoniak pochodzenia mineralnego (naturalnego) a jego wysoka zawarto$¢ w warstwie spagowej jest

cecha charakterystyczng takze dla obszaru wysoczyzn.

4.4. Informacja o obszarach chronionych

Teren komunalnego ujecia wody Jurowce znajduje si¢ poza zasiggiem obszar6w chronionych
na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, w tym obszaré6w Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000, co zobrazowano na ryc. 1-3, ponizej. Zawiera si¢ on natomiast w otulinie Parku
Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej im. prof. Witolda Stawinskiego.

Projektowane roboty geologiczne zostang wykonane w obrgbie istniejacego ujecia wody 1 nie beda
mialy zadnego negatywnego wptywu na okoliczne obszary chronione.

Dane do rozdziahu przyjeto na podstawie aktualnych informacji GDOS.

Pod wzgledem hydrogeologicznym ujecie wody jest umiejscowione w obregbie Gldwnego Zbiornika

Wod Podziemnych nr 218 - Pradolina Suprasli.

Ryc.1 Potozenie komunalnego ujecia wody w Jurowcach w stosunku do Parku Krajobrazowego Puszczy Knyszynskiej
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Ryc. 2 Potozenie komunalnego ujecia wody w Jurowcach w stosunku do obszaru specjalnej ochrony ptakéw (0OSO)
Natura 2000 - Puszcza Knyszynska PLB 200003
PuszczalKnyszyriska
D 0 0 RODO
Legenda
I> [_]# Mapa Topograficzna
4 3] \¥| Obszary chronione
EQPomni(iPrzyrody
[ [[) uzytki Ekologiczne
B ) Rezerwaty *
|| Parki Krajobrazowe *
s [ () Parki Narodowe *
- (") Obszary Chronionego Krajobrazu *
j 3 [H ) Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazows
" = = [ @ Natura 2000 - obszary ptasie
: \) [ [ Natura 2000 - obszary siediiskowe
s Wi =5 2 B [ Stanowiska Dokumentacyjne * .
o un TN =S 7] L
! 2l : l > < 91! Pl s IO
‘31/.0._ 77 A s N W s i g o d g : 3 i
¥ /, " e 4 i K et 3 - - ! - i.._,. l[:_}\
o .*‘u\ Sy el o /i D% =y - y X u /! |
B = ol o # : > = - -—
s ‘ 3 = i L/ A0 £ -
SR o A :
& B - ¢l ) ing b o4 Il
e 2 17 A 1 b :
i S S\ e 12 = - - 7 / \
-y " ]
) e o \ & & },____‘ = v s \
» 8 "‘”,,: . e 2. M.Q] A” \ - ,- e e _‘k
L =3 o 2 S % — , T2 5000 &
2] ar X RIS K. i ; ! PSS T i
Ryc. 3

Potozenie komunalnego ujecia wody w Jurowcach w stosunku do specjalnego obszaru ochrony siedlisk (SOO)
Natura 2000 - Ostoja Knyszyriska PLB 200006

v R o 5
(Ostojatknyszyrska | N o Ag;.’ /
oF J 8 RALNA DYREKCIA OCHRONY SRODO
" Legenda
s
A S st i (]¥ Mapa Topograficzna =
/ : /| 43¥) Obszary chronione - ...]
[Aues O (2] Pomniki Przyrody i
: ¢ [ Uzytki Ekologiczne V|
g [ () Rezerwaty * Trﬁ
) [ Parki Krajobrazowe * L
0o oS [0 () Parki Narodowe * i)
) = 3 Tf A2 [ [C] obszary Chronionego Krajobrazu')" 3
* R o N w B (5] Zespoly Przyrodniczo-Krajobrazow i/
% E [ [/ Natura 2000 - obszary ptasie [
B o [ (@) Natura 2000 - obszary siediiskowe Y.*'%
';‘— 2 P il e T 2 [l (] Stanowiska Dokumentacyjne *
( : b z q o s
3 % 1
=y - A\ / i
o 1 —
. 5 ~ * 1 W ) ’
i 25\ - " 1o oy
; ) q : 1 F
3 i W=
) ¥ v X o
\‘ Pty : ) 7, - v Eol
2 . ; 2 £ - * 9 o
7 B . /s ! s 4 s g : 3 -
$ i Nl C i e e 7 a Nl -.
/.‘ 3 ¥ Q_’)‘ | ~ Py
> 3 A e s il P s :
— TN o 7 7 : = \
z 1443 3 oy }__ - 3
s L LB ) & i o S T 3 a
L e S 2 g ™ : 2 ’
= ,;; " 5 2 S 1000 m s
— s LR U\ X 5000 —
{\: 1 L3S 3 S 2 - ' = - Y4
a2l e |

Biuro Studidow i Projektéw HYDRO-EKO-GEO
Projekt robot geologicznych - wykonanie studzien nr: 4G, 9F, 11D, 14G oraz likwidacja studni nr 14F na ujeciu komunalnym w Jurowcach




-15-

5. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

A. Zalozenia projektowe

- wspotczynnik filtracji:

k =0.000206 m/s ~ 17.8 m/d
k =0.000150 m/s = 13.0 m/d
k =0.000236 m/s = 20.4 m/d
k =0.000142 m/s ~ 12.3 m/d

otwor nr 4G —  z otworu nr 4F (poziom spagowy)
otwor nr 9F  —  z otworu nr 9E (poziom spagowy)

otwor nr 11D —  z otworu nr 1H (poziom spagowy)

Ll

otwor nr 14G —  z otworu nr 14F (poziom spagowy)
- dlugos¢ czesci roboczej filtra:

otwornr 4G — Iy = 15.5 m, po redukcji ztgcz | = 14.5 m
otwornr 9F  — Iy = 18.5 m, po redukcji ztgcz 1 = 17.5m
otwornr 11D —  log = 4.5+ 7.5 = 12.0 m, po redukgji ztagcz | ~ 11.5m
otwor nr 14G — Iy = 14.5 m, po redukcji ztagcz 1 = 13.5m
- $rednica otworow (filtr z obsypkg) — d = 0.406 m
- wydatek jednostkowy studni (qe przyjeto wedtug zasady przyjetej dla wspotezynnika filtracji k):

otwor nr 4G — ¢ = 8.0 m¥h-1mS

otwornr 9F  — ¢ =7.3mh-1mS

otwor nr 11D — ¢ =9.1 m*h-1mS

otwor nr 14G — ¢ =5.9 m*h-1mS

B. Obliczenia

1. Obliczenie dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra

Z uwagi na przemienne eksploatowanie studzien, stosuje si¢ $rednia arytmetyczna z dwoch wzorow?
Sichardt’a i Abramowa:
Vaops = 19.6 vk
Viop2 = 60 ‘{/E
Vaop = 0.5 - (Vgop1 + Vaopz) (k wyrazone w [m/d])

Lp. | Nr studni k [m/d] Vdop1 [M/d] Vdop2 [M/d] Vop [M/d] Vaop [M/N]
1 4G 17.8 82.69 123.24 102.96 4.29
2 9F 13.0 70.67 113.93 92.30 3.84
3 11D 20.4 88.53 127.51 108.02 4.50
4 14G 12.3 68.74 112.36 90.55 3.77

2. Obliczenie przepustowosci filtra:

Qmax =3.14-d-1-vygp, - wyniki obliczen w tabeli ponizej

2 Na etapie projektowym przyjeto $rednig arytmetyczna, co nie wyklucza przyjecia na etapie dokumentacyjnym
jednego z wymienionych wzoroéw, lub skorzystania z innego wzoru np. vge, = 65 ?{/E szczegblnie w przypadku
- - - p
studzien zafiltrowanych filtrem Johnsona)
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3. Obliczenie depresji przy Qumax

max

Depresje obliczono wzorem: s = 1 zaokraglono w gore do 0.5 m.
Wiyniki obliczen w tabeli ponizej:
Nr d I Vdop Qmax q Smax k R
Lp. studni 3 3

[m] [m] [m/h] [m°/h] [m*/h/1mS] [m] [m/d] [m]
1 4G 145 4.29 79 8.0 9.9 17.8 418
2 9F 0.406 17.5 3.84 86 7.3 11.8 13.0 425
3 | 11D ' 115 4.50 66 9.1 7.2 20.4 325
4 14G 135 3.77 65 59 11.0 12.3 386

4. Obliczenie zasiegu oddzialywania studzien dla Qmax

Zastosowano wzor Sichardt’a k = 10's vk (k wyrazone w [m/d]).

Wyniki obliczen w tabeli powyzej.
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6. STREFA OCHRONNA UJECIA WODY

Pomimo, iz Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegélowych
wymagan dotyczqcych projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz.U. 2011.288.1696, ze zmiang w Dz.U. 2015.0.964) nie nakazuje rozpatrywania na etapie
projektu sprawy stref ochronnych, w niniejszym opracowaniu podano podstawowe informacje dotyczace
ochrony sanitarnej ujecia, w zakresie adekwatnym do jego specyfiki i do istniejagcego stanu formalno-
prawnego.

Zgodnie z Ustawq z dnia 23 sierpnia 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 310),
przy rozpatrywaniu strefy ochronnej wzigto pod uwage nastepujace czynniki:

- budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne (opisane szczegbtowo w rozdziale 4.3.)
- przeznaczenie ujecia - ujgcie pracujace na potrzeby wodociagu,

- sposob zagospodarowania i uzytkowania gruntdéw w rejonie i sasiedztwie ujecia.

Strefa ochronna ujecia komunalnego ,,Jurowce” zostata wyznaczona w ,, Dodatku do dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne komunalnego ujecia wod podziemnych dla Biategostoku
w Jurowcach okreslajgcym strefe ochronng ujecia wody ”, wykonanym przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
»POLGEOL” S.A. w 2012 r. - w pelnym zakresie, obejmujacym teren ochrony bezposredniej i teren ochrony
posredniej. Strefe te, ustanowiono formalnie Rozporzgdzeniem nr 13/2014 Dyrektora Regionalnego Zarzqdu
Gospodarki Wodnej w Warszawie z dnia 24 lipca 2014 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej
komunalnych uje¢ wod podziemnych i powierzchniowych dia Biategostoku w Jurowcach i Wasilkowie,
opublikowanym w Dzienniku Urzgdowym Wojewoddztwa Podlaskiego z dnia 21 sierpnia 2014 r., poz. 2921.

Biorgc pod uwage charakter zaprojektowanych prac obejmujacych wykonanie na istniejagcym terenie
ujecia 4-ech uzupehiajacych studzien, ujmujacych spagowy poziom wodono$ny oraz wnioski zawarte
w w/w ,, Dodatku do dokumentacji hydrogeologiczne;... ”, przyjmuje si¢, iz realizacja zaprojektowanych robot

nie spowoduje potrzeby zmiany juz okreslonej strefy ochronnej.
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7. PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY OTWOROW ROZPOZNAWCZYCH

Zgodnie z wytycznymi czeSci dokumentacyjnej dla zrealizowania postawionego zadania
geologicznego zostang wykonane 4 otwory wiertnicze nr: 4G, 9F, 11D i 14G o charakterze rozpoznawczym
do gtebokosciach (odpowiednio): 98 m, 95 m, 98 mi 99 m.

Lokalizacja otworow zostala wyznaczona na zalgczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych

(zat. nr: 2.1 - 2.4), w oparciu 0 przeprowadzong wizj¢ lokalng oraz rozeznanie warunkéw terenowych.

7-1. Warunki techniczne prowadzenia robét

Nowe otwory studzienne zlokalizowano nastgpujaco:

= studnianr4G — wodl. ok. 48 m na NE od studni nr 4F, ok. 50 m na N od studni nr 4D, ok. 12 m
na W od drogi dojazdowej do zespotu studziennego oraz ok. 22.5 m na SE od stupa
napowietrznej linii energetycznej SN;

= studnianr9F — wodl. ok. 70 m na NNW od studni nr 9E, ok. 30 m na E od ogrodzenia dziatki
i ok. 16 m na W od stupa napowietrznej linii energetycznej SN (do likwidacji);

= studnianr11C — wodl. ok. 18 mna S od studni nr 11C i ok. 22 m od budynku (obudowy)
studni nr 11;

= studnianr 14G — wodl. ok. 40 m na S od studni nr 14F i ok. 30 m na SSE od naroznika ogrodzenia

dziatki ujecia wody.

Po zatwierdzeniu projektu, w miejscach przewidzianych pod wiercenia teren zostanie przygotowany
do wykonywania wiercen, w szczegolnosci:
o w rejonie studzien nr 9F i 16 G zostang usunigte krzaki i zarosla,
o wrejonie studzien 4G, 9F i1 16 G teren zostanie podwyzszony i wyrdOwnany poprzez utozenie nasypu,

o wrejonie studni nr 11D teren zostanie zniwelowany (lokalny garb ziemny) i wyrdwnany.

Napowietrzna linia energetyczna SN w rejonie studni nr 9F ma by¢ w 2020 r. zdemontowana,
niezaleznie od wykonywaniem wiercen.

W bliskim sasiedztwie projektowanych wiercen (w promieniu 5 m) nie ma uzbrojenia podziemnego
aw promieniu 10 m nie ma uzbrojenia naziemnego, utrudniajacego prowadzenia robot. W promieniu 20 m
od projektowanych otworéw nie ma napowietrznych linii energetycznych NN i SN a w promieniu 30 m -
WN. Mozliwe jest wiec zastosowanie typowych zestawow wiertniczych.

Wyznaczone lokalizacje wiercen spetniaja wymogi Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadow

gorniczych wydobywajqgcych kopaliny otworami wiertniczymi® (Dz.U. 2014.812).

® §44. 1. Otwor wiertniczy lokalizuje sie co najmniej w odlegtosci:

...

2) wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii kolejowych, kanatow i zbiornikéw wodnych, rzek,
drog publicznych, zabudowan, z tym ze odlegto$¢ od napowietrznych linii wysokiego napigcia wynosi 1,5 wysokosci
wiezy lub masztu, lecz nie mniej niz 30 m.

2. ...

3. Odlegtosci, o ktoérych mowa w ust. 1, moga by¢ zmniejszone przez kierownika ruchu zaktadu, w przypadkach
uzasadnionych warunkami techniczno-ruchowymi.
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Podpisanie umowy przez wykonawce prac wiertniczych powinno by¢ poprzedzone wizjg lokalng

W terenie, majgcg na celu ocene mozliwosci wykorzystania posiadanego w dyspozycji sprzetu wiertniczego.

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkow technicznych prowadzenia robot wiertniczych:

ogolne:
e Zastosowane urzadzenia wiertnicze powinny posiada¢é parametry zapewniajace zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie z ich dokumentacja techniczno-ruchowsa.
e Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem 0s6b posiadajacych odpowiednie (stwierdzone)
kwalifikacje.
e Zaloga prowadzaca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz. (zgodnie

z wiw Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r.....

szczegolowe:

e W ftrakcie wiercen nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania warstw silnie chlonnych
(szczelinowatych, skawernowanych, o duzej porowatosci). W konsekwencji nie wystapia zadne istotne
zagrozenia zwigzane z przewiercaniem warstw wodonosnych.

¢ Woda do potrzeb wiercen bedzie pobierana z najblizszych sgsiadujgcych studzien.

e Wigkszo$¢ urzadzen wiertniczych nie wymaga zasilania w energi¢ elektryczng, bowiem sg one napgdzane
silnikami spalinowymi. Prace na wiertni b¢da prowadzone na jedng zmiang - w dzien, w zwigzku z tym
place budéw nie wymagaja o$wietlenia. Energia elektryczna do pompowan zostanie dostarczona z sieci
energetycznej obiektu z punktéw wskazanych przez Inwestora.

e Urobek w trakcie wiercen bedzie odprowadzany do dotow urobkowych, ktére po zakonczeniu wiercen
zostang zasypane, zestabilizowane a ewentualny nadmiar urobku zostanie zuzyty do splantowania terenu
lub wywieziony na sktadowisko odpadow.

e Wode z probnych pompowan nalezy odprowadza¢ przy uzyciu rurociggu lub weza strazackiego
na odlegtos¢ co najmniej 50 m (nie przewiduje si¢ ujmowania aluwialnej warstwy wodonos$nej).

e Po przeprowadzeniu zaprojektowanych badan odwierty zostang zabezpieczone ,huczkami” z rur

stalowych i przekazane Inwestorowi.

7.2. Konstrukcja techniczna otworéw

Konstrukcja techniczna otworéw zostata uzgodniona pomigdzy inwestorem i projektantem.
Uzgodniono wykonanie studzien, ujmujacych warstwe spagowa, z zastosowaniem filtrow traconych -
stalowych siatkowych lub alternatywnie filtrow szczelinowych Johnsona ze stali nierdzewne;j*.

Wszystkie zaprojektowane otwory rozpoznawcze nalezy odwierci¢ systemem udarowym lub okretno-
udarowym, z zastosowaniem trzech kolumn rur wiertniczych: ¢ 508 mm, ¢ 457 mm i ¢ 406 mm.

4. Kierownik ruchu zakladu zawiadamia wlasciwy organ nadzoru gorniczego o zmniegjszeniu odlegtosci
przed rozpoczeciem robdt przygotowawczych lub montazowych.

Dobierajac rodzaj filtra nalezy wzia¢ po uwage zmienno$¢ i granulacj¢ warstwy wodono$nej oraz jej migzszosc.

Z uwagi na wysokie koszty filtra Johnsona, jego zastosowanie kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
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Szczegotowe konstrukcje poszczegdlnych otworow opisano ponizej.

Otwor nr 4G nalezy wykonac¢ w trzech kolumnach rur:

e ¢ 508 mm - do gt. ok. 40 m (posadowiona w korku itowym technologicznym)
e ¢ 457 mm - do gl. ok. 73 m (posadowiona wodoszczelnie w korku itowym)
e ¢ 406 mm - do gt. koncowej ok. 98 m
Kolumny rur ¢ 508 i ¢ 406 mm po zafiltrowaniu otworu zostana z niego usunigte catkowicie.
Przewiduje si¢, ze w otworze zostanie zabudowany filtr tracony - stalowy ¢ 244 mm lub alternatywnie
filtr ze stali nierdzewnej z czescig robocza szczelinowa typu Johnsona o $rednicy ¢ 223 mm DN 200.

Konstrukcja filtra bedzie nastepujaca:

1. rura nadfiltrowa - dt.140m - zakonczona zamkiem
2. czg$¢ robocza - dhog 155m - filtr stalowy siatkowy lub filtr szczelinowy Johnsona
3. rura podfiltrowa - dh.42m - zakonczona denkiem.

Filtr zostanie posadowiony na gt. ok. 98 m.

Otwor nr 9F nalezy wykona¢ w trzech kolumnach rur:

e ¢ 508 mm - do gt. ok. 30 m (posadowiona w korku itowym technologicznym)
e (457 mm - do gt. ok. 67 m (posadowiona wodoszczelnie w korku itowym)
e ¢ 406 mm - do gl. koncowej ok. 95 m
Kolumny rur ¢ 508 i ¢ 406 mm po zafiltrowaniu otworu zostang z niego usunigte catkowicie.
Przewiduje si¢, ze w otworze zostanie zabudowany filtr tracony - stalowy ¢ 244 mm lub alternatywnie
filtr ze stali nierdzewnej z cze$cia robocza szczelinowa typu Johnsona o $rednicy ¢ 223 mm DN 200.

Konstrukcja filtra bedzie nastepujaca:

1. rura nadfiltrowa - dh. 140m - zakonczona zamkiem
2. czgé¢robocza grn. - db.og. 18.5m - filtr stalowy siatkowy lub filtr szczelinowy Johnsona
3. rura podfiltrowa - dh.42m - zakohczona denkiem.

Filtr zostanie posadowiony na gt. ok. 95 m.

Otwor nr 11D nalezy wykona¢ w trzech kolumnach rur:

e (508 mm - do gt. ok. 30 m (zmiana kolumny ¢ 508 mm na ¢ 457 mm w korku itowym wewnatrzrurowym)
e ¢ 457 mm - do gl. ok. 72 m (posadowiona wodoszczelnie w korku itowym)
e (406 mm - do gt. koncowej ok. 98 m
Kolumny rur ¢ 508 i ¢ 406 mm po zafiltrowaniu otworu zostang z niego usunigte catkowicie.
Przewiduje si¢, ze w otworze zostanie zabudowany filtr tracony - stalowy ¢ 244 mm lub alternatywnie
filtr ze stali nierdzewnej z czg$cig robocza szczelinowa typu Johnsona o $rednicy ¢ 223 mm DN 200.
Konstrukcja filtra bedzie nastepujaca:

1. rura nadfiltrowa - dh140m - zakonczona zamkiem

2. czeS¢roboczagm. - dhog.45m - filtr stalowy siatkowy lub filtr szczelinowy Johnsona
3. rura migdzyfiltrowa - di.4.5m

4. czgs¢ roboczadln. - dhog. 7.5m - filtr stalowy siatkowy lub filtr szczelinowy Johnsona
5. rura podfiltrowa - dh.42m - zakonczona denkiem.

Filtr zostanie posadowiony na gt. ok. 98 m.
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Otwér nr 14G nalezy wykona¢ w trzech kolumnach rur:

e ¢ 508 mm - do gt. ok. 35 m (posadowiona w korku itowym technologicznym)
e (457 mm - do gt ok. 75 m (posadowiona wodoszczelnie w korku itowym)
e (406 mm - do gt. koncowej ok. 99 m
Kolumny rur ¢ 508 i ¢ 406 mm po zafiltrowaniu otworu zostang z niego usunigte catkowicie.
Przewiduje si¢, ze w otworze zostanie zabudowany filtr tracony - stalowy ¢ 244 mm lub alternatywnie
filtr ze stali nierdzewnej z czes$cig robocza szczelinowa typu Johnsona o $rednicy ¢ 223 mm DN 200.

Konstrukcja filtra bedzie nastepujaca:

1. rura nadfiltrowa - di. 140m - zakonczona zamkiem
2. czes¢ robocza - dhog 145m - filtr stalowy siatkowy lub filtr szczelinowy Johnsona
3. rura podfiltrowa - dh42m - zakonczona denkiem.

Filtr zostanie posadowiony na gt. ok. 99 m.

Uwaga

Korncowq glebokosé otworow nalezy dostosowac do postawionego zadania geologicznego. Wiercenia
nalezy zakonczyé po przewierceniu spggowej warstwy wodonosnej i zaglebieniu si¢ w podscietajgce jq osady
staboprzepuszczalne na gt. ok. 4-5 m - na rure podfiltrowq. Ostateczng konstrukcje i typ filtrow, nr siatki
filtracyjnej ewentualnie szerokos¢ szczeliny (dla szczelinowych filtrow Johnsona) oraz rodzaj obsypki ustali
dozor geologiczny po zapoznaniu si¢ ze stwierdzonymi rzeczywistymi warunkami hydrogeologicznymi,

w tym granulacjg warstwy wodonosnej. Zaprojektowane konstrukcije filtrow nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Graficznie projektowang konstrukcje otwordw przedstawiono na zat. nr 3.1.- 3.4.

7.3. Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek znormalizowanych o pojemnosci

1 dm®. Probki nalezy pobieraé:
- zkazdej warstwy wyrozniajgcej si¢ litologicznie
-z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m
-z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m.

Ponadto, nalezy pobra¢ probki gruntu z partii warstwy wodono$nej réznigcych sie litologicznie -
do badan granulometrycznych (do torebek foliowych lub stojow szklanych).

Pod koniec pompowania pomiarowego kazdego otworu nalezy pobra¢é 1 probke wody
do laboratoryjnych badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych. Zakres oznaczen - typowy
dla wydania orzeczenia 0 przydatnosci wody do spozycia, obejmujacy oznaczenie: barwy, metnosci,
przewodno$ci wlasciwej, utlenialnosci, zelaza, manganu, azotyndéw, azotandéw, jonu amonowego, bakterii

grupy Coli, Escherichia Coli i Enterokokéw. Analizy technologicznej nie przewiduje sie.
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7-4. Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia kazdego otworu nalezy codziennie przed rozpoczgciem wiercenia i po jego
zakonczeniu wykonywa¢ pomiary gtebokosci zwierciadta wody w otworze i zapisywaé je w dziennych
raportach wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wodonosnej i zaglebieniu si¢ wierceniem w t¢ warstwe
na gitebokos¢ 1 m konieczne jest przerwanie robdt wiertniczych i dokonanie pomiaréow stabilizacji
zwierciadta wody. Po zafiltrowaniu kazdego otworu i odstonieciu filtra nalezy zmierzy¢ poziom zwierciadta

wody w otworze, a nastepnie przeprowadzi¢ probne pompowanie sktadajace si¢ z dwoch etapow:

a) pompowanie oczyszczajace - winno by¢ wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenia si¢ wody

Z zawiesiny mechanicznej. Do celow kosztorysowych ustala si¢ czas pompowania oczyszczajacego rowny
24 godziny. Wydajno§¢ pompowania nie powinna przekroczy¢ przepustowosci nominalnej filtra
oraz 1.2 Qmax studni, obliczonej wzorami empirycznymi. Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego

nalezy usuna¢ osad z filtra, otwor zachlorowac i zarzadzi¢ przerwe w ruchu trwajagcg minimum 1 dobe.

b) pompowanie pomiarowe - nalezy przeprowadzi¢ na trzech cyklach dynamicznych, przy czym jako

podstawe do ustalenia wydajnosci na poszczegdlnych cyklach nalezy wykorzysta¢ wyniki pompowania
0CZyszczajacego.

lcykl - Q;=1/3Q;

I1cykl - Q,=2/3Q;

I cykl - Qs

Q3 < 1.2 Qmax (Qmax - wydajnos¢ maksymalna obliczona wzorami empirycznymi))

Czas pompowania pomiarowego na poszczegdlnych cyklach ustala si¢ wstepnie na 24 godziny,
jednakze nie mniej niz 8 godzin warunkéw ustalonych na kazdym cyklu. Do pompowan nalezy zabezpieczy¢
pompy o wydajnosci odpowiadajacej 1.5 spodziewanej wydajnosci dopuszczalnej studni.

Na etapie projektowym zaktada si¢ prowadzenie obserwacji zwierciadta wody wylacznie w otworach
pompowych, przy czym w trakcie prowadzenia robdt geolog dozoru moze zaleci¢ prowadzenie dodatkowych
obserwacji w wytypowanych otworach obserwacyjnych. Po zakonczeniu pompowan nalezy wykonaé
pomiary stabilizacji (wzniosu) zwierciadla wody. Probne pompowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
ze szczegblowa instrukcja, sporzadzong przez geologa dozorujacego (wydajnos¢ pompowania, typ pompy

i glebokos$¢ jej zawieszenia, czas pompowania, zakres i czestotliwos¢ obserwacji, itp.).

7.5. Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejma:
e wykonanie domiaré6w wykonanych otworéw hydrogeologicznych do stalych elementéw terenowych
(budynkéw, drog, itp.),
e okreslenie rzgdnych powierzchni terenu w miejscu wiercen pomiarami terenowymi w nawigzaniu do Sieci

reperow panstwowych (niwelacja techniczna).
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7.6. Uwagi koricowe

O Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem

uprawnionego geologa.

O Lokalizacja otworow, przyjecie filtrow oraz zakonczenie probnych pompowan powinno odbywac sig¢

komisyjnie i protokolarnie.

O Po zakonczeniu przewidywanych projektem roboét i badan geolog dozorujacy opracuje otrzymane wyniki
w formie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody, ktory nalezy opracowaé w terminie
do 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych i przekaza¢ do Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Podlaskiego w Biatymstoku.

O W przypadku nienapotkania warstw wodonosnych, ich niekorzystnego wyksztalcenia lub braku
mozliwosci glebienia otworu w celu rozwigzania zalozonego zadania wykonany otwor nalezy
zlikwidowa¢ przez usunigcie rur z rownoczesnym wypetnieniem otworu urobkiem. Przy likwidacji nalezy
zwraca¢ uwage na koniecznos¢ izolacji nawierconych stref wodono$nych, aby uniemozliwi¢ potaczenie
si¢ wod z réznych poziomoéw. Decyzje o likwidacji otworu nalezy podja¢ komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inwestora, wykonawcy i geologa dozorujacego. Jednocze$nie informuje —sig,

ze prawdopodobienstwo zaistnienia w/w sytuacji jest znikome.

O W projekcie przewidziano rozpoczecie wiercenia w kolumnie rur ¢ 20” (508 mm). Jest to maksymalna
typowa S$rednica rozpoczg¢cia wiercenia systemem udarowym i okretno-udarowym realizowana
przez wigkszo$¢ firm wiertniczych. Niewielka czgs¢ firm wiertniczych dysponuje sprzetem i osprzetem
umozliwiajacym rozpoczegcie wiercenia w wigkszych srednicach rur: ¢ 22” (559 mm) i ¢ 24” (610 mm).

Z uwagi na powyzsze, dopuszcza si¢ zwickszenie $rednicy pierwszej kolumny rur wiertniczych.
Jednoczesnie nie dopuszcza si¢ zmniejszenia $rednicy pierwszej kolumny rur, poniewaz moze to mie¢

negatywny wplyw na parametry zaprojektowanych otwordéw studziennych.

O Dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji zaprojektowanych otworéw studziennych w ramach terenu ujecia wody,

przy zachowaniu obowigzujacych przepisow okreslonych w:

- Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogloszenia
Jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015.1422),

- Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegolowych wymagan
dotyczqcych prowadzenia ruchu zakltadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. 2014.812).

[ Rejon ujecia  wodociagowego Jurowce charakteryzuje sie bardzo zmienna budowa geologiczna

i warunkami hydrogeologicznymi, stad przyjete rozwigzania projektowe nalezy traktowac jako wyjsciowe.

Kohcowa Kkonstrukcja otworOw zostanie ustalona po ich odwierceniu przez dozor geologiczny

i skonsultowana z przedstawicielem Inwestora.
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8. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY LIKWIDACJI STUDNI NR 14F

8.1. Warunki techniczne prowadzenia robét

Sposob zagospodarowania i uzbrojenia terenu w sasiedztwie likwidowanej studni przedstawiono
nazat. nr 2.4. Z uwagi na zaprojektowany sposob likwidacji (bez usuwania rur) nie przewiduje sie
wystepowania zadnych utrudnien w realizacji prac oraz potrzeby stosowania specjalistycznego sprzetu
wiertniczego. Rozpoczecie prac likwidacyjnych nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem, czy zostata odtaczona

instalacja elektryczna zasilajaca urzadzenia elektryczne w likwidowanej studni.
8.2. Projekt prac likwidacyjnych

Dobierajac sposob likwidacji otwordw studziennego nr 14 F, uwzgledniono budowe geologiczna
i warunki hydrogeologiczne, konstrukcje studni oraz jej stan techniczny, w szczeg6lnosci:
- fakt sklinowania ze sobg pozostawionych w otworze kolumn rur ¢ 505 mm i ¢ 457 mm, powodujacy duze
utrudnienia a by¢ moze nawet brak mozliwosci usunigcia rur,
- uszkodzenie filtra, w konsekwencji istnienie w otworze zasypu do gtgbokosci 37 m.
W s$wietle powyzszego, zaprojektowano likwidacje studni bez usuwania filtra i rur ostonowych,
polegajaca na strefowym wypelnieniu wngtrza studni w sposdb zabezpieczajacy odizolowanie

przewierconych poziomoéw wodonosnych.

Przebieqg prac likwidacyjnych

1. Zdemontowa¢ obudowe studni (obudowa betonowa, prostokatna, rozbieralna z pokrywa z blachy

stalowej), zaglebiona w gruncie na ok. 1 m.

Zmierzy¢ gleboko$¢ otworu studziennego (aktualnie, 37 m).
Wypetni¢ wnetrze otworu w przelocie 37-32 m compactonitem®.
Zarzadzi¢ stojke 24 godziny na spuchniecie compactonitu.

Wypeti¢ pozostatg czgs¢ otworu zwirem lub pospotka.

o a r w DN

W  miejscu zlikwidowanego otworu zamontowaé betonowy $wiadek (stupek), z numerem
zlikwidowanego otworu.

Ilo§¢ materiatow potrzebnych do likwidacji otworu w przypadku powodzenia zatozonego cyklu prac
likwidacyjnych wyniesie:
e compactonit — ok. 300 kg (12 workow) — przyjmujac wskaznik puchnigcia 1: 5
e Zwir (pospotka) — ok. 9 ton

8.3. Uwagi koricowe

O Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem
uprawnionego geologa.

O Po zakonczeniu przewidywanych projektem robot i badan geolog dozorujacy udokumentuje wykonane
prace likwidacyjne w formie dokumentacji z likwidacji otworu wiertniczego.

W pierwszej fazie wsypa¢ do otworu 4 worki compactonitu i pozostawi¢ otwor na 24 godziny celem spuchnigcia
compactonitu. Nastgpnie po 24 godzinach pomierzy¢ glgbokos¢ otworu i dobra¢ pozostata ilos¢ compactonitu
potrzebng do wypetnienia 5 m otworu.
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8. HARMONOGRAM PRAC I TERMINY REALIZACJI

1. Zatwierdzenie projektu robot geologicznych.
2. Zgloszenie robot (na dwa tygodnie przed ich rozpoczeciem).
3. Wykonanie zaprojektowanych wiercen:
- 4 wiercenia studzienne 4 x 10-12 tygodni - tgcznie 40-48 tygodni, przy zastosowaniu jednego zestawu
wiertniczego
wiercenie kazdego otworu obejmuje:

= ~ 3dni na prace przygotowawcze (przygotowanie placu budowy i montaz urzgdzenia wiertniczego),
7-9 tygodni na wiercenie,
1 tydzien na zaprojektowanie i wykonanie filtra oraz zafiltrowanie otworu,

1

l

l

1 tydzien na prébne pompowanie,

l

3 dni na demontaz urzadzenia wiertniczego i likwidacj¢ placu budowy.
Okres wykonywania zaprojektowanych robot wiertniczych moze ulec wydatnemu skroceniu, w przypadku
roOwnoczesnego zastosowania kilku zestawow wiertniczych.
Nie wyklucza sie mozliwosci wydtuzenia czasu wiercenia otworow w przypadku wystapienia trudno-
zwiercalnych brukéw morenowych, wystepujacych w rejonie ujecia w sposob nieciagty.

4. Wykonanie badan laboratoryjnych wody i pomiaréw geodezyjnych.

5. Wykonanie prac likwidacyjnych - 1 tydzien.

5. Opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody oraz dokumentacji likwidacji
otworow wiertniczych (w terminie do 6 miesiecy od zakonczenia robdt geologicznych) i przestanie
po 4egz. do Podlaskiego Urzedu Marszatkowskiego w Biatymstoku (w terminie 1 miesigca

od sporzadzenia dokumentacji).

Szacunkowy termin wykonania robét geologicznych - po zatwierdzeniu projektu, najprawdo-
podobniej w latach 2020 - 2022 r.

Whnioskowany termin waznosci decyzji zatwierdzajacej projekt - do konca 2020 r.
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9. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

O Realizujac postawione zadanie geologiczne zaprojektowano:

e odwiercenie 4-ech rozpoznawczych otworow studziennych nr:
- 4G i 11D o glebokosciach po 98 m, kazdy
- 9F o glebokosci 95 m
- 14G o glebokosci 99 m.

Projektowane otwory zaklada si¢ wykonaé¢ systemem udarowym lub okre¢tno-udarowym

w trzech kolumnach rur: ¢ 508 mm, ¢ 457 mm i ¢ 406 mm i zafiltrowaé filtrami traconymi,
wykonanymi z rur stalowych ¢ 244 mm z cze$cig robocza siatkowa lub rur ze stali nierdzewnej
¢ 223 mm z czeScig roboczg szczelinowsg - typu Johnson (DN 200).

o likwidacje nieczynnej, uszkodzonej studni nr 14 F. Likwidacja ma polega¢ na wypetnieniu wnetrza
otworu studziennego compactonitem i zwirem w sposob zapewniajacy likwidacje przewierconych

poziomow wodonosnych.
® Wszystkimi zaprojektowanymi otworami zamierza si¢ uja¢ do eksploatacji spagowa warstwe wodono$na.

© Woda z zaprojektowanych otworow najprawdopodobniej w stanie surowym nie bedzie odpowiadac
warunkom stawianym wodzie do spozycia z uwagi na podwyzszong zawartos¢ zelaza i jonu amonowego

oraz by¢ moze manganu. Stan bakteriologiczny wody nie powinien budzi¢ zastrzezen.

O Realizacja zaprojektowanych robot geologicznych (roboty wiertnicze) spowoduje okresowe (kilkumiesigczne)
pogorszenie warunkow akustycznych w rejonie ich wykonywania. Z uwagi na krotki okres prowadzenia
robot, dzienng porg ich wykonywania oraz znaczne oddalenie od siedzib mieszkalnych ucigzliwosé

akustyczna dla ludnosci nie wystapi.

Opracowat: mgr inz. Cezary Madejski
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