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Decyzja Marszatka Wojewddztwa Podlaskiego nr DIT-111.7341.1.5.2012 z dn. 8 listopada 2012 r.

zatwierdzajagca Dokumentacje  hydrogeologiczng ustalajgcq — aktualne

infiltracyjnego ujecia wody podziemnej dla Biategostoku w Wasilkowie

zasoby  eksploatacyjne

Decyzja Marszatka Wojewodztwa Podlaskiego nr DIT-111.7341.26.2022 z dn. 22 sierpnia 2022 r.
zatwierdzajgca Dodatek nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej aktualne zasoby

eksploatacyjne infiltracyjnego ujecia wody podziemnej dla Biategostoku w Wasilkowie
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1. DANE OGOLNE
1.1. Zleceniodawca: Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. w Biatymstoku
15 - 950 Biatystok, ul. Mtynowa 52/1
1.2. Uzytkownik: Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0. w Bialymstoku
Komunalne ujgcie wody dla m. Biategostoku w Wasilkowie
1.3. Lokalizacja: teren komunalnego ujecia wody dla m. Bialegostoku w Wasilkowie,
dziatka nr 563, m. Wasilkoéw, pow. biatostocki, woj. podlaskie
1.4, Wspolrzedne topograficzne wiercen (w uktadzie PUWG-2000 — odczytane z mapy zasadniczej):
studnianr9C - projektowana - x =5895851.0m y=28446431.0m
studnianr 12C - projektowana - x =5895735.5m y=28446621.5m
studnianr 17F - projektowana — X =5895664.5m y=28446377.5m
studnianr 6B - do likwidacji - X =5895964.5m y=8446302.5m
studnianr 7B - do likwidacji - X =5895940.0 m y=8446332.5m
studnianr 8B - do likwidacji - x=5895912.5m y=8446370.5m
studnianr 11B - do likwidacji - X =5895781.0m y=28446549.0 m

1.5. Rzedne bezwzgledne (poziom odniesienia - Kronsztadt - 86):

studnianr9C - projektowana - Z~118.8 m n.p.m. (wg mapy zasadniczej)
studnianr 12C - projektowana - Z~118.9 m n.p.m. (wg mapy zasadnicze)
studnianr 17F - projektowana - z~118.8 m n.p.m. (wg mapy zasadniczej)
studnianr 6B - do likwidacji - z=118.3 m n.p.m. (wg mapy zasadniczej)
studnianr 7B - do likwidacji - z =118.7 m n.p.m. (wg mapy zasadniczej)
studnianr 8B - do likwidacji - z=118.7 m n.p.m. (wg mapy zasadniczej)
studnianr 11B - do likwidacji - z=118.9 m n.p.m. (wg mapy zasadniczej)

1.6. Arkusz mapy topograficznej: 1: 10000 ark. N-34-107-A-d-4 Wasilkow (uktad PUWG-92)
1: 10000 ark. 245.232 Wasilkow (uktad PUWG-1965)
1: 50000 Wasilkow

1: 50000 Wasilkow

Arkusz mapy geologicznej:
Arkusz mapy hydrogeologicznej:

1.7. Projektowane otwory beda eksploatowane zespotowo z pozostatymi studniami ujecia wody
1.8. Zapotrzebowanie na wode z projektowanych studzien - maksymalne do uzyskania
1.9. Przeznaczenie wody: cele wodociggowe

1.10. Wymogi, co do jakosci wody - woda bezpieczna dla zdrowia ludzkiego, zgodnie z § 3 ust. 1

Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017.0.2294).
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2. WSTEP

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Wodociagow Biatostockich Sp. z o.0.
w Biatymstoku, 15-950 Biatystok, ul. Mtynowa 52/1, na podstawie umowy nr 5/T1/2023 z dn. 19.05.2023 r.
Prace geologiczne objete projektem dotycza:
- wykonania dwoch otwordéw studziennych — zastepczych nr: 9C, 12C
- wykonania dopelniajacego’ otworu studziennego 17F
- likwidacji nieczynnych otwor6éw studziennych nr: 6B, 7B, 8B i 11B
na terenie komunalnego ujecia wody dla m. Biategostoku w Wasilkowie.
Lokalizacj¢ zaprojektowanych otworow studziennych oraz podstawowe zatozenia projektowe
uzgodniono ze zleceniodawcg projektu.
Przy sporzadzaniu projektu poza ogdlnodostepnymi publikacjami geologicznymi, wykorzystano
geologiczne materialty archiwalne zgromadzone w archiwum geologicznym Podlaskiego Urzgdu
Marszatkowskiego w Biatymstoku oraz archiwum zakladowym Wodociggdéw Biatostockich Sp. z o.o.,

W szczegolnoscei:

o Dokumentacje hydrogeologiczng zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych w Wasilkowie
(stanowigcq aneks do dokumentacji regionalnej...), sporzadzong przez Przedsigbiorstwo Geologiczne
POLGEOL w Warszawie w 1997 r.,

o , Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcq zasoby eksploatacyjne infiltracyjnego ujecia wody
podziemnej dla Bialegostoku w Wasilkowie”, sporzadzong przez POLGEOL S.A. w 2012 r.,

o , Dodatek nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne infiltracyjnego
ujecia wody podziemnej dla Biategostoku w Wasilkowie w zakresie wykonania studzien 3C, 15C i 17E”,
opracowany przez BSiP Hydro-Eko-Geo w Biatymstoku w 2013 r.,

o Sprawozdanie z przeprowadzonych prac i badan hydrogeologicznych w ramach rekonstrukcji ujecia
wody na terenie Wodociggu Miejskiego w Wasilkowie, wykonane przez Wojewodzkie Przedsiebiorstwo
Geologiczno - Badawcze Przemystu Terenowego w Bialymstoku w 1971 r.,

= Sprawozdanie z prac i badan hydrogeologicznych przeprowadzonych przy wykonaniu studni
zastepczych nr 44, 104, 114, 124, 134, 144, 154, 164, 174 oraz likwidacji studni nr 5, 6, 8, 9 na terenie
ujecia miejskiego w Wasilkowie w ramach rekonstrukcji studni nr 4, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17",
sporzadzone przez Wojewddzkie Przedsigbiorstwo Inzynieryjno-Geologiczne Budownictwa Komunalnego
w Bialymstoku w 1989 r.,

= Sprawozdanie z prac geologicznych obejmujgcych roboty wiertnicze i badania hydrogeologiczne
zwigzane z wykonaniem studni zastepczych nr nr 3A, 11B i 18B oraz likwidacjg nieczynnej studni nr 11A
na terenie ujecia wody dla m. Biategostoku w Wasilkowie”, wykonane przez Zaktad Ustug Studniarsko -
Wiertniczych - Czestaw Lach w Grabéwce w 1993 r.,

Projektowana studnia nr 17F bedzie eksploatowana w sposob staly w ramach ustalonych zasobow eksploatacyjnych
ujecia (dla poziomu spagowego Q. = 100 m*/h). W razie potrzeby zostanie skorygowana depresja eksploatacyjna.
Studnia Al pozostanie jako studnia awaryjna.
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,Aneks nr 1 do Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych rejonu Biategostoku
W zakresie rozbudowy ujecia komunalnego w Wasilkowie (otwory zastepcze nr nr 6B, 8B, 14B, 15B,
i 18C)”, opracowany przez Biuro Studiow i Projektow ,,Hydro-Eko-Geo” w Biatymstoku w 1996 r.,
,Aneks nr 2 do Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych ujecia wod podziemnych
W Wasilkowie (dotyczqcy wykonania otworow nr 3B, 9B, [12B, 13B i 17D)”, sporzadzony
przez Przedsi¢biorstwo Geologiczne ,,TRAP” w Wyszkowie w 1997 r.,

, Sprawozdanie z prac geologicznych wykonanych na terenie ujecia komunalnego w Wasilkowie
W zakresie wykonania otworow zastegpczych nr nr 10B, 16B, 17C oraz likwidacji nieczynnych otworow
nrnr 144 i 154”7, sporzadzone przez Biuro Studiéw i Projektow ,,Hydro-Eko-Geo” w Biatymstoku
w 1997 r.,

,,Dodatek nr 3 do dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych wujecia wéd podziemnych
w Wasilkowie dokumentujgcy wyniki prac geologicznych zwiqzanych z wykonaniem studni zastepczych
nrnr 4C, 5C, 9B i 7B na terenie ujecia wody dla miasta Bialegostoku w m. Wasilkow”, opracowany
przez Przedsigbiorstwo Geologiczno-Budowlane ,,GEOL-BUD” w Bialymstoku w 2005 .,

Operat wodnoprawny na pietrzenie i pobor wod powierzchniowych oraz pobor wod podziemnych
Z utworow czwartorzedowych - komunalne ujecie wody w Wasilkowie, Opracowany przez Biuro Studiow

i Projektow ,,Hydro-Eko-Geo” w Biatymstoku w 2016 r.
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3. CHARAKTERYSTYKA UJECIA WODY ORAZ STUDZIEN PRZEZNACZONYCH
DO LIKWIDACUJI

Komunalne uj¢cie wody w Wasilkowie jest ujeciem powierzchniowo — infiltracyjnym i podziemnym
(studnia Al). Woda powierzchniowa z rzeki Suprasl, przy pomocy uj¢cia brzegowego oraz doprowadzalnika
w postaci rowu otwartego, doptywa do stawow infiltracyjno - retencyjnych. Dla zabezpieczenia poboru
wody przez ujecie, na rzece, na wysokosci miasta Wasilkow, 400 m ponizej mostu drogowego na szosie
Biatystok - Sokotka, wybudowano jaz pietrzacy, przewidziany do pracy ciagltej z uwagi na ciagla
eksploatacje wodociaggu. Woda powierzchniowa pobierana jest bezposrednio ze stawdw infiltracyjno -
retencyjnych, za§ woda infiltracyjna - systemem ptytkich studzien wierconych wykonanych wokdt w/w
stawow. Woda podziemna jest pobierana ze studni Al (studnia awaryjna), ujmujgcej spagowy poziom
wodonosny.

Ogodtem do chwili obecnej na ujeciu wykonano 65 ptytkich otworéow studziennych, zlokalizowanych
w 18 zespotach (w tym otwor nr 2B w 2019 r., aktualnie dokumentowany). Pierwotnie byty to tylko otwory
podstawowe 0 numerach od 1 do 18. Obecnie sg one juz zlikwidowane. Otwory pierwotne miaty wykonane
studnie zastgpcze z oznaczeniem literowymi ,,A”, z ktorych na ujeciu znajduje si¢ juz tylko jedna studnia
nr 1A, za$ 17 zostato zlikwidowanych (2A - 18A). Przy 17 studniach wykonano juz nowe otwory zastepcze
Z oznaczeniami literowymi ,,B”, ,,C”, ,D” i ,E” (nr: 2B, 3B [zlikwidowana], 3C [zlikwidowana], 4B
[zlikwidowana], 4C, 5B [zlikwidowana], 5C, 6B, 7B, 7C, 8B, 9B, 10B, 11B, 11C, 12B, 13B, 14B
[zlikwidowana], 14C, 15B [zlikwidowana], 15C, 16B, 17B [zlikwidowana], 17C [zlikwidowana], 17D, 17E
oraz 18B i 18C). Dodatkowo na terenie ujecia w Wasilkowie w 2022 r. odwiercono otwor studzienny Al
0 glebokosci 96 m, ujmujacy do eksploatacji spagowy poziom wodono$ny.

Aktualnie, na ujeciu znajduja si¢ 23 studnie:

o 18 eksploatowanych — wykonanych w latach 1991 — 2018 - nr: 1A, 2B, 3C, 4C, 5C, 7C, 9B, 10B, 11C,
12B, 13B, 14C, 15C, 16B, 17 D, 17E, 18B i 18C,

e 4 nieczynne, przeznaczone do likwidacji nr: 6B, 7B, 8B i 11B,

e studnia Al — awaryjna, gleboka, odwiercona w 2022 r.

Zlikwidowano 43 studnie (1, 2, 2A, 3, 3A, 3B, 4, 4A, 4B, 5, 5A, 5B, 6, 6A, 7, 7A, 8, 8A, 9, 9A, 10,
10A, 11, 11A, 12, 12A, 13, 13A, 14, 14A, 14B, 15, 15A, 15B, 16, 16A, 17, 17A, 17B, 17C, 18, 18Ai 1R -
gleboka).

Wszystkie studnie wykonano metoda udarowa lub okretno-udarowa. Posiadaja one rézne glebokosci
od 17.5 do 46 m, ale ujmujg do eksploatacji jeden aluwialny poziom wodonosny. Wydajnosci eksploatacyjne
czynnych studzien wahaja sie w szerokich granicach od 52 do 150 m/h.

Glebokosci wszystkich czynnych studzien i ich podstawowe parametry eksploatacyjne zestawiono
w tabeli nr 1.

Decyzje o wykonywaniu kolejnych studzien podejmuje uzytkownik na podstawie analizy
parametréw eksploatacyjnych i1 kosztow uzyskania wody z danej studni. Wiercenie nowych otworow
odbywa si¢ sukcesywnie, by umozliwi¢ utrzymanie wymaganej wydajnosci ujecia.

Wg badan modelowych przeprowadzonych przez PG ,POLGEOL” w Lublinie ok. 80 %
eksploatowanych studniami infiltracyjnymi wod to wody powierzchniowe, infiltrujace ze stawow
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retencyjnych. Tylko ok. 20 % eksploatowanej wody pochodzi z drenazu warstwy wodono$nej. Zasoby
eksploatacyjne wod podziemnych infiltracyjnego ujecia komunalnego ustalono wigc na okolo 1/5
przewidywanej ogolnej wielko$ci eksploatacji (pozostala cze$¢ to infiltrujace wody powierzchniowe)
W ,, Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne infiltracyjnego ujecia wody
podziemnej dla Biategostoku w Wasilkowie” (Przedsigbiorstwo Geologiczne POLGEOL S.A. — Zaktad
w Lublinie, 2012 r.). Wynosity one Q.= 205 m*/h przy depresji rejonowej s, = 0.3 - 1.6 m. Depresje
w studniach okreslono na S = 2.4-6.2 m. W/w dokumentacja zostala zatwierdzona decyzja Marszatka
Wojewodztwa Podlaskiego nr DIS.111.7431.1.5.2012 z dn. 7.11.2012 r.

W 2013 r. po wykonaniu studzien nr 3C, 15C i 17E sporzadzono dodatek nr 1 do w/w dokumentacji,
w ktorym zakres depresji otworowych uaktualniono do S, = 2.4 — 11.7 m. Dodatek zostal zatwierdzony
decyzja Marszatka Wojewddztwa Podlaskiego nr DIS.I11.7431.1.15.2013 z dn. 23.10.2013 r. W 2016 r.
po odwierceniu studzien nr 7C, 11C i 14 C sporzadzono dodatek nr 2, ktory zostal zatwierdzony decyzja
Marszatka Wojewodztwa Podlaskiego nr DIT.111.7431.27.2016 z dn. 18.08.2016 r. Po odwierceniu studni
nr 2B w 2018 r. opracowano dodatek nr 3, zatwierdzony dn. 25.04.2019 r. decyzja Marszatka Wojewodztwa
Podlaskiego nr DIT.111.7431.23.2019.

Wykonanie studni glebokiej A1 udokumentowano w dodatku nr 4, ktory zostat zatwierdzony przez
Marszatka Wojewodztwa Podlaskiego dn. 22.08.2022 r. decyzja nr DIT.111.7431.26.2022. Zasoby
eksploatacyjne glgbokiego ujecia wody ustalono na one Q. = 100 m*/h przy depresji s = 15 m, a sumaryczne
zasoby cafego ujecia na Q. = 100 m¥h.

Tabela1l Gtebokoscii parametry eksploatacyjne studzien ujecia ,,Wasilkow” — studnie czynne - stan na 2019 r.
Ip. Numer Rok | Glebokos¢ wiercenia Glebokos¢ Typ filtra / Srednica Qeisp. Seksp
studni wykonania [m] studni [m] [mm] [m¥/h] [m]
1 1A 1991 24.5 23.7 S /356 83 3.65
2 2B 2019 44.0 43.3 SP2/315 120 5.8
3 3C 2013 34.0 34.0 SP2/315 101 1.7
4 4C 2005 20.0 19.5 SP3/315 77 4.4
5 5C 2005 25.5 24.8 SP2 + SP3 /315 97 5.2
6 6B 1995 25.0 23.8 SP1/356 79 3.2
7 7B 2005 17.6 17.5 SP3/315 71 4.1
8 7C 1995 31.5 314 SP2/315 90 6.0
9 8B 1995 18.0 18.0 SP1/356 52 3.7
10 9B 1997 19.65 19.0 S /356 80 5.7
" 10B 1996 28.0 27.5 SP1/356 96 4.9
12 11B 1993 27.0 27.0 S /406 65 4.3
13 11C 1984 25.0 24.6 SJ /315-300 100 5.2
14 12B 1997 301 30.0 SP1 /356 128.6 7.5
15 13B 1997 24.0 22.0 SP1 /356 920 6.2
16 14C 2016 23.0 22.0 SP2/315 58 3.8
17 15C 1991 41.0 40.8 SP2/315 75 11.7
18 16B 1996 23.0 22.2 SP1 /356 61 4.9
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Lp. Numer Rok Glebokosé wiercenia Glebokos¢ Typ filtra / Srednica Qetspi Seksp
studni wykonania [m] studni [m] [mm] [m3h] [m]
19 17D 1997 23.5 23.0 SP1/356 88 6.5
20 17E 2013 28.0 27.9 SP2/315 70 1.7
21 18B 1993 46.0 46.0 S /356 122 6.2
22 18C 1995 40.0 39.5 S /356 150 6.4
23 A1 2022 96.0 954 SP2/280 100 13.0

Objasnienia:

S — filtr siatkowy (szkielet czgéci roboczej — rury stalowe)

SP1 — filtr siatkowy (szkielet czgsci roboczej — pretowy)

SP2 — filtr siatkowy (szkielet czgéci roboczej — PVC)

SP3 — filtr szczelinowy — PVC

SJ - filtr szczelinowy — typu Johnsona ze stali nierdzewnej (rura nadfiltrowa i podfiltrowa - PVC-U)

Eksploatacja ujecia wody ,,Wasilkow”, obejmujaca pobor wod powierzchniowych i podziemnych
z poziomu przypowierzchniowego oraz pigtrzenie wod rzeki Suprasl jest prowadzona na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Marszatka Wojewodztwa Podlaskiego dn. 28.12.2016 r. —
nr dec. DOS.7322.47.2016 na okres 20 lat.

Dopuszczalne pobory wody okre§lone w pozwoleniu wynoszg:
0 OQhmax = 3205 m*h
o Qg = 66920 m¥/d
o Qumax = 24500000 m*/rok

w tym:

- pobdr wod powierzchniowych pobieranych bezposrednio ze stawow infiltracyjno-retencyjnych oraz
ze studzien infiltracyjnych:
®  Qumax = 3000 m*/h
= Qu = 62000 m*/d
Qamax = 22700000 m*/rok
- pobdr wod podziemnych pobieranych bezposrednio ze studzien infiltracyjnych:
= Qnmax = 205 m*/h
= Quy =4920 m*/d
*  Qamax = 1800000 m*/rok

Eksploatacja ujecia wody ,,Wasilkow”, obejmujaca pobdr wod podziemnych z poziomu spagowego
jest prowadzona na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanego przez Dyrektora Zarzadu Zlewni
w Biatymstoku Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie dnia 26.01.2023 r. decyzjg znak:
BI.ZUZ.2410.424.2022.AT na okres 30 lat.

Dopuszczalne pobory wody okres§lone w pozwoleniu wynosza:

o Qg = 2400 m*/d
0 Qgmax = 0.0278 m?/s
0 Qumax = 878400 m?/rok
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W ramach niniejszego projektu na ujgciu w Wasilkowie planuje si¢ odwierci¢ 3 kolejne studnie

zastepeze nr: 9C, 12C i 17F oraz zlikwidowa¢ cztery studnie nr: 6B, 7B, 8B i 11B.

Konstrukcja techniczna zuzytych studzien przeznaczonych do likwidacji przedstawia sie nastepujaco:

Studnia nr 6B (wykonana w 1995 r. przez Zaktad Robot Wiertniczych ,,HYDRO - Lomza”)

Otwor odwiercono w rurach ¢ 508 mm - do gt. 25.0 m, ktdre po zafiltrowaniu usunigto z otworu
Zafiltrowanie — filtr ¢ 356 mm, posadowiony na gt. 23.8 m, 0 nastgpujacej konstrukcji:

rura nadfiltrowa - stalowa — dt. 11.5 m (wyprowadzona do wierzchu)

cze$¢ robocza - filtr pretowy — dt. 0g. 9.3 m - siatka nylonowa nr 10

2 odcinki filtra wtasciwego o dt.: 3.8 m i1 5.0 m potaczone ztagczem o di. 0.5 m
rura podfiltrowa - stalowa — dt. 3.0 m (zakonczona denkiem)

obsypka: ¢ 2-3 mm, 3-5 mm i 1.4-2 mm

Wydajno$é eksploatacyjna otworu: Q, = 79.0 m*/h przy depresji s, = 3.2 m

Studnia nr 7B (wykonana w 2005 r. przez Przedsigbiorstwo Geologiczno-Budowlane ,,GEOL-BUD”)

Otwor odwiercono w rurach ¢ 508 mm - do gt. 17.6 m, ktore po zafiltrowaniu usuni¢to z otworu
Zafiltrowanie — filtr ¢ 315 mm, posadowiony na gt. 17.5 m, 0 nast¢pujgcej konstruke;ji:

rura nadfiltrowa - PVC — dt. 8.52 m (wyprowadzona do wierzchu)

cze$¢ robocza - PVC szczelinowy — dt. og. 5.99 m - szczelina 1 mm

2 odcinki filtra wtasciwego o dt.: 2.91 m i 2.88 m potaczone ztaczem o dt. 0.2 m
rura podfiltrowa - PVC — dt. 2.99 m (zakonczona denkiem)

obsypka: ¢ 1.4 —3 mm

Wydajnosé eksploatacyjna otworu: Q. = 71.0 m*/h przy depresji s. = 4.1 m

Studnia nr 8B (wykonana w 1995 r. przez Zaktad Robot Wiertniczych ,,HYDRO - Lomza”)

Otwor odwiercono w rurach ¢ 508 mm - do gt. 18.0 m, ktore po zafiltrowaniu usunigto z otworu

Zafiltrowanie — filtr ¢ 356 mm, posadowiony na gt. 18.0 m, o nastepujacej konstrukc;ji:

rura nadfiltrowa - stalowa — dt. 9.0 m (wyprowadzona do wierzchu)
cze$¢ robocza - filtr pretowy — dt. 6.0 m - siatka nylonowa nr 10
rura podfiltrowa - stalowa — dt. 3.0 m (zakonczona denkiem)
obsypka: ¢ 2-3 i 3-5mm

Wydajnosé eksploatacyjna otworu: Q. = 52.0 m*/h przy depresji s, = 3.7 m

Studnia nr 11B (wykonana w 1993 r. przez Zaktad Ustug Geologiczno-Wiertniczych Czestaw Lach”)

Otwor odwiercono w rurach ¢ 508 mm - do gh. 27.0 m, ktdre po zafiltrowaniu usunigto z otworu
Zafiltrowanie — filtr ¢ 406 mm, posadowiony na gt. 27.0 m, 0 nastepujgcej konstruke;ji:

rura nadfiltrowa - stalowa — dt. 10.03 m (wyprowadzona do wierzchu)
cze$¢ robocza grn. - filtr stalowy — dt. 5.5 m - siatka nylonowa nr 10
rura migdzyfiltrowa - stalowa - dt. 1.5 m

cze$¢ robocza din. - filtr stalowy — dt. 6.0 m - siatka nylonowa nr 12
rura podfiltrowa - stalowa — dt. 3.97 m (zakonczona denkiem)
obsypka: ¢ 2-3 i 1.4-2 mm

Wydajno$é eksploatacyjna otworu: Q. = 65.0 m*/h przy depresji s, = 4.3 m

Obudowy studzienne likwidowanych studzien nr 7B, 8B, 11B s3 zdemontowane.
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4. OPIS TERENU BADAN

4.1. Potozenie ujecia wody, morfologia i hydrografia, obszary chronione

Komunalne ujecie wody w Wasilkowie potozone jest na lewym brzegu rzeki Suprasl przy szosie
krajowej Bialystok - Sokoétka - Kuznica Biatostocka - po jej wschodniej stronie, tuz przed mostem na rzece
Suprasl. Znajduje si¢ ono w granicach miasta Wasilkowa (od zwartej zabudowy miejskiej oddziela je rzeka

Suprasl). Teren stacji wraz z ujeciem zajmuje ok. 18.9 ha.

Ryc. 1 Zagospodarowanie komunalnego ujecia wody miasta Biategostoku w Wasilkowie - zdjecie lotnicze

100m

Regionalnie rejon Wasilkowa lezy w obrebie mezoregionu zwanego Wysoczyzng Biatostocky,
wchodzacego w sktad makroregionu - Niziny Potnocnopodlaskiej (wedtug podziatu Jerzego Kondrackiego
i Andrzeja Richlinga - ,, Atlas Rzeczypospolitej Polskiej”, PAN 1994 r.).

Pod wzglgdem geomorfologicznym teren ujecia polozony jest w obrebie doliny rzeki Supra$li, na jej
tarasie zalewowym. Pierwotnie byt to teren w catosci ptaski o rzednej ok. 117 m n.p.m. Obecnie w znacznej
czgsci jest zmieniony przez wykonanie stawdw, grobli oraz nasypow pod budynki, drogi i studnie. Aktualnie
rzedne terenu wahajg si¢ w granicach ok. 118.5-119.5 m n.p.m.

W czeSci zachodniej teren ujgcia jest gesto zabudowany i intensywnie uzbrojony glownie
W instalacje podziemne. W czeSci centralnej i wschodniej zlokalizowano stawy retencyjno-infiltracyjne,
a wokot nich ptytkie studnie wiercone.

Rzeka Suprasl jest prawobrzeznym doptywem Narwi III rzedu. Jej dlugos¢ wynosi 93.8 km
a powierzchnia zlewni - 1844 km®. Ma ona wazne znaczenie dla aglomeracji biatostockiej, gdyz wody
powierzchniowe rzeki i wody podziemne z jej doliny stanowia zrodto wody wodociagéw zaopatrujacych
miasto Biatystok.
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Teren komunalnego ujecia wody w Wasilkowie znajduje si¢ w znacznym oddaleniu (ok. 2 km)
od obszaréw chronionych na podstawie Ustawy z dn. 16.04.2004 r. o ochronie przyrody, w tym obszaréw
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (Ryc. 2 i 3) oraz poza obszarem parku krajobrazowego Puszczy
Knyszynskiej 1 jego otuliny (Ryc. 4). Zaprojektowane roboty nie beda mialy zadnego wptywu na obszary
objete ochrong. W celu zobrazowania potozenia projektowanych robdt w stosunku do obszaréw chronionych

postuzono si¢ najbardziej aktualng mapg obszaréw chronionych GDOS.

Ryc. 2 - Potozenie komunalnego ujecia wody w Wasilkowie w stosunku do obszardéw ptasich Natura 2000

Podktad mapowy
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Ryc. 3 - Potozenie komunalnego ujecia wody w Wasilkowie w stosunku do obszaréw siedliskowych Natura 2000
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Ryc. 4 — Potozenie komunalnego ujecia wody w Wasilkowie w stosunku do parkéw krajobrazowych

i Legenda
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Teren komunalnego ujecia wody w Wasilkowie znajduje si¢ w obrebie Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 218 — Pradolina Suprasli.

4.2. Szczegétowa lokalizacja projektowanych studzien

Nowe studnie zastepcze zlokalizowano nastepujaco:

studnianr 9C — w odlegtosci ok. 9 m na SE od studni nr 9B i ok. 29 m na NE od utwardzonej drogi
biegnacej wzdhuz stawow retencyjno - infiltracyjnych,

studnianr 12C — w odlegtosci ok. 29 m na ENE od utwardzonej drogi biegnacej wzdtuz stawow
retencyjno - infiltracyjnych i ok. 8 m na SSE od utwardzonego dojazdu do studzien,

studnianr 17F — w odlegtosci ok. 15 m na SE od studni nr 17D i ok. 45 m na SW od utwardzonej drogi
biegnacej wzdtuz stawow retencyjno — infiltracyjnych.

Szczegdlowo lokalizacje projektowanych wiercen na tle istniejacego zagospodarowania i uzbrojenia

terenu przedstawiono na zat. nr: 2.1., 2.2. i 2.3.

4.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa geologiczna

Z punktu widzenia regionalizacji geologicznej, rejon Wasilkowa polozony jest w obrebie
Wyniesienia Mazursko - Suwalskiego, bedacego jednostka nizszego rzgdu Platformy Wschodnio -
Europejskiej, zbudowanej ze skat krystalicznych, ponad ktoérymi zalegaja osady jurajskie i kredowe.
Lokalnie, na utworach kredowych wystepuja osady trzeciorzedowe - oligocenskie.

Na terenie ujecia wody w Wasilkowie trzema otworami o glgbokosciach: 157, 157 1 215 m,

przewiercono kompleks osadow czwartorzedowych w catoSci, nawiercajagc w jego spagu utwory kredowe,
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wyksztalcone w postaci kredy piszacej, wystgpujacej na glgbokosci 152 -160 m p.p.t. Rozpoznana
migzszos¢ osadow czwartorzedowych wynosi ok. 150 - 160 m. Ich geneza zwigzana jest z dzialalnos$cig
denudacyjng, erozyjng i akumulacyjna, zachodzaca w czasie kolejnych transgresji i regresji ladolodu
skandynawskiego. Gtéwna masa tych osadow, to gliny zwalowe, powstale w plejstocenie w czasie trzech
kolejnych zlodowacen: podlaskiego (G1), potudniowopolskiego (GIl) i s$rodkowopolskiego (G 1),
rozdzielone piaszczysto - zwirowymi (lokalnie mulkowymi) osadami interglacjatu kromerskiego (J1/11),
interglacjalu mazowieckiego (J II/IIl) oraz okreséw interstadialnych zlodowacenia s$rodkowopolskiego.
Holocen reprezentowany jest tutaj przez osady aluwialne tarasu zalewowego Suprasli oraz osady
organogeniczne wypelniajace doliny i zagtebienia bezodpltywowe.

Dokumentowane ujecie wody znajduje si¢ w obrgbie rozlegtej doliny rzeki Suprasl, wypetionej
osadami piaszczysto - zwirowymi o genezie wytopiskowej. Migzszos$¢ tych osadow wynosi od kilkunastu
doponad 40 m (otwor 18B - 42.2 m). Podloze doliny stanowig tutaj kompleksy glin zwatowych
zlodowacenia $rodkowopolskiego, kontynuujgce si¢ do glebokosci ok. 70 - 80 m, podestane osadami
piaszczystymi interglacjatu wielkiego i glinami poludniowopolskimi. Ponizej czwartorzedu wystepuja
wapienno - margliste osady kredowe, nawiercone otworem 1R na glebokosci 152 m (kreda piszaca).

Budowg geologiczna rejonu komunalnego ujecia wody w Wasilkowie przedstawiono graficznie na przekroju
hydrogeologicznym A - A’ (zalacznik nr 6), ktory jest zaktualizowanym zatgcznikiem Dokumentacji
hydrogeologicznej  ustalajgcej zasoby  eksploatacyjne infiltracyjnego ujecia wody podziemnej
dla Biategostoku w Wasilkowie (POLGEOL, Lublin, 2012, przekroj hydrogeologiczny II-1I - zatacznik nr 8).

Dla projektowanych otwordéw studziennych przyjeto profile geologiczne zblizone do najblizszych
wiercen archiwalnych. Po uwzglednieniu zmiany rzednych powierzchni terenu (utozenie nowego nasypu),

w formie zgeneralizowanej przedstawiajg si¢ one nastepujaco:

Otwor projektowany 9C (profil zblizony do wiercenia 9B):

00 - 25 m - nasyp piaszczysty

25 - 40 m - torf

40 - 140 m - piaski drobnoziarniste i Srednioziarniste
140 - 150 m - piaski ze zwirem (pospotka)

150 - 170 m - zwiry

17.0 - 21.0 m - glinazwalowa

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ~ 3.5 m p.p.t.

Otwor projektowany 12C (profil zblizony do wiercenia 12):

0.0 - 20 m - nasyp piaszczysty

20 - 30 m - torf

30 - 170 m - piaskirdéznej granulacji ze zwirem i zwiry
170 - 185 m - glina zwalowa

185 - 28.0 m - piaski drobnoziarniste

280 - 320 m - glinazwalowa

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ~3 mp.p.t.
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Otwor projektowany 17F (profil zblizony do wiercen 1R i 17D):

0.0 - 20 m - nasyp piaszczysty

20 - 220 m - piaskiroznej granulacji, zwir, w spagu - pospotka z otoczakami
220 - 230 m - glinazwalowa

230 - 260 m - pyt

26.0 - 30.0 m - piaskidrobnoziarniste

300 - 51.0 m - glinazwalowa

51.0 - 540 m - zZwir

540 - 76.0 m - glinazwalowa

76.0 - 94.0 m - piaski$rednioziarniste

940 - 1000m - glina zwalowa

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ~4 m p.p.t.
Zwierciadto wody: nawiercone - 26 m p.p.t., ustalone - 4 m p.p.t.
Zwierciadto wody: nawiercone - 51 m p.p.t., ustalone - 12 m p.p.t.
Zwierciadto wody: nawiercone - 76 m p.p.t., ustalone — 0.0 m

Profile geologiczne likwidowanych otworow studziennych nr: 6B, 7B, 8B i 11B po uwzglednieniu

zmian rzednych terenu (utozeniu nowego nasypu) przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Otwor likwidowany 6B (rzedna bez zmian):

00 - 10 m - piasek drobnoziarnisty

10 - 20 m - torf

20 - 40 m - piasek réznoziarnisty

40 - 13.0 m - piasek $rednioziarnisty

13.0 - 140 m - piasek srednioziarnisty, z pojedynczym zwirkiem
140 - 170 m - zwir r6zowo-Szary

17.0 - 19.0 m - piasek roznoziarnisty, szary z otoczakami

19.0 - 21.0 m - 2zwirz piaskiem roéznoziarnistym i otoczakami
21.0 - 25.0 m - pylpiaszczysty

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: 0. 4.5 m p.p.t.

Otwor likwidowany 7B (teren podniesiony o ok. 1 m):

0.0 - 30 m - nasyppiaszczysty

30 - 90 m - piasek ze zwirem (pospotka)

90 - 120 m - piasek srednioziarnisty ze zwirem
120 - 155 m - zwir

155 - 186 m - glina zwalowa z otoczakami

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ok. 3.3 m p.p.t.
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Otwor likwidowany 8B (teren podniesiony o ok. 0.5 m):

0.0 - 05 m - nasyppiaszczysty

05 - 15 m - piasek roznoziarnisty ze zwirem i humusem
15 - 55 m - piasek r6znoziarnisty ze zwirem

55 - 6.5 m - zwirz piaskiem réznoziarnistym

65 - 95 m - piasek gruboziarnisty z poj. zwirkiem

95 - 135 m - piasek gruboziarnisty

135 - 155 m - pospodlka z otoczakami

155 - 185 m - glina zwalowa
Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ok. 3.0 m p.p.t.

Otwor likwidowany 11B (teren podniesiony o ok. 0.5 m):

0.0 - 25 m - nasyp piaszczysty

25 - 35 m - torf

35 - 45 m - piasek drobnoziarnisty i §rednioziarnisty ze zwirem
45 - 65 m - piasek roznoziarnisty ze zwirem i kamieniami

6.5 - 75 m - zwir gruboziarnisty z domieszka piasku réznoziarnistego
75 - 105 m - piasek roznoziarnisty ze zwirem

105 - 16.0 m - piasek r6znoziarnisty ze zwirem i kamieniami

16.0 - 165 m - glinazwalowa ze zwirem

16,5 - 175 m - piasek drobnoziarnisty ilasty z wktadkami gliniastymi
175 - 235 m - piasek drobnoziarnisty

235 - 275 m - glinazwalowa

Zwierciadto wody: nawiercone i ustalone: ok. 2.7 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne

W okolicy Wasilkowa, najwazniejszym z praktycznego punktu widzenia S$rodowiskiem wod
podziemnych sa utwory czwartorzedowe. W rejonie dokumentowanego uj¢cia wody, zlokalizowanego
w dolinie rzeki Suprasli nalezy wydzieli¢ dwa poziomy wodono$ne o charakterze uzytkowym: glowny -

aluwialny i podrzedny - spggowy.

Poziom aluwialny (przypowierzchniowy) jest zwigzany genetycznie i wiekowo z plejstocenskimi
osadami piaszczysto - zwirowymi - lodowcowymi, wodnolodowcowymi i rzecznymi oraz mutkami, torfami,
piaskami i zwirami holocenu. Utwory te wystgpuja bezposrednio od powierzchni terenu.

Jest to bardzo zasobny poziom wodono$ny, o migzszosci strefy zawodnionej od kilkunastu (zespoty
studzienne 4 - 9) do ponad 30 m (zespoty studzienne nr: 3, 15 i 18). Wydajnosci potencjalne pojedynczych
otworéw studziennych sa znaczne i wynosza od 50 do ponad 150 mh (zespot studzienny nr 18),

przy wydatkach jednostkowych oscylujacych w granicach 6-25 m*h/ImS. Wspotczynniki filtracji sa
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rowniez bardzo wysokie, oscylujagce w granicach 0.000094 - 0.00055 m/s, najczesciej przybierajac wartosci
z zakresu 0.0002 - 0.0004 m/s.

Zwierciadto wody poziomu aluwialnego ma charakter swobodny i stabilizuje si¢ na glebokosci
ok.1-3 m (glebsze potozenia obserwowane w trakcie wykonywania studzien zastgpczych sg wynikiem
istnienia depresji rejonowej, spowodowanej eksploatacja ujecia). Jest ono wzglednie stabilne, zaréwno
z okresu wielolecia jak i w skali rocznej, gdzie amplituda wahan oscyluje wokot 1 m.

Lokalnie, warstwa aluwialna, w miejscu zaglgbien erozyjnych kontaktuje si¢ z piaszczysto -
zwirowymi przewarstwieniami interstadialnymi zlodowacenia $srodkowopolskiego, nie majacymi znaczenia
uzytkowego w rejonie dokumentowanego ujgcia wody.

Poziom aluwialny jest poziomem zasobnym, o przewodno$ci powyzej 20 m%h, drenowanym,
poza terenem ujecia przez rzeke Suprasl, zasilanym w warunkach naturalnych:

— przez infiltracjg wod opadowych

— doplyw lateralny z tereny wysoczyzny

— droga przeptywu pionowego wod z glebszego, spagowego poziomu wodonosnego (opisanego w dalszej
czesci rozdziatu).

W rejonie ujecia, na skutek jego eksploatacji przypowierzchniowy poziom aluwialny zasilany jest

dodatkowo:

— poprzez infiltracje wod powierzchniowych retencjonowanych w stawach na terenie ujgcia (ok. 80 % waod
eksploatowanych studniami pochodzi ze stawow infiltracyjnych),

— poprzez infiltracje wod powierzchniowych rzeki Suprasli.

Z uwagi na brak izolacji oraz bezposredni kontakt z wodami powierzchniowymi aluwialny poziom

wodonosny cechuje si¢ bardzo wysokim stopniem zagrozenia.

Jako$é wody poziomu aluwialnego jest $rednia’ - woda wymaga uzdatniania. Wystepuje dosé¢
duza zmienno$¢ sktadu fizyczno - chemicznego zarowno w czasie jak i przestrzeni, uzaleznionego od stanu
jakosciowego wod powierzchniowych rzeki Suprasl, doprowadzonych do stawow infiltracyjno -
retencyjnych. Generalnie, eksploatowane studniami wody sa $redniotwarde (200 - 330 mg CaCO4/dm?),
0 odczynie 6.6 - 7.8 pH. Zawarto$¢ zelaza jest najnizsza w rejonie zespotow studziennych 13 - 18, oscylujac
w granicach 0.2 - 0.5 mg/dm® a najwyzsza w rejonie zespotow studziennych 2 - 8, dochodzac okresowo
do 4-6 mg/dm®. Koncentracja manganu jest z reguly ponadnormatywna, przybierajac wielkosci
z przedziatu 0.1 - 0.5 mg/dm®.

Amoniak wystepuje w ilosciach niewielkich - zazwyczaj do 0.5 mg/dm?®, tylko sporadycznie przekraczajac te
wielko§¢ (studnia 3A). Azotany nie przekraczaja koncentracji 2.5 mg/dm®. Utlenialno$¢ waha sie

w szerokich granicach 2 - 15 mg O,/dm”.

2 Zgodnie z klasyfikacja, przyjeta dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50000 - arkuszy realizowanych
w latach 1998-2002, w tym arkusza Wasilkéw (1998 r.) jako$¢ wody odpowiadataby jakosci sredniej - klasie Il (woda
wymaga prostego uzdatniania). Wedtug klasyfikacji przyjmowanej przy opracowywaniu arkuszy pozniejszych jakosé¢
wody nalezatoby okreslic takze jako Ssrednig, ale klasy Ilb (woda wymaga uzdatniania), z uwagi na
ponadnormatywna zawarto$¢ amoniaku.
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Sktad fizyczno - chemiczny eksploatowanych waod jest wynikiem mieszania si¢ wod infiltrujgcych ze
stawow z wodami gruntowymi. Stan bakteriologiczny eksploatowanej wody zazwyczaj nie budzi zastrzezen,
chociaz akcesorycznie obserwuje si¢ przekroczenia wskaznikow bakteriologicznych, szczeg6lnie w okresach

wiosennych (okres roztopow i wezbran wod rzeki Suprasl).

Wogtebny czwartorzedowy - spagowy poziom wodonosny, w analizowanym rejonie uznany
za podrzedny jest zwiagzany z piaszczystymi osadami fluwioglacjalnymi interstadialu mazowieckiego.

Na terenie ujecia rozpoznano go, ujeto do eksploatacji i przebadano dwoma otworami
studziennymi:

— zlikwidowang studnia Nr 1R, =zlokalizowanga w s$rodkowo - poludniowej czgsci terenu ujecia,
w ktorej wystgpit w interwale glgbokosci 73-91 m p.p.t. i byt wyksztalcony w postaci piaskow
$rednioziarnistych,

— studniag Nr Al, zlokalizowana w $rodkowo - poélnocnej czesci terenu ujecia, W ktorej wystapit
w analogicznym interwale 73 - 91 m p.p.t. w postaci piaskow drobnoziarnistych.

Z otworu Nr 1R uzyskano wydajnos¢ Qs = 95 m*h przy depresji s; = 16.32 m, wspotczynnik
filtracji wyniost 0.0001 m/s, za§ wydajnos¢ eksploatacyjng otworu ustalono na Q. = 114.0 m*h przy
Se=17.7m.

Z otworu Nr Al uzyskano natomiast wydajnos¢ Q; = 101.0 m%h przy depresji s; = 13.0 m,
wspolczynnik filtracji wyniost 0.00015 m/s, za§ wydatek jednostkowy gy = 8.00 m*h.1mS. Wydajnosé
eksploatacyjna otworu Nr Al ustalono w wielkosci: Q. = 100.0 m*h przy s, = 13.0 m.

Spagowy poziom wodonosny jest zasilany doplywem lateralnym z obszaru wysoczyzny. W otworze
Al, odwierconym w 2022 r. zwierciadto wody miato charakter subartezyjski i stabilizowato si¢
na glebokosci 2.7 m p.p.t., tj. na rzednej ok. 116.1 m n.p.m. tj. na poziomie zblizonym do warstwy
aluwialnej.

Poziom spagowy jest izolowany od poziomoéw plytszych, w tym aluwialnego oraz wplywow
Z powierzchni terenu kompleksem utwordéw staboprzepuszczalnych, gtéwnie glin zwatowych o migzszosci
ok. 40 m, stad stopien jego zagrozenia ocenia si¢ jako bardzo niski - poziom jest odporny na oddziatywania

z powierzchni terenu oraz zmiany jakosci wad rzeki Suprasli.

Jak jako$¢ wod spagowego poziomu wodonosnego jest Srednia - woda nie spetnia wymogow
stawianych wodzie do spozycia. W otworze Al cechowata si¢ ponadnormatywng metnoscig (1.8 NTU,
przy warto$ci parametrycznej do 1.0 NTU), podwyzszona zawartosciag zelaza (917 pg/l, przy wartosci
parametrycznej 200 ug/l), manganu (52 pug Mn/l, przy warto$ci parametrycznej 50 ug/l) oraz jonu amonowego

(1.5 mg/l, przy wartosci parametrycznej 0.50 mg/l). Stan bakteriologiczny wody nie budzit zastrzezen.
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5. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

A. Zalozenia projektowe

- wspolczynnik filtracji — z najblizszych archiwalnych otworow studziennych:
otwor nr 9C  — k =0.000350 m/s ~ 30.2 m/d (z otworu nr 9B)
otwor nr 12C — k =0.000225 m/s ~ 19.4 m/d (z otworu nr 12)
otwor nr 17F — k =0.000100 m/s ~ 8.6 m/d (z otworu nr 1R)
- dhlugo$¢ czesci roboczej filtra:
otwor nr 9C  — | =5.5m, po redukcji ztagcz1=5.0 m
otwor nr 12C — 1 = 8.5+ 4.5 =13.0 m, po redukcji ztagcz1=11.5m
otwor nr 17F — | = 17.5 m, po redukcji ztacz 1 = 15.5m
- $rednica otworu (filtr z obsypka)
otwornr 9C  — d =0.508 m
otwor nr 12C — d =0.508 m
otwornr 17F — d =0.406 m
- wydatek jednostkowy studni — z najblizszych archiwalnych otworéw studziennych:
otwor nr 9C  — g = 13.96 m*/h-1mS (qs z otworu nr 9B)
otwér nr 12C — g = 20.00 m*/h-1mS (qs z otworu nr 12)
otwor nr 17F — g = 5.83 m*/h-1mS (s z otworu nr 1R)

B. Obliczenia

Obliczenie dopuszczalnej predkosci wlotowej wody do filtra

Z uwagi na zastosowanie filtrow PVC-U (odpornych na korozje), a w przypadku studzien nr 9C
i 12C, dodatkowo z uwagi na ich niewielkie glebokosci (mozliwos¢ dos¢ taniego odtworzenia studni)
stosuje sie ,,0szczedniejszy” wzor Abramowa®: Vgop = 60 Vk w ktorym k jest wyrazone w [m/d].
Otwor9C  — Vg = 60 3/30.2=140.65 m/d = 5.86 m/h
Otwor 12C - Vgop = 60 V19.4=125.92 m/d = 5.25 m/h
Otwor 17F - Vgop = 60 V8.6=102.75 m/d = 4.28 m/h

Obliczenie przepustowosci filtra - Kryterium hydrogeologiczne

Quax =3.14-d - 1+ vyop
Otwor9C  —  Qmx =3.14-0.508-5.0 - 5.86 = 46.73 m*/h ~ 47 m*h
Otwor 12C - Quax =3.14-0.508 - 11.5-5.25 = 96.31 m°/h ~ 96 m*h
Otwor 17F = Quax =3.14-0.406 - 15.5 - 4.28 = 84.57 m°/h ~ 85 m*h

Obliczenie przepustowosci nominalnej filtra dla v = 3 cm/s - kryterium producenta

filtr ¢ 315 mm DN 300, szczelina 5 mm, qqmp = 13.0 m®/h/1mb
filtr ¢ 280 mm DN 250, szczelina 5 mm, qqmp = 10.4 m®/h/1mb

Na etapie dokumentacyjnym dopuszcza si¢ zastosowanie takze innych wzordéw (np. Sichardt’a vge, = 19.6\/E )
ewentualnie $redniej arytmetycznej z réznych wzordw, przy czym przy ustalaniu wydajno$ci maksymalnej studni nalezy
uwzgledni¢ przepustowos$¢ nominalng filtra, zalezng od DN i szerokosci szczeliny.
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Otwér9C -  Quop =5.0-13.0 =65.0 m*/h > 47 m*/h
Otwér 12C  —  Quop = 11.5-13.0 = 149.5 m*h > 96 m*/h
Otwor 17F  —  Quop = 15.5-10.4 = 161.2 m*/h > 85 m*/h

Obliczenie przyblizonej depresji przy Qmax

Depresje¢ obliczono wzorem: s = Qr:ax i zaokraglono w gore do 0.5 m

47 .

Otwor 9C - s= 1396 337Tm — przyjetos=35m

Otwor 12C - 20 = 4.80 jetos =5.0
wOr - 3_20.00 =480m — przyjetos=50m

85
Otwor 17F —  s= ca3 =1458m —  przyjetos=15.0m

Uwaga

Z uwagi na typ zaprojektowanego filtra o perforacji mniejszej od typowych filtrow stalowych rzeczywista
depresja otworowa moze by¢ nieco wyzsza. W konsekwencji w studniach 9C i 12C zaprojektowano nieco
dtuzsze od typowych rury podfiltrowe, tak aby w razie potrzeby mogly by¢ do nich opuszczone pompy
glebinowe.

Obliczenie zasiggu oddzialywania studzien dla Qmax

W przypadku studzien nr 9C i 12C zastosowano wzor Kusakina — k = 2's /k- H, za$ do studni

nr 17F zastosowano wzor Sichardt’a — k=10svVk  (w obu wzorach k wyrazone w [m/d])

Otwor 9C - R=2-35- /32 -13.5= 145m
Otwor12C —» R=2-50- ’19.4-25.02 220 m

Otworl7F — R=10-15.0-v8.6= 440m

Powyzsze obliczenia maja charakter przyblizony, m. in. z powodu przyjgcia w nich depresji

otworowych, bez redukcji zeskoku na filtrze.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku studzien nr 9C i 12C, od strony stawow infiltracyjnych zasiggi

lejow depresji bedg krotsze niz wyznaczone powyzej. Leje depresji zostang oparte o granice stawow.
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6. UWAGI DOTYCZACE STREFY OCHRONNEJ UJECIA WODY

Pomimo, iz Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczqgcych projektow robot geologicznych, w tym robot ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011.288.1696) nie nakazuje rozpatrywania na etapie projektu sprawy
stref ochronnych, w niniejszym opracowaniu podano podstawowe informacje dotyczace ochrony sanitarnej
ujecia, w zakresie adekwatnym do jego specyfiki i do istniejacego stanu formalno-prawnego.

Zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne [tekst jednolity Dz.U. 2022.2625,
ze zmianami] strefy ochronne uj¢¢ wody sa zaktadane w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody
ujmowanej do zaopatrzenia ludno$ci w wode przeznaczong do spozycia oraz zaopatrzenia zakladow
wymagajacych wody wysokiej jakosci, a takze ze wzglgdu na ochrong zasobow wodnych. Przy analizowaniu
potrzeby zaktadania stref ochronnych poza przeznaczeniem ujecia wody uwzglednia si¢ budowe geologiczna
1 warunki hydrogeologiczne oraz sposéb zagospodarowania i uzytkowania gruntow w rejonie i sgsiedztwie
ujecia. Ujecie komunalne w Wasilkowie posiada strefe ochronng wyznaczona Rozporzgdzeniem nr 12/2014
Dyrektora Regionalnego Zarzqdu Gospodarki Wodnej W Warszawie z dn. 24 lipca 2014 r. w sprawie
ustanowienia strefy ochronnej komunalnych uje¢ wod podziemnych i powierzchniowych dla Biategostoku
w Jurowcach i Wasilkowie (Dz.U. Woj. Podlaskiego z dn. 21.08.2014 r. — poz. 2921). Strefa ta zostata
ustalona w pelnym zakresie i obejmuje teren ochrony bezposredniej oraz teren ochrony posrednie;j.
Szczegodlowy opis granic w/w terendw wraz z ilustracjg graficzng oraz opisem ograniczen uzytkowania w ich

obrgbie znajduje sie¢ w w/w Rozporzadzeniu.

Bioragc pod uwage charakter zaprojektowanych robdt, obejmujacych wykonanie na istniejacym
terenie ujecia 2-6ch studzien zastepczych, ujmujacych przypowierzchniowy poziom wodono$ny oraz jednej
studni ujmujacej glteboki spagowy poziom wodono$ny, nie wystepuje z tego tytutu potrzeba zmiany juz

obowigzujace;j strefy ochronne;j.
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7. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWOROW STUDZIENNYCH
(ROZPOZNAWCZYCH) NR: 9C, 12C, 17F

Zgodnie z wytycznymi cze$ci dokumentacyjnej dla zrealizowania postawionego zadania
geologicznego zostang wykonane trzy otwory wiertnicze o charakterze rozpoznawczym do glebokosci
odpowiednio: otwor nr 9C - 21 m, otwor nr 12C - 32 m, otwor nr 17F - 100 m.

Lokalizacja otworéw zostala wyznaczona na zalaczonej] mapie sytuacyjno-wysokosciowej

(zat. nr 2.1, 2.2, 2.3), w oparciu o przeprowadzong wizj¢ lokalng oraz rozeznanie warunkoéw terenowych.

7-1. Warunki techniczne prowadzenia robét

Projektowane otwory zlokalizowano nastgpujgco:

studnianr 9C — w odlegtosci ok. 9 m na SE od studni nr 9B i ok. 29 m na NE od utwardzonej drogi
biegnacej wzdhuz stawow retencyjno - infiltracyjnych,

studnianr 12C — w odlegtosci ok. 29 m na ENE od utwardzonej drogi biegnacej wzdtuz stawow
retencyjno - infiltracyjnych i ok. 8 m na SSE od utwardzonego dojazdu do studzien,

studnianr 17F — w odlegtosci ok. 15 m na SE od studni nr 17D i ok. 45 m na SW od utwardzonej drogi
biegnacej wzdtuz stawow retencyjno — infiltracyjnych.

W sasiedztwie projektowanych wiercen wystepuje uzbrojenie podziemne: kable elektryczne,
rurociaggi wody surowej, uzbrojenie naziemne w postaci obudow istniejacych studni. Z uwagi na powyzsze
do realizacji zadania zasadne jest zastosowanie niewielkich wiertnic mobilnych lub samojezdnych (np. H-3,
H-4). Mozliwe tez jest zastosowanie typowych zestawow wiertniczych, ale z niskimi wiezami wiertniczymi -
np. MR 10. Niezaleznie od zastosowanego sprzgtu wszelkie prace przygotowawcze (kotwiczenie wiezy,
zabudowa podnosnikoéw, kopanie dotdow urobkowych) powinny by¢é prowadzone z duzg ostroznoscia,
najlepiej rgcznie. Ponadto, codziennie przed rozpoczeciem i po zakonczeniu robdt na wiertni nalezy
prowadzi¢ doktadne przeglady sprzetu, szczegdlnie odciggdw wiezy wiertniczej. W promieniu 20 m od
zaprojektowanych wiercen nie ma napowietrznych linii energetycznych NN i SN a w promieniu 30 m - WN.

Wyznaczone lokalizacje studzien speliaja wymogi Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegofowych wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadéw

gérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi* (Dz.U. 2014.0.812).

* § 44. 1. Otwor wiertniczy lokalizuje si¢ co najmniej w odlegtosci:

1) ...

2) wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii kolejowych, kanatow i zbiornikow
wodnych, rzek, drog publicznych, zabudowan, z tym ze odlegto$¢ od napowietrznych linii wysokiego
napigcia wynosi 1,5 wysokosci wiezy lub masztu, lecz nie mniej niz 30 m.

2....
3.
3. Odlegtosci, o ktérych mowa w ust. 1, moga by¢ zmniejszone przez kierownika ruchu zaktadu,

w przypadkach uzasadnionych warunkami techniczno-ruchowymi.

4. Kierownik ruchu zaktadu zawiadamia wlasciwy organ nadzoru gérniczego o zmniejszeniu odlegto$ci przed
rozpoczeciem robdt przygotowawczych lub montazowych.
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Z uwagi na trudne warunki terenowe podpisanie umowy przez wykonawce powinno by¢

poprzedzone wizja lokalna w terenie, majaca na celu ocene mozliwo$ci wykorzystania posiadanego

W dyspozycji sprzetu wiertniczego.

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkdw technicznych prowadzenia robdt wiertniczych

(wykonania otworu rozpoznawczeqo):

ogoline:
Zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiadaé parametry zapewniajace zrealizowanie

postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacja techniczno - ruchowa.

Roboty wiertnicze powinny by¢ prowadzone pod dozorem oséb posiadajacych odpowiednie

(stwierdzone) kwalifikacje.

Zatoga prowadzaca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz. (zgodnie

Z WIW Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki...)
szczegofowe:

W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania 1 przewiercania: horyzontoéw wodnych
0 podwyzszonym cisnieniu (samowyptywow) 1 warstw silnie chlonnych (szczelinowatych,
skawernowanych, o duzej porowatosci). W konsekwencji nie wystapia zadne istotne zagrozenia zwigzane

z przewiercaniem warstw wodonos$nych.
W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ stosowania materialow promieniotworczych.
Woda do potrzeb wiercenia bedzie pobierana z lokalnej sieci wodociagowej Zaktadu.

Wigkszo$¢ urzadzen wiertniczych nie wymaga zasilania w energie elektryczng, bowiem sa one napedzane
silnikami spalinowymi. W przypadku zastosowania urzadzen wymagajacych zasilania elektrycznego,
zostanie ono zrealizowane z sieci energetycznej obiektu z punktéw wskazanych przez Inwestora. Prace na
wiertni beda prowadzone na jedng zmiang - w dzien, w zwigzku z tym plac budowy nie wymaga
o$wietlenia. Energia elektryczna do pompowania takze zostanie dostarczona z sieci energetycznej obiektu

z punktow wskazanych przez Inwestora.

Urobek w trakcie wiercen bedzie odprowadzany do dotow urobkowych, ktére po zakonczeniu wiercen
zostang zasypane, zestabilizowane a ewentualny nadmiar urobku zostanie wywieziony na sktadowisko
odpadow.

Wode z prébnych pompowan nalezy odprowadza¢ przy uzyciu rurociggéw lub wezy strazackich
do stawow retencyjno - infiltracyjnych.

Po przeprowadzeniu zaprojektowanych badan odwierty zostana zabezpieczone ,huczkami” z rur

stalowych i przekazane Inwestorowi.
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7.2. Konstrukcja techniczna otworéw

Konstrukcja techniczna otworéw zostala uzgodniona pomiedzy Inwestorem i projektantem.
Uzgodniono wykonanie studzien z zastosowaniem filtrow z atestowanych do celow studziennych
grubosciennych rur PVC-U 0 $rednicy:

- studnienr9Ci 12C — ¢ 315 mm (DN 300),
- studnianr 17F — ¢ 280 mm (DN 250).

Zaprojektowane otwory rozpoznawcze nr 9C i 12C o glebokosciach planowanych: 21 i 32 m nalezy
wykona¢ systemem udarowym w jednej kolumnie rur ¢ 508 mm (20”). Po zafiltrowaniu rury ostonowe

zostang usunigte z otworow w calosci.

Zaprojektowany otwor rozpoznawczy nr 17F o glebokosci planowanej 100 m nalezy wykonad

systemem udarowym lub okretno - udarowym w trzech kolumnach rur:

e ¢ 508 mm - do glebokosci ok. 35 m (posadowiona w korku itowym technologicznym)
e ¢ 457 mm - do glebokosci ok. 72 m (posadowiona wodoszczelnie w korku itowym)
e ¢ 406 mm - do giebokosci koncowej ok. 100 m

Kolumny rur ¢ 508 i ¢ 406 mm, po zafiltrowaniu otworu zostang z niego usuni¢te catkowicie.

Przewiduje si¢, ze we wszystkich otworach zostang zabudowane filtry z grubosciennych rur studziennych
PVC, z czescig robocza siatkowa (nylonowa siatka filtracyjna) na korpusie z frezowanymi szczelinami
0 szerokosci 5 mm, owinigtym siatkg podktadowa. W przypadku korzystnej i rownomiernej granulacji
ujmowanej warstwy wodono$nej moga by¢ zastosowane takze filtry szczelinowe bez siatki filtracyjne;.

Konstrukcja filtrow bedzie nastgpujaca:

Nr projektowanego otworu studziennego
9C 12C 17F
Element konstrukcyjny filtra (studni)
Glebokos¢ koncowa otworu [m p.p.t.] 21.0 32.0 100.0
Typ filtra kolumnowy kolumnowy tracony
Srednica filtra [mm] 315 315 280
Rura nadfiltrowa - dtugo$¢ [m] 11.3 12.3 14.0
Czgs$¢ robocza - dlugosé [m] 5.5 45+85=13.0 17.5
Rura miedzyfiltrowa - dlugo$¢ [m] - 25 -
Rura podfiltrowa - dtugos¢ [m] 4.2 4.2 52
Posadowienie filtra - gtebokos¢ [m p.p.t.] 21.0 32.0 99.0

W kazdym filtrze rur¢ nadfiltrowa i podfiltrowa nalezy wyposazy¢ w prowadnice:
e w otworach nr 9C i 12C — do rur ¢ 508 mm
e W otworze nr 17F — do rur ¢ 406 mm.
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Dookota filtrow wiasciwych nalezy wykona¢ obsypke piaskowag lub zwirowa (w zaleznosci

od granulacji warstwy wodono$ne;j).

Uwaga

Koncowg glebokos¢ kazdego otworu nalezy dostosowaé do postawionego zadania geologicznego,
tj. wecia do eksploatacji przewidzianej do ujecia warstwy wodonosnej. Wiercenie nalezy zakonczyé
po przewierceniu w/w warstwy i zaglebieniu sie¢ w podscietajqce jg osady staboprzepuszczalne na gf. ok. 4 m
w otworach nr 9C i 12C i ok. 5 - 6 m w otworze nr 17F - na rure podfiltrowq. Ostateczng konstrukcje i typ
filtra, nr siatki filtracyjnej (szerokosé¢ szczeliny dla filtrow bez siatki) oraz granulacje obsypki ustali dozor
geologiczny w dostosowaniu do stwierdzonego profilu geologicznego, w szczegélnosci uziarnienia warstwy

wodonosnej.

Graficznie projektowang konstrukcje otworéw przedstawiono na zat. nr 3.1.- 3.3.

7.3. Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobiera¢ probki gruntu do skrzynek znormalizowanych o pojemnos$ci
1 dm®. Probki nalezy pobieraé:
- z kazdej warstwy wyrozniajgcej si¢ litologicznie
- z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m
- z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 1 m.

Ponadto nalezy pobra¢ probki gruntu z partii warstwy wodono$nej rézniacych si¢ litologicznie -
do badan granulometrycznych (do torebek foliowych lub stojow szklanych).

W czasie probnego pompowania kazdego otworu nalezy pobra¢ 1 probke wody zgodnie z norma
PN 76/C-04620-03 oraz PN-74/C-0460-01 pod koniec pompowania pomiarowego do badan fizyczno-
chemicznych i bakteriologicznych. Zakres oznaczen: barwa, metnosé, pH, przewodnos$¢, utlenialnosc,

zelazo, mangan, azotyny, azotany, jon amonowy, bakterie Coli i Escherichia Coli, enterokoki.

7.4. Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia kazdego otworu nalezy codziennie przed rozpoczeciem wiercenia i po jego
zakonczeniu wykonywaé pomiary glebokosci zwierciadta wody w otworze i zapisywaé je w dziennych
raportach wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wodono$nej i zaglebieniu si¢ wierceniem w t¢ warstwe
na gltebokos¢ 1 m konieczne jest przerwanie robot wiertniczych i dokonanie pomiardéw stabilizacji
zwierciadta wody. Po zafiltrowaniu kazdego otworu i odstonieciu filtra nalezy zmierzy¢ poziom zwierciadta

wody W otworze, a nastepnie przeprowadzi¢ probne pompowanie sktadajace sie z dwdch etapow:

a) pompowanie oczyszczajace - winno by¢é wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenia sie wody

z zawiesiny mechanicznej. Do celow kosztorysowych ustala si¢ czas pompowania oczyszczajacego
rowny 24 godziny. Wydajno$¢ pompowania nie powinna przekroczyé przepustowosci nominalnej filtra
oraz 1.2 Quax studni, obliczonej wzorami empirycznymi. Po zakonczeniu pompowania oczyszczajacego

nalezy usung¢ osad z filtra, otwor zachlorowac i zarzadzi¢ przerwe w ruchu trwajgcg minimum 1 dobe.

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH - wiercenie studzien zastepczych nr 9C, 12C i 17F
oraz likwidacja studzien nr 6B, 7B, 8B i 11B na terenie ujecia komunalnego w Wasilkowie




-25-

b) pompowanie pomiarowe - nalezy przeprowadzi¢ na trzech cyklach dynamicznych, przy czym jako

podstawe do ustalenia wydajnos$ci na poszczegodlnych cyklach nalezy wykorzysta¢ wyniki pompowania

0cZzyszczajacego.
lcykl - Q;=1/3Q;
lleykl - Q.=2/3Q;
IMcykl - Qs
Q3<1.2Qmax (Qmax - wydajnos¢ maksymalna obliczona wzorami empirycznymi))
Q3 < Qnom (Qnom - przepustowos¢ nominalna filtra, wg nomogramu, gwarantowana przez producenta)

Czas pompowania pomiarowego na poszczegolnych cyklach ustala si¢ wstepnie na 24 godziny -
jednakze nie mniej niz 12 godzin warunkéw ustalonych na kazdym cyklu. Pompowanie mozna wykonaé
podwodnymi agregatami pompowym HydroVacuum, Grundfos lub innego producenta o wydajnosciach
zblizonych do Q. (Wstepnie: 47, 96, 85 m*/h).

W trakcie pompowan pomiarowych nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci i opadania zwierciadta
wody wylacznie w otworach pompowych. Po zakonczeniu pompowan nalezy wykona¢ pomiary stabilizacji
(wzniosu) zwierciadta wody. Probne pompowania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowa instrukcja,
sporzadzong przez geologa dozorujacego (wydajnos¢ pompowania, typ pompy i gtebokos$¢ jej zawieszenia,
Czas pompowania, itp.).

7.5. Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejma:
¢ wykonanie domiaroéw zaprojektowanych otworéw hydrogeologicznych do statych elementéw terenowych
(budynkéw, drog, itp.),
o okreslenie wspoirzednych otworéw w uktadzie PUWG 2000,
e okres$lenie rzgdnych powierzchni terenu w miejscu wiercen pomiarami terenowymi w nawigzaniu do Sieci

reper6w panstwowych (niwelacja techniczna).

7.6. Uwagi koricowe

O Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem

uprawnionego geologa.

® Lokalizacja otwordw, przyjecie filtrow oraz zakonczenie probnych pompowan powinno odbywaé si¢

komisyjnie i protokolarnie.

© Po zakonczeniu przewidywanych projektem roboét i badan geolog dozorujacy opracuje otrzymane wyniki
w formie: dodatku do dokumentacji ustalajgcej zasoby eksploatacyjne wodociggowego ujecia wody
podziemnej dla miasta Bialegostoku w Wasilkowie, ktory nalezy przekaza¢ do Podlaskiego Urzedu
Marszatkowskiego w Biatymstoku w terminie do 6 miesi¢cy od zakonczenia prac terenowych. Dodatek
nalezy opracowaé zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. W sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzZynierskiej (Dz.U. 2016.2033).
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O W przypadku nienapotkania warstw wodono$nych, ich niekorzystnego wyksztatcenia lub braku
mozliwosci glgbienia otworu w celu rozwigzania zalozonego zadania wykonany otwor nalezy
zlikwidowa¢ przez usunigcie rur z réwnoczesnym wypetnieniem otworu urobkiem i materialami
wiertniczymi  (compactonit, bentonit, mleczko ilowe) w sposoéb zapewniajacy odizolowanie
przewierconych warstw wodono$nych (dotyczy otworu nr 17F). Decyzje o likwidacji otworu nalezy
podja¢ komisyjnie z udzialem przedstawiciela inwestora, wykonawcy 1 geologa dozorujacego.
Jednoczesnie informuje si¢, ze prawdopodobienstwo zaistnienia w/w sytuacji jest znikome.

Po zakonczeniu likwidacji nalezy opracowaé dokumentacje geologiczng likwidacji otworu wiertniczego
zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dn. 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020.2449).

© Dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji zaprojektowanych otwordow studziennych w ramach terenu ujgcia wody,
przy zachowaniu obowigzujacych przepisoéw okreslonych w:
- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz.U. 2022.1225),

- Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajgcych kopaliny  otworami
wiertniczymi (Dz.U. 2014.812).
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8. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY LIKWIDACJI OTWOROW STUDZIENNYCH
NR: 6B, 7B, 8B, 11B

8.1. Warunki techniczne prowadzenia robét

Sposob zagospodarowania i uzbrojenia terenu w sasiedztwie likwidowanych studzien przedstawiono
na zal. nr: 2.4, 2.5, 2.6 i 2.7. Utrudnienia dla przeprowadzenia zaprojektowanych prac likwidacyjnych sa
analogiczne jak dla prac wiertniczych (rozdz. 7.1). Prace likwidacyjne moga by¢ wykonane z zastosowaniem
dzwigu i zestawu podnosnikow, lub typowego zestawu wiertniczego (wiertnica mobilna lub typowy zestaw

wiertniczy z wyciagarka i niskg wieza wiertniczg) z podno$nikami hydraulicznymi.

Dodatkowe uwagi dotyczgce warunkow technicznych prowadzenia robot geologicznych (likwidacja

otworow studziennych):

e Prace likwidacyjne nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem, czy zostata odlgczona instalacja elektryczna

zasilajaca urzadzenia elektryczne w likwidowanej studni.

e W trakcie prac likwidacyjnych nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania: horyzontdéw wodnych
0 podwyzszonym ci$nieniu (samowyplywoéw), warstw chtonnych (szczelinowatych, skawernowanych,
0 duzej porowatosci), w zwigzku z tym nie przewiduje si¢ zadnych szczegoélnych zagrozen w trakcie

prowadzenia tych prac.
e W trakcie zaprojektowanych prac nie przewiduje si¢ stosowania materialdow promieniotworczych.

e Warunki dostawy wody, energii elektrycznej oraz zabezpieczenia wiertni w czasie przerw w pracy -

analogiczne jak dla wiercenia zaprojektowanych otworow studziennych (rozdz. 7.1).
8.2. Projekt prac likwidacyjnych

Dobierajgc sposob likwidacji otwordéw studziennych nr 6B, 7B, 8B i 11B, uwzgledniono:
= budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne - studnie ujmujg do eksploatacji aluwialny poziom
wodonosny, pozbawiony izolacji osadami staboprzepuszczalnymi od powierzchni terenu,
= konstrukcje otwordw studziennych, a w szczegdlnosci zastosowanie w nich:
- stalowych filtréw kolumnowych — w studniach nr: 6B i 8B z filtrem wtasciwym pretowym, w studni
11B z czgs$cig roboczg perforowang,

- filtra z rur PVC — w studni nr 7B.

Przyjeto sposob likwidacji polegajagcy na usunieciu filtrow kolumnowych z jednoczesnym

samozasypem otworow.

Likwidacje otwordéw studziennych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacego schematu (analogicznego

dla kazdego otworu):

1. Zdemontowa¢ obudowe studzienng (dotyczy wytacznie studni nr 6B, w pozostatych studniach obudowy

studzien sg juz zdemontowane).
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Ustawi¢ wiezg wiertniczg i wyciagarke, lub odpowiedni dzwig.
Odkopac gore rury nadfiltrowej (dotyczy studzien 7B, 8B, 11B, w ktorych na studniach ulozono nasyp).
Wykona¢ kontrolny pomiar gtebokosci studni i potozenia zwierciadta wody.

Zabudowa¢ podnosniki hydrauliczne.

© o~ w D

Usung¢ z otworu filtr kolumnowy (w studniach nr 6B, 8B, 11B — stalowy ¢ 356 mm, w studni nr 7B —

PVC ¢ 315 mm) przy pomocy podnosnikow hydraulicznych i wyciagarki lub dzwigu. Otwory ulegna

samolikwidacji (samozasypowi).

7. Dopehi¢ ewentualne zaglebienie po zlikwidowanym otworze (kawerne) wychlorowanym piaskiem
lub zwirem.

8. Zdemontowac podno$niki hydrauliczne.
Wykop po podnosnikach wypei¢ piaskiem lub zwirem i ulozy¢ warstwe gleby prochniczej
przy powierzchni terenu. Mozna wykorzysta¢ urobek z wiercenia zaprojektowanych studzien
zastepczych.

10. Zdemontowac¢ zestaw wiertniczy (jesli byt stosowany).

11. W miejscu zlikwidowanego otworu zamontowaé betonowy $wiadek (stupek) z numerem

zlikwidowanego otworu i rokiem likwidaciji.

Prace likwidacyjne nalezy zakonczy¢ sporzadzeniem protokotéw likwidacji otworow. Po 1 egz.

protokotu nalezy dotaczy¢ do opracowanej dokumentacji geologicznej z likwidacji otworéw studziennych.

Ilo§¢ materialow potrzebnych do likwidacji kazdego otworu (w przypadku powodzenia zatozonego
cyklu prac likwidacyjnych) jest niewielka i ogranicza si¢ do materiatu piaszczysto-zwirowego potrzebnego
do uzupehienia ewentualnej kawerny po samozasypaniu otworu oraz wykopu po podnosnikach (jak

zaznaczono wyzej do tego celu moze by¢ wykorzystany urobek pochodzacy z wiercenia studzien
zastepczych).
W przypadku komplikacji w trakcie usuwania rur (np. urwania czesci rur filtrowych, co dotyczy

gtownie studzien z filtrami pretowymi i studni z filtrem PVC) nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcja

geologa dozorujacego prace, uwzgledniajaca mozliwosci techniczne wykonawcy prac likwidacyjnych.

8.3. Uwagi koricowe

O Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod dozorem
uprawnionego geologa.

® Po zakonczeniu przewidywanych projektem robdt geolog dozorujagcy udokumentuje wykonane prace
likwidacyjne w dokumentacji geologicznej z likwidacji otwordéw wiertniczych, zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzqdzeniu Ministra Klimatu i Srodowiska z dn. 23 grudnia 2020 r.
w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U.2020.0.2449). Dokumentacj¢ nalezy
sporzadzi¢ w terminie do 6 miesiecy od zakonczenia prac i przekaza¢ do Podlaskiego Urzedu

Marszatkowskiego w Biatymstoku w terminie 1 miesigca od jej wykonania.
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9. HARMONOGRAM PRAC I TERMINY REALIZACJI

1. Zatwierdzenie projektu robot geologicznych.
2. Zgloszenie robot (na dwa tygodnie przed ich rozpoczeciem).
3. Wykonanie zaprojektowanych wiercen nr 9C i 12C.

Przewidywany czas robot: 2 x 4 tygodnie - tacznie ok. 8 tygodni, w tym dla kazdego otworu:

= ~ 3 dni na prace przygotowawcze (przygotowanie placu budowy i montaz urzadzenia wiertniczego),

u
L

1 tydzien na wiercenie,

]
l

1 tydzien na zaprojektowanie i wykonanie filtra oraz zafiltrowanie otworu,

u
l

1 tydzien na probne pompowanie,

l

3 dni na demontaz urzadzenia wiertniczego i likwidacje¢ placu budowy.
4. Wykonanie zaprojektowanego wiercenia nr 17F.

Przewidywany czas robot - 10 - 12 tygodni, w tym:

= ~ 3 dni na prace przygotowawcze (przygotowanie placu budowy i montaz urzadzenia wiertniczego),

]
l

7 - 9 tygodni na wiercenie,

u
l

1 tydzien na zaprojektowanie i wykonanie filtra oraz zafiltrowanie otworu,

u
l

1 tydzien na probne pompowanie,

l

3 dni na demontaz urzadzenia wiertniczego i likwidacj¢ placu budowy.

5. Wykonanie badan laboratoryjnych wody i pomiarow geodezyjnych .

6. Wykonanie likwidacji otworow studziennych: 4 x 3 dni — w przyblizeniu ok. 2-3 tygodnie

7. Opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody oraz dokumentacji geologicznej
zlikwidowanych potworéw wiertniczych (W terminie do 6 miesiecy od zakonczenia robot geologicznych)
i przestanie po 4 egz. do Podlaskiego Urzedu Marszatkowskiego (w terminie 1 miesigca od opracowania

dokumentacji)

Szacunkowy termin wykonania robot geologicznych - po zatwierdzeniu projektu, prawdopodobnie

w drugim kwartale 2024 r.

Z uwagi na powyzsze oraz potencjalng mozliwos$¢ przesuniecia terminu wykonania prac wnioskuje

sie o zatwierdzenie projektu z data waznosci decyzji do konica 2027 r.
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10. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

O Realizujgc postawione zadanie geologiczne zaprojektowano likwidacje czterech niesprawnych studzien
wierconych nr: 6B, 7B 18B i 11B oraz odwiercenie trzech otworéw rozpoznawczych - studzien
wodociggowych nr: 9C, 12C i 17F o gl¢bokosciach odpowiednio: 21, 32 i 100 m. Projektowane otwory
zaktada si¢ wykona¢ systemem udarowym lub okretno-udarowym (otwor nr 17F). Otwory nr 9C i 12C
zostang odwiercone W jednej kolumnie rur ¢ 508 mm i zafiltrowane filtrami kolumnowymi, wykonanymi
z grubos$ciennych rur PVC ¢ 315 mm - siatkowymi lub szczelinowymi z obsypka. Projektuje sig, ze otwor
nr 17F zostanie odwiercony w trzech kolumnach rur ¢ 508 mm, ¢ 457 mm i ¢ 406 mm oraz zafiltrowany
filtrem traconym, wykonanymi z grubosciennych rur PVC ¢ 280 mm - siatkowym lub szczelinowym

Z obsypka.

® Zaprojektowanymi otworami nr 9B i 12B zamierza si¢ uja¢ do eksploatacji aluwialng,

przypowierzchniowg warstwg wodono$ng, zas otworem nr 17F warstwe spagowa.

© Woda z zaprojektowanych otworéw najprawdopodobniej w stanie surowym nie bedzie odpowiadac
warunkom stawianym wodzie do spozycia z uwagi na podwyzszong zawarto$¢ zelaza, manganu oraz jonu
amonowego (otwor nr 17F). Bedzie wymagata prostego uzdatniania przez napowietrzanie i filtracje

na ztozu zwirowym lub katalitycznym. Stan bakteriologiczny wody nie powinien budzi¢ zastrzezen.

® Likwidacj¢ nieczynnych otwordéw studziennych nr: 6B, 7B, 8B i 11B zaprojektowano wykonaé poprzez

usunigcie filtrow z jednoczesnym samozasypem otworow.

© Realizacja zaprojektowanych prac geologicznych (roboty wiertnicze i likwidacyjne) spowoduje
okresowe (ok. 14-17 tygodni) pogorszenie warunkoéw akustycznych w rejonie ich wykonywania. Z uwagi
na krotki okres prowadzenia prac, dzienng por¢ ich wykonywania oraz znaczne oddalenie od siedzib

mieszkalnych ucigzliwo$¢ akustyczna dla okolicznej ludnosci nie wystapi.
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