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1. Wstep

Opinie geotechniczng i dokumentacje badan podtoza opracowano w celu
wykonania dokumentacji projektowej dla budowy/przebudowy sieci kanalizacji
sanitarnej i sieci wodociggowej w ulicy Mokrej w Biatymstoku.

Zamawiajacym s3 Wodociagi Biatostockie sp. z 0.0, z siedzibg przy
ul. Mtynowa 52/1, 15-369 Biatystok.

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych.

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nizej wymienionych materiatow:

o PN-86/B-02480

.Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

o PN-B-02479:1998

~Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine”

. PN-B-04452:2002

,Geotechnika. Badania polowe”

o PN-S-02205:1998

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

o PN-81-B-03020

,Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia

statyczne i projektowane,,

o PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2

o Kondracki J., 2000r, ,Geografia regionalna Polski’. Wydawnictwa PWN

o Lewinowski Cz., 1980 ,Wymiarowanie podatnych nawierzchni

drogowych” Wydawnictwa PWN
° Witun Z., 1987r., ,Zarys geotechniki”, Wydawnictwa Komunikaciji
i tacznosci,

° JInstrukcjia  badari  podfoza gruntowego budowli  drogowych
i mostowych”. Czesé 1 i 2. GDDP Warszawa 1998

o .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”
2014 r., GDDKIA,
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Niektére normy zgodnie z informacjg Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
zostaty wycofane lub zastapione. Majac jednak na uwadze praktyke branzowag oraz
rzetelne podejécie do wykonywanych zadan, w niniejszym dokumencie odwotano sie
do wybranych aspektéw z tych norm. Pomimo zmian statusu wybranych norm,
traktowane sg jako dokumenty wysokiego zaufania o archiwalnym charakterze
branzowym.

2. Cel badan

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych i okreslenie
przydatnosci podioza gruntowego dla projektowanej budowy/przebudowy sieci
kanalizacji sanitarnej i sieci wodociagowej w ulicy Mokrej w Biatymstoku.

3. Potozenie terenu badan i zakres prac

Teren  badarn  zlokalizowany jest w  wojewodztwie  podlaskim,
W powiecie biatostockim, na terenie Miasta Biatystok. Podtoze zbudowane jest
z gruntdw pochodzenia czwartorzedowego. Teren badar potozony jest w obrebie
mezoregionu zwanego Wysoczyzng Biatostocka.

Na zlecenie Projektanta, wykonano 2 otwory geotechniczne w obrebie
istniejacej drogi i na terenie zielonym (otwér nr 1m). Okreslona wstepnie glebokosé
wiercen wynosita 3,0-4,0m p.p.t.

W niektorych przypadkach otwor/otwory mogty zostaé przegiebione z racji
wystgpowania gruntow nieno$nych/stabono$nych lub ewentualnie przesuniete.
Wiercenia byly wykonywane recznie i probnikiem przelotowym RKS.

Rzedne otworow przyjeto na podstawie otrzymanej mapy. Doktadng
lokalizacje otworéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali
1:1000, w zataczniku nr 1.

4. Obserwacje terenowe i ogéina budowa geologiczna

Powierzchnia terenu prac obniza sie w kierunku potudniowym. Projektowane
sieci przebiega¢ bedzie gtéwnie w sasiedztwie zabudowy jednorodzinnej, czesciowo
otwartej przestrzeni.

Nawierzchnia ulicy jest gruntowa. Podioze drogi zbudowane jest

przemieszanych gruntéw humusowych i piaszczystych, w stropowej czesci profilu
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z domieszka gruzu. Otwér nr ,1m” zlokalizowany byt na prywatnej posesji, na terenie
zielonym.

Ponizej nasypéw Iub gruntdw o procentowo zréznicowanej zawarto$ci
substancji organicznej teren prac zbudowany jest gtéwnie z gruntéw mineralnych
niespoistych, z przewarstwieniami gruntéw spoistych.

Grunty opisano na podstawie polowych badan makroskopowych, na biezaco
okreslajac rodzaj, wilgotnos¢, barwe i stan gruntu oraz gtebokosci zalegania
poszczegolnych gruntéw. Podczas prac starano sie jak najdoktadniej okresli¢ warunki
wodno-gruntowe.

Nawiercone rodzime mineraine grunty niespoiste byly w stanie od luznego do
sredniozaggszczonego. Rodzime mineralne grunty spoiste byly w stanie
plastycznym. tacznie dla tematu wykonano ok. 7 metréw wiercen.

Z otworu nr 1m pobrana zostata probki gruntu do badan laboratoryjnych
(analiza uziarnienia), ktérych wyniki przestawiono w zatgczniku nr 5.

W  wykonanych otworach poziom zwierciadta wody gruntowej zostat
nawiercony w postaci zwierciadta swobodnego i napietego, oraz saczen. Gteboko$é
wystepowania zwierciadta wody wynosi 1,6-2,1m p.p.t.

Wyniki wykonanych wiercen geologicznych przedstawiono w kartach otworéw,
ktére zamieszczono w zatgczniku nr 3. Przekrdj geotechniczny zostat pokazany
w zatgczniku nr 4. W zataczniku nr 2 przedstawiono symbole i znaki uzyte
w kartach i w przekrojach.

W obnizeniach terenu mogg wystepowac grunty zastoiskowe, deluwialne
i grunty z zawartoscig czesci organicznych. Przy projektowaniu inwestycji trzeba

zwréci¢ uwage na warunki wodne.

5. Warunki wodno-gruntowe

W oparciu o otrzymane wyniki wiercen, rozpoznane grunty zakwalifikowano do
5 warstw geotechnicznych. Z podziatu wylaczono, jesli pojawiajq sie:
- nasypy niekontrolowane i budowlane (na kartach i przekrojach oznaczone
czerwonym kratkowaniem)
- glebe i piaski humusowe (na kartach i przekrojach nie zostaty pokolorowane)
Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimych ustalono
wykorzystujgc gtébwnie metode ,B” wg normy PN-81/B-03020 oraz na podstawie

5
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badan lekkg sonda dynamiczng DPL (o napedzie pneumatycznym), ktdrej wyniki

przedstawiono w zatgczniku nr 6. Warto$ci parametrow geotechnicznych dla

gruntow rodzimych:

Osady niespoiste:

To osady wieku czwartorzedowego, gtdwnie o polodowcowej genezie. Grunty

podzielono na:

warstwa la - to giéwnie piaski drobne, wilgotne i nawodnione,
w stanie luznym lub na pograniczu $redniozageszczonego. Przyjety stopien
zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1p=0,2. Parametry przyjeto dla piaskéw
drobnych.

warstwa lb - to gtdwnie piaski pylaste i drobne, wilgotne i nawodnione, w stanie
sredniozageszczonym. Przyjety stopieri zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1p=0,4.
Parametry przyjeto dla piaskéw drobnych.

warstwa lc - to gtdwnie piaski drobne, nawodnione, w stanie $redniozageszczonym.
Przyjety stopiert zageszczenia wynosi dla tej warstwy 1p=0,5. Parametry przyjeto dla
piaskow drobnych.

Osady spoiste:

To czwartorzedowe osady o réznym charakterze, giéwnie pochodzenia

zastoiskoweqgo. Grunty podzielono na:

warstwa lla - to piaski gliniaste na pograniczu pylu piaszczystego, w stanie
plastycznym. Symbol konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci dla tej warstwy
wynosi I =0,4. Parametry przyjeto jak dla piaskéw gliniastych.

warstwa lIb - to gtéwnie piaski gliniaste i gliny piaszczyste, w stanie plastycznym.
Symbol konsolidacji C. Przyjety stopien plastycznosci dla tej warstwy wynosi 1.=0,3.
Parametry przyjeto jak dla piaskéw gliniastych.
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Tabelka nr 1 przedstawia orientacyjne wartosci wspotczynnikow filtraci dla
poszczegolnych gruntow.

Nazwa gruntu Wartos¢ wspétczynnika filtracji k (cm/s)
Zwir 10 - 107

Piasek gruby i $redni 107 - 107
Piasek drobny 10“-10°
Piasek pylasty 107 -10"
Pyly 10*-10°
Gliny 10°-10°
Gliny zwiezle 10" - 107
Ity 10°-107"

Tab.1 Wartosci wspoiczynnika filtracji

Tabela nr 2 przedstawia podziat gruntéw na odpowiednie warstwy
i zestawienie parametréw geotechnicznych dla poszczegéinych gruntéw.

X/n/ - warto$ci charakterystyczne/normowe/parametréw geotechnicznych

* - wspotczynnik materiatowy
X/rl - wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych

Normowe symbole skonsolidowania gruntow:
A - grunty spoiste marenowe, skonsolidowane

B - inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe, nieskonsolidowane
C - inne grunty spoiste nieskonsolidowane
D - ity, niezaleznie od pochodzenia geologicznego
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o e || = s S =3
o] = 508 %) —_ ~— = © O =
® 32 g,v S 2 § Gest. Wilgotnosé 5 z | 282 g,g 5l
s |25 §Z | 22 | §| X |objetosciowap| naturalna w, | ‘o = | N25| 55
— ; .ﬂ_) b .g N ] @ \3 (4 -.5 3
Z/N |a @ |5 e | 8 |EYE| 39
z | 8 2|2 n | &8 223
1,7 (1,85 dla 19,0 (28,0 dia
nawodnionych) | nawodnionych) 28,0 | 35300 26100
la | Pd | Ip=0,2 a 0,9 i 1] 0,9 0,9 0.9
1,83 (1,67 dla | 20,9(30,8dla
4 nawodnionych) | nawodnionych) e #3490
1,75 (1,9 dla 16,0 (24,0 dla
nawodnionych) | nawodnionych) 23,0 | 51200 36200
Ib | Pd | 1p=0,4 " 0,9 1.1 0,9 0,9 0,9
1,6 (1,7 dla 17,6 (26,0 dla
i nawodnionych) | nawodnionych) 26,0 | 46080 49380
1,75 (1,9 dla 16,0 (24,0 dla
nawodnionych) | nawodnionych) 30,0 | 61900 | 46200
lc | Pd | Ip=0,5 * 0,9 1,1 0.9 0,9 0,9
1,68 (1,71 dla 17,6 (26,4 dla
i nawodnionych) | nawodnionych) £7,0 | 55710 +1550
2,10 16,0 10,0 | 11,0 | 19200 | 13400
lla| Pg =04 | C | * 09 11 09 | 09 0,9 0,9
Irl 1,89 17,6 80 | 99 | 17280 12060
2,10 16,0 13,0 | 13,0 | 23600 16500
b | Pg =03 |C| * 0,9 1. 09 | 09 0,9 0,9
Irf 1,89 17,6 7 147 | 21240 14850

Tab. 2. Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wywierconych gruntéw
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Tabela nr 3 stuzy do okreslenia wysadzinowosci gruntow. W tabeli nr 4
przedstawiono orientacyjne miarodajne wartosci CBR podtoza gruntowego.

Wyszczegoinienie . Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci Jetinostkl Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
® Rumosz e Piasek pylasty Mato wysadzinowe
niegliniasty e Zwietrzelina e Glina piaszczysta
o Zwir gliniasta zwiezla, glina
o Pospoika e Rumosz gliniasty zwigzia, glina pylasta
e Piasek gruby o Zwir gliniasty Zwigzia _
e Piasek sredni e Pospodtka * i :;g;aszczysty, i
1 Rodzaj gruntu - e Piasek drobny | gliniasta Pylasty
o Zuzel Bardzo wysadzinowe
nierozpadowy ® Piasek gliniasty
e Pyt pyl piaszczysty
e Glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
® [t warwowy
Zawartos¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna Hy, m <1,0 21,0 >1,0
ViRhadE R . > 35 od 25 do 35 <25
Tab. 3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.
Lp. Nazwa i pochodzenie gruntu CBR w %
1 |Pospotki i zwiry oraz rumosze skaliste sypkie o wskazniku piaskowym WP > 30 > 15
2 |Piaski gruboziarniste o WP > 30 13+ 14
3 |Piaski $rednioziarniste o WP > 30 12 +13
4 |Piaski drobnoziarniste o WP > 30 10 =11
5 |Piaski pylaste o WP >25 9+10
6 |Rumosze gliniaste, zwiry gliniaste i pospoiki gliniaste zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm T+9
7 |Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste itp., zawierajgce 5+10% ziaren
mniejszych od 0,02 mm ST
8 |Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajace >10%
czastek mniejszych od 0,02 mm o gtebokim zaleganiu zwierciadta wody )
gruntowej >2,0m i przy dobrym odwodnieniu 3+5
9 [Mineralne pyly, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny i ity zawierajace >10%
czastek mniejszych od 0,02 mm o glebokosci zalegania zwierciadta wody <2,0 m 2+3
10 |Grunty organiczne €20

Tab. 4 Orientacyjne miarodajne warto$ci CBR podfoza gruntowego
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W tabeli nr 5 przedstawiono wytyczne do okreslenia warunkéw wodnych

podtoza gruntowego nawierzchni.

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom
Charak swobodnego zwierciadia wody gruntowej
Lp. arakterystyka | \ystepuje na glebokosci ponizej spodu konstrukgji
korpusu drogowego nawierzchni
<1m 1+2m >2m
1 2 3 E 5 6
ot -
1 Wikop:s fim a zle przec%e ne przecietne
b zle przecietne dobre
" : :
5 Nasypy < 1m a zc? przec!etne przecietne
b przecietne przecietne dobre
3 Wikop> 1m a zte przec?etne przecietne
b zle przecietne dobre
f rzeciet
4 Nasypy > 1m a zg przecietne dobre
b| przecietne dobre dobre

a - pobocza nieutwardzone
b - pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie wod powierzchniowych

Tab. 5 Warunki wodne poditoza gruntowego nawierzchni

6. Wnioski

e W wykonanych otworach poziom zwierciadta wody gruntowej zostat nawiercony
w postaci zwierciadta swobodnego i zwierciadta napigtego oraz w postaci
sgczenia,

o Glebokos¢ wystepowania zwierciadta wody wynosi 1,6-2,1m p.p.t.,

o Zaobserwowany charakter warunkéw wodnych dotyczy okresu wykonywania
badan i w réznych porach roku moze sie zmieniaé, szczegoinie w porach
intensywniejszych opaddw itp. Przy projektowaniu nalezy bra¢ pod uwage wyzszy
poziom woéd gruntowych. Warunki wodne przedstawiono w kartach otworow,
w zataczniku nr 3,

e W celu okreslenia doktadniejszych warunkéw wodnych nalezy wykonaé
obserwacje piezometryczne, ktére wykraczaja poza zakres zleconych prac
geologicznych,

e Kategorie geotechniczng dla inwestycji okresli Projektant,

10
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Teren prac nadaje sie do posadowienia obiektu budowlanego, w zaleznosci od
przyjetych rozwigzan projektowych i konstrukcyjnych zastosowanych przez
uprawniong osobe - Projektanta,

W przypadku gruntéw nieno$nych i stabono$nych o ewentualnym sposobie
wzmocnienia lub wymiany zadecyduje Projektant,

Miedzy otworami badawczymi migzszo$ci gruntéw moga by¢ rézne, podobnie jak
rodzaje gruntow,

Podczas prac ziemnych nalezy chroni¢ dno wykopu przed szkodliwym wpltywem
warunkow atmosferycznych,

Nasypy budowlane nalezy wykonywaé z pospotki piaszczysto-zwirowej i powinny
by¢ doprowadzone do odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia Is,
Podczas prac ziemnych zalecane jest wykonanie odbioréw geotechnicznych
przez uprawnionego geologa,

Strefa przemarzania wynosi 1,2m.

11
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02-495 Warszawa

GEO-DAR, ul. Wojciechowskiego 40/115

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil otworu 1m

Zat.Nr: 3

Wiertnica:

Miejscowosc¢: Biatystok
Gmina: Biatystok
Powiat: biatostocki

Obiekt: kanalizacja i wodociag - ul. Mokra
Inwestor: Wodociagi Biatostockie sp. z 0.0.
Wiercenie: GEO-DAR Warszawa

Systemn wiercenia:

Rzedna: 138.75 m n.p.m

Wojewbdztwo: podlaskie Dozér geologiczny: mgr Dariusz Luks Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-01-25
B8 £ e 2 g g
o - (=%
o 28 - & . oo Przelot N 5 8| 5 |e2 gg
cl 395 B litologiczny Opis litologiczny — B & |89 Bs| o =
8| o%g| 2 2| 2| 53958
s 5 E1 5| 3|3 |58
=2 mppt]| @ | [m] [m] i g i
1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
&/ nasyp niekontrolowany, ciemny szary, piasek
humusowy z domieszka piasku drobnego nN (Ph+Rd)  [In/szg
0.50 gleba, czama Gb
0.80 piasek gliniasty, z6lto-szary Pg pl b 0.3
1.00 Piasek drobny, zolty w
B Pd s2 b | 0.4
& 9 7. .
get o
160 5 é T 1.60 piasek gliniasty na pograniczu pylu piaszczystego
A PalTip pl lla 0.4
F20 [t
2.1 ~ .-.., 2.10 piasek pylasty, jasny szary Pr | nw | szg b | 04
- i / /‘/ 2.40 glina piaszczysta, szara przewarstwiona piaskiem
AT gliniastym i drobnym G
n//Pg//Pdw pl b 0.3
e
3.0 300
Profil otworu: 2m Rzedna: 139.50 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-01-25
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
o nasyp niekontrolowany, czarny, piasek humusowy z
domieszkg gruzu nN (Ph+gluz)
0.60 nasyp niekontrolowany, zolty, piasek drobny I
nN (Pd
w
1.20 Piasek drobny, jasny Zéity
In/sz
ik g
% g la | 0.2
2.10 5 § 2.10 Piasek drobny, jasny zélty
szg/in
g Pd
2.60 Piasek drobny, zéity
nw
529 lc | 0.5
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Warszawa dn. 19.05.2022
Izal. 5 Badanie laboratoryjne gruntu

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

Lokalizacja: ulica Mokra OTWOR: 1m gleb. 1,3-1,6m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu
oczek sita pozostalosci Zawartos¢ zawartosci Domieszki CaCO,
[mm] na sicie [g] [%] (%) Barwa gruntu Wilgotnosé
10 0,00 0,00 0,00 Wyniki badan laboratoryjnych
5 0,00 0,00 0,00 Nazwagruntu | PIASEK DROBNY
2 0,00 0,00 0,00 Skiad uziarnienia
1 0,11 0,07 0,07 ; > 40 >2 205 >0,25
¢ Ziarn
0,5 0,27 0,18 0,25 mm mm mm mm
0,25 7.44 4,86 5,11 Zawartosé w % 0 0,00 0,25 5,11
0,1 115,91 75,73 80,84
0,05 25,70 16,79 97,63
denko 3,63 2,37 100,00 Badanie wykonat w dniu
Badanie sprawdzit w dniu

zawarto$¢ czastek o Srednicy mniejszej niz d [%]

Wykres uziarnienia
Frakcje
Howa] Pylowa | Piaskowa Zwirowa Kam.
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- . - Zal.Nr
GIEO-DAR. ul. Wojciechowskiego 40/115 WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL
02-495 Warszawa B
an Profil otworu 2m

Miejscowosc¢: Bialystok 5 B o ; . Siainass .

Gmina: Bialystok Obiekt: kanalizacja i wodociag - ul. Mokra Inwestor: Wodociagi Biatostockie sp. z o.0.

Powiat: biatostocki . .

Wojewsd : podiaskie Sonda Nr: 1 Data: 2022-01-25 Rzedna: 139.50 m

Glebokosé . Prgﬁl Stopien zageszczenia T m,
zwierciadla| @ litologiczny
wody g Luzny | Srednio zageszcz Zageszczony
>
:"g lloéé udaréw na 10 cm whicia sondy Nig | Nier [I/(IL)| s
Lt T B L 5 10 15 20 25 30 35 40
1 2 3 4 5 |\\II‘III}!IIII!IIII[IJPI!||JL‘II]|1!I|II!IIII 7 8 g 10
Y : : | 1 : l : I
B
! ; | ; 6 6 | 0.40 | 092
1 N (Pa) :
5 5 0.37 | 0.92
- Pd
1
v_vli:
2.10 1l 10 10 | 0.50 | 0.04
o]0
Pd
21 20 0.64 | 0.97
Pd

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




