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1 Cel opracowania

Program ogdlny sieci kanalizacyjnej miasta Biatystok, wraz z opracowaniem hydraulicznego
modelu symulacyjnego, powstat na zlecenie Wodociggéw Biatostockich Sp. z o.0.
w Biatymstoku w ramach umowy zaktadajgcej przeprowadzenie analizy przedwdrozeniowej
i sporzgdzenie koncepcji zarzgdzania majatkiem sieciowym wraz z programami ogolnymi

sieci wodociggowej i kanalizacyjnej miasta Biategostoku.

Celem niniejszej cze$ci jest opracowanie bilansu $ciekdw aglomeracji biatostockiej
w perspektywie do 2035 r. oraz analiza wykorzystania istniejgcej sieci, obejmujgca
w szczegolnosci charakterystyke: zrzuty Sciekéw, pracy sieci w warunkach zwyczajnych
(przy pogodzie bezdeszczowej) i nadzwyczajnych (podczas opaddéw atmosferycznych),
rekomendacje optymalizujgce ukfad oraz wdrozenia umozliwiajgce prace wtasng pracownika

przedsiebiorstwa nad udoskonaleniem systemu kanalizacji sanitarne;j.

2 Charakterystyka obszaru opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zasiegiem miasto Biatystok wraz z siecig kanalizacji
sanitarnej powyzej DN250. Wyjatek stanowig istotne kanaty ponizej DN250 oraz przewody

ttoczne.

2.1 Ogodblna charakterystyka Miasta Biatystok

Miasto Biatystok, na prawach powiatu, jest stolicg wojewddztwa podlaskiego i najwiekszym
miastem poétnocno-wschodniej Polski. Pofozone jest na Wysoczyznie Biatostockiej
w makroregionie Niziny Pdétnocnopodlaskiej, w bliskim sasiedztwie trzech panstw: Rosji,
Biatorusi i Litwy, co sprzyja rozwojowi handlu i przemystu, wzbogacajgc wielokulturowos¢.
Miasto stanowi gtéwny osrodek gospodarczy, naukowy i kulturalny regionu. Obszar
o powierzchni ponad 102 km? jest siedzibg wielu uczelni wyzszych oraz domem wielu
znanych aktoréw, sportowcéw i artystéw. Obszar objety opracowaniem przedstawiony jest

na Rys. 1.
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2.2 Demografia

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z kohca roku 2015 liczba ludno$ci
Biategostoku wynosi 295 981 os., co daje aglomeracji jedenastg lokate wsréd najliczniej
zamieszkatych miast Polski i drugg pod wzgledem gestosci zaludnienia. Intensywny
wzrost populacji miasta rozpoczat sie z chwilg zakonczenia Il Wojny Swiatowej
i zakonczyt na poczatku lat 2000, gdy liczba ludnosci ustabilizowata sie na poziomie 290
— 296 tys. os. Przez okres ponad poét wieku liczba mieszkancéw miasta wzrosta ponad 5-

cio krotnie, co powigzane bylo ze wzrostem powierzchni o ok. 58 km?2.

Bliskos¢ pétnocnej i wschodniej granicy kraju sprzyja tworzeniu spotecznosci
wielonarodowos$ciowej. Procentowy udziat oséb nalezacych do mniejszosci narodowej
lub etnicznej wsrdd ogoétu mieszkancow Biategostoku wg. spisu ludnosci z roku 2002
wyniost 2,53%. W liczbie tej znacznie przewazajg Biatorusini oraz Rosjanie. Narodowosci
te wykazujg aktywnosé spoteczng poprzez liczne organizacje zrzeszajgce, dziatajgce

w miescie.

Z danych prognostycznych, opracowanych przez GUS wynika, ze do roku 2035
szacowany jest ubytek liczby ludnosci oraz znaczace zmiany w strukturze wiekowe;j.
Spadek liczby ludnosci kraju do roku 2050 okreslono na 12% w stosunku do roku 2013
a ludnosci wojewddztwa podlaskiego na 17%. Predykcyjne wartosci liczby mieszkancéw

wg. GUS zamieszczono na Rys. 2.

9 © DHI



DHI)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Rok

300

29

o

28

o

27

o

26

o

Liczba mieszkancéw [tys.]

25|

o

240

Rys. 2 Prognoza ludnosci dla miasta Biatystok do 2050 r. (zrédfo: Bank danych regionalnych
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start)

Najwieksze skupiska ludnodci wystepujg w zachodniej, centralnej i potudniowo-
zachodniej czesci miasta w obrebach: Bacieczki, Wysoki Stoczek, Antoniuk, Biatostoczek
Ptd., Bojary, Srédmiescie, Bema, Scianka, Starosielce Pin. i Pid, natomiast najmniejsze
w obrebie Krywlany, ktérego wiekszos¢ powierzchni pokrywa Las Solnicki oraz lotnisko
Aeroklubu Biatostockiego. Podobnie ksztattuje sie rozmieszczenie ludnosci ze wzglagdu
na wiek. Zaréwno osoby ponizej 18 roku zycia jak i petnoletnie, najliczniej zamieszkujg
obreby zachodnie, centralne i potudniowo-zachodnie. Wysoka gestos¢ zaludnienia
pokrywa sie z obszarami dzielnic, w ktérych zamieszkujg najwieksze skupiska ludzi

i miejscami przekracza 10 000 os. na km?2.

2.3 Uzytkowanie

Struktura uzytkowania gruntéw w miescie jest zréznicowana. W obszarze opracowania
wystepujg wszystkie klasy pokrycia terenu wyréznione w bazie danych obiektow

topograficznych (Tab. 1).

Najwieksza czes¢ obszarow miasta zajmowana jest przez roslinnos¢ trawiastg i uprawy
na gruntach ornych, ktére stanowig 30% powierzchni, przy czym w klasie tej znacznie
przewaza roslinnos¢ trawiasta. Pokrywa ona strefy buforowe pomiedzy zabudowag
miejskg a rzekami oraz wiekszo$¢ niezabudowanych dziatek w obrebach Dojlidy,
Bagndéwka i Zawady. Duze skupisko traw stanowi réwniez lotnisko Aeroklubu

Biatostockiego w potudniowej czesci miasta.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 10


https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

11

)

Blisko 30% terenéw nalezacych do miasta zajmujg rézne formy zabudowy, z ktérych
najliczniejszg jest zabudowa jednorodzinna (prawie potowa obszaru zabudowanego). Ten
typ zabudowy przewaza w obrebach otaczajgcych centrum, szczegdlnie od wschodu
(Dojlidy, Przemystowy, Skorupy, Mickiewicza, Pieczurki, Wygoda, Bagndéwka i Pietrasze).
Duze skupisko zabudowy jednorodzinnej stanowi réwniez wschodnia czes¢ obrebu
Bacieczki oraz zachodnia Starosielc Ptd. Zabudowa wielorodzinna zajmujgca ponad 6%

obszaru miasta skumulowana jest w centralnych i zachodnich obrebach.

Obszary lesne w postaci Lasu Solnickiego (7,9 km2w granicach miasta) i Lasu Pietrasze
(6,6 km? w granicach miasta) oraz miejskie obszary zadrzewione stanowig prawie 25%
powierzchni miasta. Przestrzennie miasto bezposrednio graniczy z obszarami lesSnymi od

potnocy oraz od potudnia.

Pozostate formy pokrycia terenu sg mniej istotne a ich sumaryczna powierzchnia wynosi
17,839 km2. Naijliczniejszg klase w tej grupie stanowig tereny pod drogami kotowymi,

szynowymi i lotniskowymi zajmujgce 6,2% powierzchni miasta.

Tab. 1 Pokrycie terenu miasta Biatystok (zrodto: opracowanie wtasne)

Pokrycie terenu Powlerzehnia
km? %
Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna: 30,008 29,4
roslinnos¢ trawiasta 26,043 25,5
uprawa na gruntach ornych 3,965 3,9
Zabudowa: 29,735 29,1
wielorodzinna 6,316 6,2
jednorodzinna 14,261 14,0
przemystowo-sktadowa 3,280 3,2
handlowo-ustugowa 2,085 2,0
pozostata 3,793 3,7
Teren lesny i zadrzewiony: 24,538 24,0
las 22,285 21,8
zagajnik 0,830 0,8
zadrzewienie 1,423 1,4
Teren pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi 6,313 6,2
Uprawy trwate 3,457 3,4
Place 2,832 2,8
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Pokrycie terenu Powlerzehnia
km? %
Pozostate tereny niezabudowane 1,837 1,8
Roslinno$¢ krzewiasta 1,013 1,0
Wody powierzchniowe 0,677 0,7
Grunty nieuzytkowane 0,042 0,0
Tereny pozostate 1,668 1,6
Suma 102,120 100,0

2.4 Hydrografia i rzezba terenu

Gtéwng o0$ miasta wyznacza rzeka Biata przeptywajgca z potudniowego wschodu
w kierunku potnocnego zachodu, bedaca ciekiem IV rzedu, lewym doptywem rzeki
Supra$l, ktérej dolina ogranicza obszar opracowania z pétnocnego zachodu. Zrédto Biatej
znajduje sie w rejonie wsi Protasy na wysokosci ok. 168 m n.p.m. natomiast ujscie
niedaleko Fast na wysokosci 115 m n.p.m. Sredni spadek cieku wynosi 2,1%o co pozwala
zakwalifikowa¢ Biatg do rzek o wyzynnym rezimie przeptywu. Biata tworzy na terenie
miasta wyrazng doline obustronnie ograniczong wzniesieniami o0 maksymalnegj
deniwelacji do 50 m. Rzeka Biata jest rowniez odbiornikiem dla wéd zrzucanych z

lokalnej oczyszczalni sciekow.

W granicach miasta znajdujg sie 3 znaczgce doptywy Biatej: stanowigca prawostronny
doptyw Dolistéwka (7,331 km) oraz lewostronne: Doptyw spod Halickich (5,052 km) i
Bazantarka (3,987 km). Cieki te odwadniajg wzniesienia znajdujgce sie w potudniowej

oraz pétnocno wschodniej czesci obszaru opracowania.

Wymienione cieki odwadniajg 83 km? powierzchni miasta co stanowi 81,4% powierzchni
miasta. Wody z pozostatej czesci obszaru opracowania sptywajg do Suprasli (7,3%

powierzchni miasta) oraz do Horodnianki (11,3% powierzchni miasta).
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Rys. 3 Uksztattowanie terenu Biategostoku

Najwyzsze wzniesienie na terenie miasta znajduje sie¢ w obrebie Biatostoczek Pn.
i wynosi 171,5 m n.p.m. natomiast najnizszy punkt miasta znajduje sie w Zawadach,

w korycie rzeki Biatej, na granicy miasta i wynosi 111,8 m n.p.m.

Z analizy pokrycia terenu wynika, Zze obiekty o znacznej wysokosci ograniczajg miasto od
poétnocy oraz od potudnia (obszary lesne o drzewostanie wysokosci do 30 m,
pokrywajace sie ze wzniesieniami). Najwyzszymi obiektami w miescie sg dwa kominy
Elektrocieptowni Biatystok o wysokosci 120 m kazdy, znajdujgce sie w obrebie
Biatostoczek Ptd. W miescie znajduje sie kilkadziesigt budynkéw o wysokosci 30 do 50 m
gtéwnie w centralnej i zachodniej czesci, w obrebach Srédmiescie, Bojary, Antoniuk,
Wysoki Stoczek, Marczuk, Starosielce Pin. Bema i Nowe Miasto. Pozostate obiekty nie

siegajg ponad korony drzew (do 30 m). Najnizsze formy pokrycia terenu wystepujg
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w obrebach: pétnocna czes¢ Krywian (lotnisko Aeroklubu Biatostockiego) oraz w

Zawadach (zabudowa jednorodzinna i roslinnos¢ trawiasta w dolinie Suprasli).
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Rys. 4 Pokrycie terenu Biategostoku
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2.5 Kierunki rozwoju aglomeraciji

15

W ramach programu ogdlnego sieci wodociggowej przeanalizowano dostepne materiaty i
opracowania majgce charakter planéw rozwoju obecnej infrastruktury miejskiej. Powyzsze

dokumenty stanowity:
— Strategia Rozwoju Miasta Biategostoku na lata 2011 — 2020 plus,

—  Studium

Biategostoku.

Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego

Wymienione opracowania nie okreslajg jednoznacznie strategii rozwoju infrastruktury
technicznej miasta, traktujg to zagadnienie jedynie w sposob ogdlny. Zawarte w nich
informacje nie pozwalajg na oszacowanie potencjalnego wzrostu dlugosci sieci
kanalizacyjnej lub wzrostu liczby przytgczy kanalizacyjnych. Z informacji pozyskanych od
Zamawiajgcego wynika, ze Wodociagi Biatostockie réwniez nie dysponujg planami rozwoju
sieci kanalizacji sanitarnej w zwigzku z czym zwrécono sie bezposrednio do jednostek
administracyjnych zarzadzajgcych majatkiem sieciowym w gminach przylegtych do obszaru

miasta. Szczegotowe informacje o wynikach przeprowadzonych ankiet przedstawiono

w Tab. 2.

Tab. 2 Dokumenty przekazane przez gminy oscienne (zrédfo: opracowanie wtasne)

Lp. Gmina Dggtkirx;r:y Informacja
1 Choroszcz Whniosek o wyrazenie Planowany wodocigg potaczytby przewéd DN 100
zgody na pobdér wody; | na dz. nr 298 z wodociggiem zlokalizowanym w
Whiosek o wydanie drodze oznaczonej jako ul. KD-4L (dz. nr 16/11);
warunkow Miejsca zrzutu $ciekéw z m. Krupniki do studzinki
technicznych na skrzyzowaniu ulic Litewskiej i Wietnamskiej
odprowadzania w Biatymstoku oraz z kol. Porosty do studzienki
Sciekéw w ulicy Gen. Kleeberga w Biatymstoku.
2 Suprasl Porozumienie Scieki odprowadzone z ulicy Ciotkowskiego w
miedzygminne Biatymstoku do kanalizacji Suprasla pismo
Z kwietnia 2017)
3 Zabtudéw Pismo dot. warunkéw | Scieki z ulicy Halickiej odprowadzane do kanalizacii
technicznych miasta Biatystok
odprowadzania
Sciekéw
4 Juchnowiec - -
5 Turosn Koncepcje trasy, plany | Planowane jest oddawanie Sciekéw komunalnych
Koscielna funkcjonalno- do miasta Biategostoku po wybudowaniu
uzytkowe, kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niewodnica
Korycka i Niewodnica Koscielna
6 Dobrzyniewo - Gmina nie dysponuje dokumentacja odnosnie
odprowadzania $ciekéw i kupna wody od
Przedsiebiorstwa Biatostockiego
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Zgodnie z Tab. 3 dokonano analizy poréwnawczej zagospodarowania terenu miasta
Biatystok opracowanego na potrzeby Miejscowych Planéw Zagospodarowania

Przestrzennego oraz bazy danych obiektow topograficznych BDOT10K.

Tab. 3 Analiza poréwnawcza pokrycia terenu miasta Biatystok (zrodto: opracowanie wtasne)

Pokrycie terenu BD[En:%]OK Pokrycie [%] 'E/Ikl;zz? Pokrycie [%]
Zabudowa: 14,487 30,0 26,134 54,1
wielorodzinna 3,000 6,2 4,270 8,8
jednorodzinna 5,580 115 8,262 17,1
przemystowo-sktadowa 2,269 4.7 4,618 9,6
handlowo-ustugowa 1,330 2,8 8,611 17,8
pozostata 2,305 4.8 0,373 0,8
Roslinnos¢ trawiasta 16,658 34,5
Teren lesny i zadrzewiony 6,219 12,9 8,499 17,6
Roslinnos¢ krzewiasta 0,326 0,7
o™ | oae | s | [
Place 1,488 3,1
Uprawa na gruntach ornych 2,209 4,6 2,283 4,7
Uprawy trwate 2,290 4,7 1,775 3,7
Wody powierzchniowe 0,572 1,2 0,585 1,2
Grunty nieuzytkowane 0,000 0,0 0,000 0,0
Pozostate tereny niezabudowane 0,854 1,7 0,000 0,0
Tereny pozostate 0,050 0,1 0,000 0,0
Suma 48,319 100,0 48,319 100,0

W obszarze miasta Biatystok pokrytym Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego, stanowigcym gtéwny dokument okre$lajgcy kierunek rozwoju elementow
przestrzeni miejskiej, zaktada sie wzrost stopnia zabudowy o 24,1% oraz infrastruktury jej
towarzyszgcej (gtdwnie infrastruktury drogowej) o 9,1%. Planuje sie wzrost o 15%
powierzchni handlowo-ustugowych oraz powierzchni mieszkalnych o 8,2%. Efektem zmian
w zagospodarowaniu obszaru bedzie wzrost zapotrzebowania na ustugi $wiadczone przez
Wodociagi Biatostockie, ktory jedynie w czesci bedzie rekompensowany z uwagi na stalty
spadek jednostkowego zuzycia wody. Zaktadajgc zrealizowanie rozbudowy miasta
w zakresie przedstawionym w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego oraz
uwzgledniajgc Srednie zuzycie wody na mieszkahca zawarte w rozporzgdzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia
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2

wody, w ktérym stosunek zuzycia wody w sektorze handlowo-ustugowym stanowi 60%

zuzycia w budynkach mieszkalnych, oszacowano wzrost zuzycia wody w miescie o 10%.

Rozwdj zabudowy i infrastruktury miejskiej wg. Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego realizowany bedzie kosztem znacznego zmniejszenia powierzchni terenéw
zielonych o 30,4% obszaru pokrytego planami. Pozostatg czes¢ szaty roslinnej planuje sie
uporzadkowac, co zminimalizuje wpltyw redukcji zieleni miejskiej oraz zapewni komfortowe

warunki spedzania wolnego czasu.
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3 Technologia oczyszczania sciekow

Biatostocka oczyszczalnia S$ciekow zostata oddana do uzytku w 1994 roku i obecnie
charakteryzuje sie nowoczesng oraz wysokosprawng technologig oczyszczania sciekow.
W obiekcie realizowane sg trzy wezty technologiczne: mechaniczny, biologiczny oraz

przerobki osadéw. Rys. 5 przedstawia widok na oczyszczalnie.

e s oo

B

Rys. 5 Oczyszczalnia $ciekéw w Biatymstoku (zrédto: Wodociagi Biatostockie)
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3.1 Opis technologii i urzgdzen oczyszczania mechanicznego

3.1.1 Hala krat wraz z pompownig sciekow i studnig zbiorczg
W sktad hali krat wchodza:

— dwie kraty mechaniczne o przpustowosci 5 500 m3/h kazda (Rys.6),

— dwa zespoly podajnikow bezwatowych o przepustowosci 4 m3/h,

— pluczka skratek zblokowana z prasg $rubowg o przepustowosci 3 m3/h,
— szes$é pomp o wydajnosci 4 000 m3/h kazda,

— dwie pompy (sterowane falownikiem) o wydajnosci 1 000-2 000 m3/h kazda.

Rys. 6 Kraty haczykowe na hali krat O$ w Biatymstoku (zrédto: Wodociggi Biatostockie)

3.1.2 Piaskowniki napowietrzane i stacja separacji piasku

Piaskowniki  funkcjonujgce na oczyszczalni sg urzadzeniami  napowietrzanymi
o przeptywie poziomym. Sktadajg sie z dwdch ciggdw dwukomorowych przedmuchiwanych
sprezonym powietrzem. Wymiary urzgdzenia: dtugos¢ L=26 m, szeroko$¢ B=3 m, gtebokosé
napetnienia sciekami H=4,4 m. Dmuchawy pracujgce w automatyce dostarczajg powietrze
do napowietrzania piaskownikéw, kanatéw przed osadnikami wstepnymi i wtornymi.

Ich wydajno$¢ wynosi q=5 080 mé/h.

Stacja separacji piasku sklada sie z trzech ciggéw. Jeden stuzy do separacji piasku
w ramach oczyszczania sciekéw, drugi zas do separacji piasku z oczyszczania kanalizacji

i przepompowni.
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Na terenie oczyszczalni wybudowane sg cztery osadniki wstepne o przeplywie poziomym

3.1.3 Osadniki wstepne

i 0o kubaturze 1800 m?® kazdy. Do zgarniania osadu do lejéw osadowych stuzg cztery
zgarniacze tancuchowe pracujgce w sposob ciggly, natomiast do usuwania czesci
ptywajgcych wykorzystywane sg zgarniacze tego samego typu pracujgce cyklicznie

w zalezno$ci od potrzeb.

3.2 Opis technologii i urzgdzen oczyszczania biologicznego

3.2.1 Komory osadu czynnego
W zaleznosci od warunkéw w czesci biologicznej od 20 do 40% $ciekdw mechanicznie
oczyszczonych transportowanych jest do komér predenitryfikacji (Rys. 7), gdzie mieszane sg
z osadem czynnym recyrkulowanym z osadnikow wtérnych (recyrkulacja zewnetrzna).
W procesie denitryfikacji nastepuje zgazowanie azotu z azotanéw zawracanych z osadem

czynnym. Nastepnie Scieki przeptywaja do komor defosfatacji biologiczne;j.

KOMORA

! ncutNhTRRYFIKACJI

Stebokogg 2

v

"L . 1 a8 1]

pulemnoéé 1900 .3
: m

Rys. 7 Komora predenitryfikacji O$ w Biatymstoku (zrédto: Wodociggi Biatostockie)

Pozostate $cieki mechanicznie oczyszczone oraz odcieki z zageszczaczy grawitacyjnych
osadu surowego (woda nadosadowa z lotnymi kwasami tluszczowymi) kierowane sg do
komér defosfatacji. Dzieki warunkom beztlenowym mozliwe jest zwigkszone przyswajanie

PO4 przez specyficzne mikroorganizmy trafiajace w nastepnych etapach do stref tlenowych.
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KOMORA

DEFOSFATAC
NR 2 J'

gighokosé 2,8 m
Pojemnogé  19gp m3

Rys. 8 Komora defosfatacji OS w Biatymstoku (zrédto: Wodociggi Biatostockie)

Do strefy denitryfikacji basenu osadu czynnego naptywa mieszanina sciekdw z komor
biologicznej defosfatacji (pozbawiona tlenu) oraz mieszanina $ciekdéw natlenionych,
zwracana z konca strefy nitryfikacyjnej. Podczas denitryfikacji zawartos¢ tlenu
rozpuszczonego utrzymuje sie na poziomie 0-0,6 g O2/m3.
Niskie stezenie tlenu rozpuszczonego i obecnos$¢ zwigzkow wegla fatwo przyswajalnego
stwarzajg warunki do przemian biochemicznych. Nastepuje redukcja utlenionych form azotu
do azotu gazowego. Nastepnie mieszanina kierowana jest na warunki tlenowe, gdzie
redukuja sie zwigzki organiczne a fosfor kumuluje sie w mikroorganizmach osadu czynnego.
W celu realizacji powyzszych etapéw oczyszczalnia $ciekow w Biatymstoku wyposazona jest
W
— cztery komory denitryfikacji o kubaturze 1800 m? kazda (obecnie pracujg dwie),
— cztery komory beztlenowe — defosfatacji (Rys.8) o kubaturze 1800 m3 kazda
(obecnie pracujg dwie),
— osiem basendw osadu czynnego w skfad ktérych wchodzi:
— osiem stref denitryfikacji o kubaturze 1 375 m?3 kazda,
— osiem stref zmiennych (denitryfikacji/nitryfikacji) o kubaturze 1 125 m?® kazda,
— osiem stref nitryfikacji o kubaturze 4 500 m3 kazda.
taczna kubatura komér PDN i DEF wynosi 14 400 m3. Olbecnie pracuje potowa.
taczna kubatura basendéw osadu czynnego, w ktdrej prowadzone sg procesy denitryfikaciji
i nitryfikacji wynosi 56 000 m3 (8 x 7 000 m3). Od marca 2009 r. usuwanie biogenéw
wspomagane jest preparatem Brentaplus VP1 lub VP3 lub Kem Carbo70.

3.2.2 Osadniki wtérne i przepompownia osadu czynnego

21

Oddzielenie osadu czynnego od s$ciekdw nastepuje w osadnikach wtérnych. W celu

doprowadzenia mieszaniny do osadnika wykorzystywany jest prostokatny kanat
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o szeroko$ci 1,8 m. Sklarowane Scieki natomiast odprowadzane sg do koryta zbiorczego ze
zwezkg Venturiego i kolejno, przez kaskadowy kanat otwarty, kierowane sg do odbiornika.
Osady zgromadzone na dnie osadnika usuwane sg systemem ssawkowo-lewarowym.
Zassany osad odprowadzany jest do kolumny centralnej, a stamtgd do komory czerpne;j
pompowni osadu. Oczyszczalnia w Bialymstoku wyposazona jest w osadniki wtérne radialne
z ptaskim dnem, bez leja osadowego (Rys. 9). Pojemnos¢ czynna kazdego z nich wynosi
6 100 m3. Do pompowania osadu wykorzystuje sie cztery pompy recyrkulacji zewnetrznej i

dwie pompy odprowadzajgce osad czynny nadmierny.

Y LR e X o

e | Wi

- - g
1SEEEE 0sADNIK WTORNY ) b
NR 4

srednica 48m, glebokosé 4,2m
pojemnos$é 7000 m3

T a—

Rys. 9 Osadnik wtérny OS w Biatymstoku (zrédto: Wodociagi Biatostockie)

3.3 Opis technologii i urzgdzen do przerobki osadow

Osad, powstajgcy podczas proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekow,
jest zageszczany i kierowany do komor fermentacyjnych. W celu stabilizacji osadu
konieczne sg warunki beztlenowe, mezofilowe, temperatura okoto 35°C oraz okres okoto
35-40 dni. W wyniku tego procesu zostajg roztozone substancje organiczne oraz powstaje
biogaz. Biogaz jest spalany w agregatach i kottowni. Powstaly osad jest odwadniany na
prasach, a odcieki sg transportowane do gtéwnego ciggu oczyszczalni. Kolejno osady sg
osuszane na tacach grzejnych o temperaturze 250 — 270 °C. Wysuszony osad w postaci
granulatu trafia do silosu magazynowego, a nastepnie do bokséw roztadunkowych. Osady te
wykorzystuje sie do procesu kompostowania (stosowane do uprawy roslin przeznaczonych
na kompost), w postaci granulatu do nawozenia lub do wspétspalania jako dodatek do paliw.
Urzadzenia na wyposazeniu oczyszczalni sciekow w Bialymstoku stuzgce do przerdbki
osadow i spalania biogazu:

— pompownia osadu surowego 1°,
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— dwa zageszczacze grawitacyjne (fermentatory) z odprowadzeniem waod
nadosadowych do czesci biologicznej ciggu oczyszczania,

— dwie zageszczarki mechaniczne osadu czynnego nadmiernego,

— pompownia osadu 2°,

— cztery WKF-y o pojemnosci 7 000 m? kazdy, wyposazone w mieszadta. Czas
zatrzymywania: 35-40 dni, temperatura fermentac;ji: 35-37 °C.

— dwa zbiorniki retencyjne osadu przefermentowanego o pojemnosci 600 m3,

— stacja mechanicznego odwadniania osadu przefermentowanego — trzy prasy o
wydajnosci do 30 m3h kazda,

— suszarnia kontaktu posredniego osadow,

— zbiornik gazu o pojemnosci 5 000 m3, kotlownia gazowa i pochodnia do
spalania nadmiarowych ilosci biogazu,

— trzy agregaty kogeneracyjne,

— dwa kotty na biogaz i gaz ziemny.

3.4 Przepustowosc¢ oczyszczalni

Oczyszczalnia w Biatymstoku jest jedng z najwigkszych oczyszczalni w péthocno-wschodniej
Polsce. Docierajg do niej scieki komunalne i przemystowe z Biategostoku oraz z terenow
przylegtych. Catkowita przepustowos$¢ oczyszczalni wynosi 100 000 m3/d. Oczyszczalnia jest

w stanie przetworzy¢ okoto 40 ton suchej masy. Parametry oczyszczalni:

— $rednia ilo$¢ $ciekdéw przeptywajacych przez oczyszczalnie Qds = 65 000 m3/d,

— maksymalna ilosé Sciekow przeptywajgcych przez oczyszczalnie
Qdmax=118 000 m3/d, Qhmax=6 000 ms/h,

— wielko$¢ zrzutu oczyszczonych $ciekow do odbiornika Qds=65000 md/d,
Qhmax=6 000 m3/h.

Ze wzgledow technologicznych oczyszczalnia stara sie nie przekracza¢ doplywu
5 000-6 000 m3/h. W razie potrzeby $cieki retencjonowane sg w kanale doprowadzajgcym je

do oczyszczalni. Pojemnos¢ retencyjna kanatu stanowi okoto 20 000 m3.

3.5 Schemat technologiczny oczyszczalni sciekéw

23

Oprécz tadunkéw, ktére niosg ze sobg Scieki surowe nalezy jeszcze wzig¢ pod uwage sporg
cze$¢ zanieczyszczen dostarczanych z proceséw technologicznych. Ogdlny schemat
oczyszczalni Sciekdbw wraz z zaznaczeniem obiegu wdd technologicznych przedstawia
Rys.10.
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Rys. 10 Schemat technologiczny Oczyszczalni Sciekéw w Biatymstoku
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3.6 Plany inwestycyjne

25

Obecnie prowadzony jest | etap inwestycyjny budowy dwdéch komér biologicznego
oczyszczania $ciekéw 2 x 7 000 m3. Realizacja zadania pozwoli na zwiekszenie objetosci
blokéw biologicznych o 25% w stosunku do stanu istniejgcego. Zakonczenie | etapu

planowane jest na | kw. 2018 roku.
W planach inwestycyjnych na najblizsze lata znajduja sie:

zlewnia nieczystosci ptynnych o wysokim fadunku zw. organicznych przed

komorami fermentacyjnymi (rok 2018);

—  zbiornik na biogaz 5 000 m?3 (rok 2018);

— hermetyzacja czes$ci mechanicznego oczyszczania Sciekow oraz wybranych
elementow cz. osadowej (lata 2018 — 2021);

— |l etap - budowa dwdéch komor biologicznego oczyszczania $ciekéw 2 x 7 000 m3
(do 2021r.).

W perspektywie na lata pozniejsze planowane sa:

— modernizacja wezia przerébki osadéw - zakres nieokreslony (obecnie
prowadzony jest dialog techniczny);

— budowa przelewu awaryjnego $ciekdw na wypadek sytuacji ekstremalnych
(2 warianty brane pod uwage — 1. na oczyszczalni po kratach; 2. na sieci

kanalizacyjnej).
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4 Kampania pomiarowa kanalizacji sanitarnej

W ramach prac nad projektem zostata przeprowadzona kampania pomiarowa
obejmujgca 8 punktéw pomiaru przeptywu w sieci kanalizacji sanitarnej oraz 3 punkty
pomiaru opadu. Prace przygotowawcze rozpoczeto od ustalenia lokalizacji punktow
pomiarowych w oparciu o schemat istniejacej sieci. Wyznaczona lokalizacja punktéw
pomiaru przeptywu zostata uzgodniona i skorygowana przez Zamawiajgcego. Ze wzgledu
na brak dostepu do kolektora o przekroju prostokgtnym 2,5x3,5m, dochodzgcego do
oczyszczalni $ciekéw, Wykonawca nie dysponowat danymi o sumarycznej ilosci $ciekdéw
doptywajgcych do oczyszczalni. Z tego powodu pomocnym w oszacowaniu ich objetosci
okazaly sie dane =z przeptywomierza Zamawiajgcego umieszczonego na odptywie
z oczyszczalni. Lokalizacja punktow pomiarowych zostata przedstawiona na Rys. 11
oraz w Tab. 4. Na Rys. 12 - Rys. 15 przedstawiono zdjecia wykonane podczas kampanii

pomiarowe;.

Legenda

Siec istniejaca

LR\
& Deszczomierz
o O

® Przeptywomierz

0 1 2 4 6 8

[ km iGS, FAO
<one*

Rys. 11 Lokalizacja punktéw pomiarowych
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Tab. 4 Zestawienie punktéw pomiarowych

Przeptywomierze

L.p. Lokalizacja Wymiar kolektora Opis
Doptyw do kolekotra Z-1,
1 CH Auchan (ul. Produkcyjna) DN1200 pétnocna czes¢ osiedla
Bacieczki
2 ul. Generata Wtadystawa Andersa DN800 Doptyw z osiedla Pietrasze
3 ul. Brzeska DN1500 Kolektor Z-3
4 ul. Palmowa DN2000 Kolektor Z-2
5 ul. Jarzebinowa DN1800 Kolektor Z-6
6 ul. Klemensa Branickiego DN1200 Kolektor Z-4
7 ul. Wiékiennicza jajowy 1200x700 -
8 ul. Skrajna DN1200 Kolektor Z-5
Deszczomierze
L.p. Ulica
1 Dziat Produkcji Wody Pietrasze — Wasilkow,
ul. Wysockiego 160
2 Dziat Oczyszczania Sciekéw, ul. Produkcyjna 102
3 Szkota Podstawowa nr 50 im. $w. Jadwigi Krélowej Polski

27
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Rys. 12 Deszczomierz nr 1 (SUW Wasilkow)

Rys. 13 Punkt pomiarowy nr 6 (ul. Klemensa Branickiego)
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Rys. 14 Zamontowana sonda pomiaru predkosci sciekow

Rys. 15 Kalibracja urzgdzenia pomiarowego, zamontowany przeptywomierz w punkcie nr 7

29 © DHI



<

Montaz urzadzen pomiarowych odbyt sie w dniach 16-19.08.2016r. W sumie
zainstalowano 7 urzgdzen pomiaru przeptywu oraz 1 urzgdzenie mierzgce wysokosc
zwierciadta sciekow (przeliczang na przeptyw) oraz 3 deszczomierze. Podczas kampanii
pomiarowej odbyty sie dwie wizyty serwisowe (6-8.09.2016 oraz 20-22.09.2016), podczas
ktéorych Wykonawca dokonat dwukrotnej kalibracji urzadzeri pomiarowych a takze
wymiany baterii oraz oczyszczenia sensoréw z nieczystosci statych. Dezinstalacja
urzgdzen zostata wykonana w dniach 18-21.10.2016. W sumie rejestracja danych do
urzagdzen pomiarowych trwata ponad 8 tygodni. Wynikiem przeprowadzonej kampanii
byly dane tekstowe w formie plikow .txt zawierajace serie czasowe przeptywéw
(rejestrowane z interwatem czasowym 2 minut) oraz opadoéw (rejestrowane z interwatem
1 minuty). Po przeanalizowaniu danych w zakresie ich jakosci oraz ilosci, Wykonawca
stwierdzit, ze dane sg wystarczajgcym materiatem, stuzgcym wykalibrowaniu modelu
hydrodynamicznego w zakresie $ciekéw sanitarnych. Obrébka danych z kampanii
pomiarowe]j polegata na przygotowaniu serii czasowych $rednich przeptywoéw w ujeciu
dobowym osobno dla dnia roboczego oraz dni wolnych od pracy (z uwagi na nieznaczne

odchytki pomiedzy dniem roboczym a weekendem).

Na wykresach ponizej przedstawiono wyniki usrednionych przeptywéw w pomierzonych
punktach pomiarowych, bedace podstawg do kalibracji modelu w zakresie sciekéw

bytowo-gospodarczych w porze suche;j.
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Q01 - CH Auchan (DN1200)

Doptyw do kolektora Z-1, pétnocna czes¢ osiedla Bacieczki

Dzien roboczy

= \N eekend

0:00

12:00 15:00
Godzina [h]

18:00

21:00

3:00

6:00
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Q02 - ul. Generata Andersa (DN800)
Doptyw z osiedla Pietrasze

== \Neekend,

dzien roboczy
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12:00
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Q03 - ul. Brzeska(DN800)

Kolektor Z-3

Dzien roboczy

==\ eekend

0:00

21:00
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Godzina [h]

3:00 15:00 18:00
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Q04 - ul. Palmowa(DN2000)

Kolektor Z-2
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QO05 - ul. Jarzebinowa(DN1800)

Kolektor Z-6
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Q06 - ul. Klemensa Branickiego(DN1200)

Kolektor Z-4
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Q07 - ul. Wiékiennicza (jajo 1200x700)

120

100

80

Dzien roboczy

60

Q[l/s]

==\ eekend

40
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0 T T T T T T T 1
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Q08 - ul. Skajna (DN1200)

Kolektor Z-5
120

100
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Dzien roboczy
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Godzina [h]
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5 Budowa modelu sieci kanalizacji sanitarnej

W niniejszym rozdziale opisano proces budowy modelu i schematyzacji obiektéw na
potrzeby modelu hydrodynamicznego kanalizacji sanitarnej. Topologia modelu powstata
w oparciu o dane cyfrowe (GIS), opracowane przez firme GEOMAR i zweryfikowane

przez Zamawiajgcego.

Baza danych modelu zawiera informacje na temat przebiegu kolektorow sieci kanalizacji
sanitarnej, ich srednicy, wspotczynnikdw szorstkosci, materiatu, a takze dane na temat

pompowni sciekow oraz studni kanalizacyjnych.

5.1 Charakterystyka istniejgcej sieci modelowanej

Sie¢ kanalizacji sanitarnej uwzgledniona w modelu ma dtugos$¢ okoto 280 km. Mozna
w niej wyrozni¢c przewody o ksztalcie kotowym, jajowym oraz prostokgtnym. W
odniesieniu do catej sieci modelowanej, rozmiary przewodéw mieszczg sie w zakresie od
srednicy 45 mm (PE cisnieniowe) do wymiaru prostokgtnego 3500x2500 mm (zelbet).
Rozmiary rur s3g Scisle zwigzane z funkcjg przewodu oraz z materiatem, z jakiego zostat

wykonany.

Struktura materiatowa sieci jest bardzo zréznicowana. Mozna w niej wyrézni¢ niemal

wszystkie wystepujgce powszechnie materiaty stosowane do budowy kanalizaciji.

W przypadku rur betonowych rozmiary przewoddéw kotowych wystepuja w zakresie
Srednic 200 mm - 1200 m. Wystepujg réwniez kanaty jajowe o wymiarach 400x700 mm
i 700x950 mm. Rury betonowe stanowig 3,42 % catej sieci kanalizacyjnej modelowane;j

Biategostoku, co daje w sumie ok. 9,6 km.

Przewody kanalizacyjne wykonane z cegty stanowig prawie 2% sieci, czyli okoto 5 km.
Wszystkie te przewody sg o przekroju jajowym, w zakresach 600x800 mm do
900x1570mm.

Zywica poliestrowa wzmacniana wtéknem szklanym (GRP) jest materiatem, ktory tworzy
9,7 km sieci modelowanej. Stanowi to 3,44% catosci. Rozmiar tych przewodoéw waha sie
od $rednicy nominalnej 400 do 1146 mm (spodarycznie ponizej 400 mm) Wystepuje

réwniez 28 metréw kolektora o przekroju jajowym 700x1100mm.

Przewody kamionkowe wystepujg w srednicach 200 — 900 mm (sporadycznie ponizej

DN200). Materiat stanowi znaczng czes¢ sieci, a mianowicie 21,4 %, co daje 60 km.

Materiatem dominujagcym w modelu jest tworzywo sztuczne PCV. Szeroki zakres $rednic

100-1200 mm oraz udziat 45,84% stanowi az 128 km sieci modelowanej. Ten zasadniczo
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nowoczesny budulec zapewnia trwato$¢ nawet na 50 lat, dzieki swojej odpornosci na

Scieranie, korozje oraz wytrzymatosci na naprezenia.

Kolejnym materiatem tworzgcym ww. sieé, nalezgcym do grupy tworzyw sztucznych jest
PE (odcinki ci$nieniowe). Srednice wahajg sie od 45-450 mm, za$ iloéciowo jest ich 15,6
km, co stanowi 5,56 %.

Polipropylen (PP) jest budulcem 1,55% catkowitej dtugosci sieci. Jest to okoto 4,4 km.

Zakres $rednic wynosi 175-315 mm.

Kolejng grupg materialowg sg przewody wykonane z betonu oraz zelbetu typu VIPRO.
Przewody te charakteryzujg sie autorskg metodg tgczenia na uszczelke gumowg
rolowang. Rury betonowe tego typu stanowig niecaty 1% catej sieci, co daje 2,7 km, zas

zelbetowe odpowiednio 12,16% i 34,1 km.

Zeliwo szare jest materiatem, gdzie w przypadku sieci kanalizacyjnej Biategostoku mozna

wyrézni¢ zakres srednic od 150-1000 mm. Stanowig one niecate 2 km, czyli 0,65%.

W specjalistycznych zywicach stosowanych w wykonawstwie sieci kanalizacyjnej, mozna
wymieni¢ zywice poliestrowg oraz polioksymetylen. Polimery te charakteryzujg sie duzg
odpornoscig na naprezenia zmeczeniowe, $cieranie oraz na wysokie temperatury.
Zywica poliestrowa stanowi 2,64% co daje niecate 7,5 km, za$ z polioksymetylenu

zbudowany jest niecaty kilometrowy odcinek sieci.

Szczegotowe zestawienie ilosciowe, w odniesieniu do materiatlu oraz $rednicy,
przedstawia Tab. 5, natomiast graficzne przedstawienie struktury materiatowej

przedstawia Rys. 16.
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Tab. 5 Charakterystyka sieci modelowanej

Materiat Wymiary [mm] Dlugos¢ [m]
DN 200 3147
DN 250 663
DN 300 4 359
beton DN 400 1071
DN 1200 12
jajowywy 400x700 96
jajowywy 700x950 255
SUMA 9 603
jajowy 600x800 190
jajowy 600x1100 1438
jajowy 700x1100 37
jajowy 600x1150 216
cegta jajowy 600x1400 88
jajowy 700x1200 169
jajowy 700x1250 2763
jajowy 800x1400 490
jajowy 900x1570 111
SUMA 5502
DN 230 196
DN 234 469
DN 282 333
DN 378 1058
DN 476 927
GRP DN 500 410
DN 572 1529
DN 600 1893
DN 762 2277
DN 1146 534
jajowy 700x1100 28
SUMA 9 654
inny DN 300 143
SUMA 143
DN 150 86
DN 200 12 616
DN 250 15726
DN 300 18 735
kamionka DN 350 853
DN 400 4758
DN 500 3838
DN 600 2694
DN 800 704
DN 900 40
SUMA 60 050
PCV | DN 100 (cisnieniowy) 696

The expert in WATER ENVIRONMENTS

36



37

Materiat Wymiary [mm] Diugos¢ [m]
DN 130 25
DN 140 424
DN 140 (ci$nieniowy) 286
DN 175 56 896
DN 190 11
DN 200 2490
DN 220 18 702
DN 225 130
DN 230 199
DN 250 6 416
DN 265 9799
DN 275 8879
DN 280 319
DN 300 3652
DN 310 59
DN 315 4770
DN 350 6 408
DN 355 552
DN 400 2766
DN 400 (cisnieniowy) 2348
DN 440 245
DN 450 1185
DN 500 78
DN 530 26
DN 560 92
DN 600 316
DN 705 761
DN 800 5
DN 1200 73
SUMA 128 607
DN 45 148
DN 65 275
DN 80 6 309
DN 90 203
DN 95 1184
DN 100 3614
DN 130 40
PE (odcinki cisnieniowe) DN 140 596
DN 150 23
DN 175 247
DN 200 473
DN 275 336
DN 315 4
DN 350 2127
DN 450 9
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Materiat Wymiary [mm] Diugos¢ [m]
SUMA 15 589
DN 175 1561
DN 200 1125
DN 220 133
PP DN 265 139
DN 275 1189
DN 300 143
DN 315 67
SUMA 4 358
DN 200 237
VIPRO Beton DN 300 833
DN 400 1667
SUMA 2737
DN 300 122
DN 400 1245
DN 500 3061
DN 600 5464
DN 800 5813
DN 900 149
DN 1000 5115
VIPRO zelbet DN 1200 4042
DN 1250 128
DN 1500 1484
DN 1800 2989
DN 2000 2 349
3500:2500 1847
000,200 316
SUMA 34123
DN 150 6
DN 200 248
DN 250 41
zeliwo szare DN 300 1105
DN 400 123
DN 800 23
DN 1000 273
SUMA 1819
DN 220 543
DN 250 1327
DN 282 964
zywica poliestrowa DN 378 1066
DN 476 569
DN 500 (ci$nieniowy) 1793
DN 572 773
DN 762 169
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Materiat Wymiary [mm] Diugos¢ [m]
DN 800 49
jajowy 700x1250 167
SUMA 7418
zywica poFI)iglltAsymetylen DN 762 048
SUMA 948
SUMA CALOSC 280 550

Oprocz odcinkéw kolektorow, model zawiera rowniez dane o weztach obliczeniowych
w ilosci 9 184 szt., z czego 7 146 to studnie kanalizacyjne , a 2038 to wezly obliczeniowe

wstawione w miejscach tréjnikdw badz stworzone na potrzeby modelu.

Struktura materiatowa kanalizacji sanitanej

2,64%

beton
H cegla
mGRP
minny
m kamionka
mPCV

PE
= PP
mVIPRO Beton
= VIPRO zelbet
m Zzeliwo szare
m zywica poliestrowa

zywica polioksymetylen
POM

Rys. 16 Struktura materiatowa kanalizacji sanitarnej
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5.2 Pompownie sciekow

Sie¢ modelowa kanalizacji sanitarnej Biategostoku sktada sie z 51 pompowni. 50 z nich
posiada po 2 pompy pracujgce w trybie naprzemiennym, natomiast pompownia
.Biatostocka” posiada uktad pompowy sktadajacy sie z 4 pomp, pracujgcych przemiennie,
Z czego przez catg dobe pracuje co najmniej jedna z nich (druga zatgczana jest w razie

duzych naptywow do komory czerpalnej).

Dla kazdej z pomp wprowadzono krzywg Q-H (wydajnos¢ — wysoko$é podnoszenia),
zgodnie z informacjami podanymi przez producenta. Rzedne START - STOP
wprowadzono na podstawie danych z systemu monitoringu pompowni dziatajgcego
w siedzibie Zamawiajgcego przy ul. Poleskiej 46. Zestawienie parametréw pomp

zamieszczono w Tab. 6.

Tab. 6 Zestawienie parametréw pomp kanalizacji sanitarne;j

Rzedna Rzedna
L.p. Nazwa Nr pompy Model pompy START STOP
] P1 SV024C 137.93 137.78
1 Baranowicka
P2 Sv024C 138.13 137.78
P1 Rx 50-250A (KFP Biatogon) 117.10 116.65
P2 Rx 50-250A (KFP Biatogon) 117.15 116.7
2 Biatostocka
P3 Rx 50-250A (KFP Biatogon) 117.3 116.75
P4 Rx 50-160A (KFP Biatogon) 117.48 116.8
3 Biatystok - Dojlidy ul. P1 SLV 80.80.22.4.50 133.8 133.6
Albatrosa P2 SLV 80.80.22.4.50 133.95 133.6
4 Biatystok ul. P1 SE1.50.80.22.2.50D 125.92 125.42
Hetmariska P2 SE1.50.80.22.2.50D 126.22 125.42
P1 SV 032 bU50B 139.73 139.53
5 Biatystok ul. Kuronia
P2 SV 032 DU50B 139.93 139.53
P1 SE1.80.80.22.4.50D.B 146.05 145.55
6 | Biatystok ul. Trawiasta (Grundfos)
P2 SE1.80.80.22.4.50D.B 146.3 145.55
(Grundfos)
P1 SE1.80.80.22.4.50D.B 140.05 139.9
7 Biatystok ul. Zniwna (Grundfos)
P2 SE1.80.80.22.4.50D.B 140.1 139.9
(Grundfos)
P1 - 137.93 137.48
8 Browarowa
P2 - 138.13 137.48
P1 SV 042 C1501P 139.98 139.78
9 Brzechwy
P2 SV 042 C1501P 140.38 139.78
P1 - 146.68 146.48
10 Brzoskwiniowa
P2 - 146.78 146.48
o P1 SV 014 BL1D501P 137.42 137.12
11 Ciesielska
P2 SV 014 BL1D501P 137.72 137.12
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Rzedna Rzedna
L.p. Nazwa Nr pompy Model pompy START STOP
P1 SLV 80.80.22.4.50 149.84 149.64
12 Cytrusowa
P2 SLV 80.80.22.4.50 150.14 149.64
13 Daliowa - rég P1 SLV 80.80.15.4.50 147.11 146.91
Grabowej P2 SLV 80.80.15.4.50 147.51 146.91
14 | Doilidy Gome - rog P1 SLV 80.80.13.4.50 151.35 151.05
Kaktusowej P2 SLV 80.80.13.4.50 151.7 151.05
P1 SLV 80.80.13.4.50 113.82 113.62
15 Dolna
P2 SLV 80.80.13.4.50 113.92 113.62
P1 SV 042 C1501P 129.78 129.48
16 Elewatorska
P2 SV 042 C1501P 129.88 129.48
P1 SE1.50.80.40.2.51 110.45 110.33
17 Fasty ul. Atlasowa
P2 SE1.50.80.40.2.51 110.65 110.33
P1 SV 014 CLU50B 139.18 138.98
18 Gliniana
P2 SV 014 CLU5S0B 139.48 138.98
P1 FA 08.52W+T17-4/8H (Wilo- 144.31 144.14
19 Gminna Emu) -
P2 FA 08.52W+T17-4/8H (Wilo- 144.36 144.14
Emu)
) P1 SV 014 BL1D501P 145.54 145.34
20 Gorkiego
P2 SV 014 BL1D501P 145.74 145.34
o1 Halicka - rég P1 SLV 80.80.40.2.51D 148.20 148.00
Kowalskiej P2 SLV 80.80.40.2.51D 148.30 148.00
o P1 SV 032 DU50B 135.20 135.00
22 Karpinskiego
P2 SV 032 DU50B 135.22 135.00
P1 SEV 80.80.13.4.50 151.39 151.19
23 | Karpinskiego BIANOR
P2 SEV 80.80.13.4.50 151.54 151.19
P1 Sv024C 140.67 140.27
24 Kluka
P2 SVv024C 141.07 140.27
o P1 SV 014 BL1D501P 130.12 129.92
25 Kotodziejska
P2 SV 014 BL1D501P 130.22 129.92
P1 SLV 80.80.11.4.50 149.56 149.41
26 Lubczykowa
P2 SLV 80.80.11.4.50 149.66 149.41
P1 SV 014 CU50B 145.19 144.99
27 Odrzanska
P2 SV 014 CU50B 145.29 144.99
P1 FA 08.52W+T17-4/8H (Wilo- 146.83 146.73
28 Okretowa Emu) -
P2 FA 08.52W+T17-4/8H (Wilo- 146.93 146.73
Emu)
P1 S50-160/002 UG-125 (KSB 130.28 130.08
29 Olecka Amarex)
P2 S50-160/002 UG-125 (KSB 130.48 130.08
Amarex)
P1 SV 092 BH 117.03 116.73
30 Osowicze
P2 SV 092 BH 117.23 116.73
) P1 SV 042 C1501P 126.34 126.04
31 Pajkerta
P2 SV 042 C1501P 126.44 126.04
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L.p. Nazwa Nr pompy Model pompy gﬁ\d;? Rsz_?gr;a
P1 - 147.17 146.97
32 Pertowa
P2 - 147.37 146.97
P1 SLV 80.80.11.4.50 152.87 152.67
33 Pod Lasem
P2 SLV 80.80.11.4.50 152.97 152.67
) P1 FA 08.64E+FK17.1- 4/8K Wilo 142.59 142.39
34 Posejdona -
P2 FA 08.64E+FK17.1- 4/8K Wilo 142.79 142.39
) P1 FA 08.64E+FK17.1- 4/8K Wilo 121.81 120.92
35 Produkcyjna -
P2 FA 08.64E+FK17.1- 4/8K Wilo 122.33 120.92
Kaszmirowa P2 SLV.65.80.40.2.51 D (Grundfos) 113.39 113.09
. P1 AFP 0831.3 - S22/4 (ABS) 126.58 126.38
37 Scianka
P2 AFP 0831.3 - S22/4 ( ABS) 126.68 126.38
_ P1 SV 034 DHUS50B (Grundfos) 134,51 134.31
38 Serwisowa
P2 SV 034 DHU50B (Grundfos) 134.91 134.31
) ) P1 SV 042 C1501P 113.41 113.16
39 Sielachowskie
P2 SV 042 C1501P 113.56 113.16
P1 SLV 65.65.22.2.50D (Grundfos) 146.74 146.54
40 Skowronkowa
P2 SLV 65.65.22.2.50D (Grundfos) 146.94 146.54
, o P1 - 143.55 143.25
41 Stoczni Gdanskiej
P2 - 143.65 143.25
Ordynackiej P2 SLV 100.100.55.4.51D (Grundf) 138.84 138.59
P1 F80-210/034 UG-207 (KSB 118.1 1175
43 Swietokrzyska Amarex)
P2 F80-210/034 UG-207 (KSB 118.3 1175
Amarex)
P1 EﬁABE)BASE + T13-2/9K(Wilo- 129.8 128.85
44 Szwajcarska -
P2 FA 08.43E + T13-2/9K(Wilo- 130.6 128.85
EMU)
_ P1 TP 40S-128/13 DM/TM 3L-1,5-LS 135.28 134.68
45 Wiatrakowa
P2 TP 40S-128/13 DM/TM 3L-1,5-LS 135.68 134.68
P1 SEG 40.12.2.50 B (Grundfos) 142.68 142.38
46 Wiewidrcza
P2 SEG 40.12.2.50 B (Grundfos) 142.83 142.38
P1 SE1.50.80.22.2.50D 144.63 143.93
47 Wodna
P2 SE1.50.80.22.2.50D 144.73 143.93
P1 S1404 H1 136 135.5
48 Wyzyny
P2 S1 404 H1 136.1 135.5
P1 SLV 100.100.30.4.50D 139.64 139.44
49 Zabtudowska
P2 SLV 100.100.30.4.50D 139.74 139.44
5o | Zabtudowska - rég P1 SLV 80.80.15.4.50 146.11 145.91
Zagorki P2 SLV 80.80.15.4.50 146.21 145.91
S P1 SEV 65.65.22.2.50 D 141.46 140.96
51 Zwirki i Wigury
P2 SEV 65.65.22.2.50 D 141.76 140.96
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5.3 Zrzuty $ciekow sanitarnych
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Zrzuty Sciekéw sanitarnych zostaty okreslone przy uzyciu trzech rodzajéw danych

opracowanych na potrzeby niniejszej pracy:

1. Dane bilingowe pochodzgce z systemu Kom Media bedgcego w posiadaniu
Zamawiajgcego. Dane o sredniodobowym zuzyciu wody zostaty zgeokodowane
(kazdemu punktowi billingowemu nadano lokalizacje przestrzenng) przy uzyciu
dostepnych baz adresowych (narzedzia ESRI, baza CODGIK, dane Wodociggéw

Biatostockich).

2. Dane =z przeptywomierzy zlokalizowanych w obszarze Miasta Biatystok,

pochodzace z zasobu Dziatu Sprzedazy Wodociggow Biatostockich.

3. Dane o ilosci sciekdw technologicznych z SUW Jurowce oraz SUW Pietrasze

pochodzace z przeptywomierzy zlokalizowanych w obrebach SUW.

4. Dane z przepompowni ,Biatostocka” pochodzgce z zasobdw kierownictwa

przepompowni w Wasilkowie.

Podczas analizy danych billingowych stwierdzono, ze w dwdch przypadkach wystepujg
znaczgce rozbieznosci pomiedzy zuzyciem wody a zrzutem $ciekéw do kanalizacji
sanitarnej (Browar Dojlidy oraz POLMOS Biatystok). Wobec powyzszego zdecydowano
sie na korekte danych billingowych w oparciu o dane pochodzgce z przeptywomierzy

zlokalizowanych na kanatach odptywowych z ww. zakfaddw.

Zestawienie danych o ilosciach $ciekow zrzucanych do kanalizacji sanitarnej

przedstawiono w Tab. 7.

© DHI



Tab. 7 Zestawienie zrzutdéw $ciekdw bytowo-gospodarczych do kanalizacji sanitarnej

Lp. Rodzaj danych

Nazwa

llos$¢ sciekéw w ujeciu
dobowym [m?/d]

Dane billingowe pochodzgce z Kom

1 Media Dane billingowe 33 694
Kleosin - spétdzielnia mieszkaniowa 309
Zakfad gospodarki komunalnej w
Juchnowcu (Kleosin)
886
Zaktad gospodarki komunalnej w
Juchnowcu 2 (Kleosin)
Fasty, urzad gminy Dobrzyniewo
. 489
Duze
Suprasl + Ogrodniczki 787
Nowodworce 25
ul. Warzywna (Grabowka, Sowlany) 85
2 Dane z przeptywomierzy - zasoby Baranowicka 203 (Zascianki, 181
Dziatu Zbytu WoBi Grabowka)
Jacka Soplicy, Zascianki 847
ul. Pozioma, Zascianki, Sobolewo 299
Porosty, dz. 476 (scieki z 30
Choroczszy)
Olmonty (Stanistawowo) 70
Biatostocka/Nadawki dz. 61366/11
L 30
Wasilkéw
Dojlidy Fabryczne 28 (Browar) 795
Elewatorska 20 (Polmos) 451
Dane o ilo$ci $ciekow SUW Jurowce 652
3 | technologicznych z SUW Jurowce
oraz SUW Pietrasze SUW Pietrasze 5353
4 | Dane z przepompowni "Biatostocka" Przepompownia "Biatostocka" 4 000
SUMA 48 985
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5.4 Zrzuty sciekdw opadowych

Z uwagi na fakt, iz podczas opaddéw atmosferycznych w kanatach sanitarnych
odnotowuje sie znaczne ilosci wéd opadowych, zdecydowano sie na wykonanie
uproszczonego modelu hydrologicznego opad-odptyw, majgcego na celu oszacowanie
ilosci wod opadowych, ktére trafiajg do kanalizacji sanitarnej, wraz z rozktadem
czasowym doptywu do sieci. Takie podejscie pozwala na zasymulowanie kazdego z
prognozowanych opaddéw oraz sprawdzenie napetnienia, predkosci oraz przeptywéw
podczas zjawisk opadowych. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze kalibracja modelu kanalizac;ji
sanitarnej, (w ktérej doptywy wéd opadowych nie odbywajg sie poprzez ustalone punkty
zrzutéw), nie pozwala na dokfadne okreslenie miejsc tych zrzutéow, a wiec moze by¢
obarczona pewnym btedem. Rozwigzaniem zmniejszajacym niepewnos¢ w generowaniu
wynikéw z modelu hydrologicznego jest jego zageszczenie punktéw kalibracji przy uzyciu
wiekszej ilosci punktow pomiaru przeptywu. Z tego powodu, podczas pracy z modelem
hydrologicznym nalezy mie¢ na uwadze, ze najbardziej miarodajne wyniki obrazujgce
przeptywy w kanatach podczas zjawisk opadowych wystepujg najblizej punktéw
pomiarowych.

Jako dane stuzgce do kalibracji modelu wytoniono opad o charakterze nawalnym z dnia
21/22.08.2016 o sumarycznej wysokosci 7,5 — 10,9 mm (w zaleznosci od lokalizacji

deszczomierza). Hietogram tego opadu przedstawiono na Rys. 17.

1 -
0,9 -
0,8 -
0,7 -
0,6 - Deszczomierz nrl

0,5 - Deszczomierz nr2

mm/min]

;‘ 0,4 - Deszczomierz nr3
0,3 -
0,2 -
0,1 -

0 =1 i T - 1 - " - 1
2016-08-21 21:30 2016-08-21 22:10 2016-08-21 22:50 2016-08-21 23:31
[Czas]

Rys. 17 Hietogramy opadu pomierzonego w deszczomierzach 1-3
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5.5 Kalibracja modelu

Kalibracja kazdego modelu hydrodynamicznego to niezwykle istotny element stuzgcy
skonfrontowaniu danych zebranych podczas kampanii pomiarowej z danymi otrzymanymi
przed wykalibrowaniem modelu, celem sprawdzenia oraz skorygowania ewentualnych

rozbieznosci.

Proces kalibracji modelu kanalizacji sanitarnej obejmowat 8 punktéw pomiarowych,

wykonanych w nastepujgcych wariantach:
1. Roboczy dzieh tygodnia w porze suche;.
2. Dzien wolny od pracy w porze suche;.

3. Opad zarejestrowany w dniu 21/22.08.2016 roku (kalibracja modelu
hydrologicznego).

Obszar miasta podzielono na 8 stref (Rys. 18), ktérych zamknieciem byty punkty
pomiarowe wyznaczone podczas kampanii pomiarowej. Proces dopasowania
modelowych wykreséw przeptywu do rzeczywistych przeptywdw w sieci przebiegat

w trzech etapach:

1. Dopasowanie sum objetosci sciekéw przeptywajgcych w ciggu doby przez dany

punkt pomiarowy — uzyskano odchytke réwng maksymalnie 1% objetosci.

2. Dopasowanie wspotczynnikdw nierownomiernosci zrzutu $ciekéw do trendow

przeptywu obserwowanych w ciggu doby.

3. Weryfikacja $rednich dobowych przeptywdw (w porze suchej) na oczyszczalni

Sciekéw z wynikami modelu hydraulicznego.

Na ponizszych wykresach przedstawiono wyniki kalibracji dla wszystkich 8 punktéw

pomiarowych, w podziale na dzien roboczy oraz weekend.
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Rys. 18 Strefy kalibracji modelu kanalizacji sanitarnej
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Q01 - CH Auchan (DN1200)
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Q02 - ul. Generata Andersa (DN800)
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Q07 - ul. Wiékiennicza (jajowy 1200x700)
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6 Analiza pracy sieci — stan obecny

W niniejszym rozdziale opisano wyniki opracowanego modelu hydraulicznego dla stanu
obecnego. Szczegdétowe wyniki hydrogramoéw przeptywu, predkosci, napetnienia oraz
spadki niwelety kanatéw zostaty zamieszczone w zatgczonych na ptycie DVD wynikach

modelu oraz samych modelach, a takze na zatgcznikach mapowych.

6.1 Wody infiltracyjne i przypadkowe

Wody przypadkowe i infiltracyjne sg bardzo waznym czynnikiem wptywajgcym
negatywnie na dziatanie oczyszczalni sciekdw oraz samej sieci kanalizacji. Przez pojecie
wod infiltracyjnych rozumie sie najczesciej wody gruntowe, ktére pojawiajg sie
w kanalizacji sanitarnej w wyniku nieszczelnosci samych przewodéw kanalizacyjnych, ich
laczen, a takze nieszczelnosci studni kanalizacyjnych. Intensywnos¢ infiltracji jest wprost
proporcjonalna do wysokosci zwierciadta wéd gruntowych. Szacuje sie, ze glebokosé
wystepowania wody gruntowej na obszarze okoto 60% powierzchni Miasta Biatystok
wynosi 0-2 metréw, co bezposrednio wptywa na zwiekszenie objetosci Sciekow

docierajgcych do oczyszczalni Sciekow.

Podstawg do obliczenia objetosci wad infiltracyjnych i przypadkowych sg dane o zuzyciu

wody w poszczegodlnych strefach pomiarowych oraz dane z kampanii pomiarowe;.
llosci wéd infiltracyjnych oraz przypadkowych zostaty obliczone w nastepujacy sposob:

1. Okreslenie objetosci Sciekdéw sanitarnych (Vsanit ) — przyjeto, ze ich objetosc¢ jest

réwna zuzyciu wody z danych billingowych (Vsanit= 33 342m?/d).

2. Okreslenie wspotczynnika powigkszajacego zrzut Sciekdw do kanalizacji (dla
pory bezdeszczowej), wynikajgcego z koniecznos$ci ujecia wdd infiltracyjnych
w dobowych objetosciach wdéd przeptywajgcych przez punkty pomiarowe.
Srednia warto$é tego wspdiczynnika, dla réznych stref pomiarowych wynosita
a=1,255. Przyjecie takiego wspoiczynnika oznacza, ze aby dostosowaé
przeptywy rzeczywiste rejestrowane w poszczegdlnych punktach pomiarowych,
wartosci pochodzace z danych billingowych nalezato podnies¢ srednio o 25%
w stosunku do oryginalnych. Obliczona warto$¢ wspotczynnika a stanowi
jednoczesnie informacje o udziale wod infiliracyjnych oraz przypadkowych

w kanalizacji sanitarnej, szacowanych na okoto 25% catkowitej ilosci

Podniesienie sie wod gruntowych w  wyniku opadow deszczu moze skutkowac

zwiekszeniem procentowego udziatu wod gruntowych w kanalizacji sanitarne;.
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Na Rys. 19 przedstawiono aktualny doptyw sciekéw sanitarnych do oczyszczalni Sciekow
oraz doplyw prognozowany przy zatozeniu catkowitego wyeliminowania udziatu wéd

infiltracyjnych i przypadkowych.
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Rys. 19 Udziat wod infiltracyjnych w doptywie do oczyszczalni

6.2 Udziat sciekow opadowych (przypadkowych)

Wody przypadkowe stanowig najczesciej wody pochodzace z opaddéw $niegu badz
deszczu. Trafiajg one do kanalizacji gtéwnie poprzez nieszczelnosci wiazéw studni oraz

w wyniku nielegalnych podtaczy ze spustéow rynnowych, a takze odwodnien liniowych.

W ramach analizy wynikéw z przeprowadzonej kampanii pomiarowej, dokonano obliczen
majgcych na celu obliczenie objetosci wod opadowych, ktére docierajg do systemu
kanalizacji sanitarnej. Podstawg do obliczeh byty opady z dnia 21/22.08.2016 roku oraz
przeptywy w kanalizacji zarejestrowane w punktach pomiarowych chwile po zjawisku
opadowym. Z wykresoéw jednoznacznie wynika, ze w kazdym punkcie pomiarowym,
podczas opadu generowane sg przeptywy nawet kilkunastokrotnie wyzsze od
przeplywow rejestrowanych w porze suchej. Na ponizszych wykresach zestawiono
porownanie przeptywow normalnych (rejestrowanych w porze suchej) oraz przeptywéw

zarejestrowanych w dniu 21/22.08.2016.
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Q07 - ul. Wiékiennicza (jajowy 1200x700)
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Dysponujac powyzszymi wykresami, okreslono objetos¢ sciekéw opadowych, ktéra trafita
do kanalizacji sanitarnej oraz przeliczono dwa wskazniki wskazujgce obszary

problematyczne:

e Procent objetosci opadu, ktéry dotart do kanalizacji sanitarne;.
e Jednostkowa ilos¢ wod opadowych [I/100 m].

Wyniki obliczen zestawiono w Tab. 8 oraz na Rys. 20 - Rys. 21.
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Tab. 8 Scieki opadowe w kanalizacji sanitarnej Biategostoku podczas opadu z dnia 21/22.08.2016

1 7830 154 15400 238 60% 2%
2 10 046 335 33500 676 25% 2%
3 31641 1126 112 600 2760 48% 2% 9
4 9624 304 30 400 1664 23% 5% 17
5 50 004 1574 157 400 3186 55% 2% 6
6 99 345 2394 239 400 3603 81% 2%
7 13773 342 34 200 2179 76% 6% 16
8 21 046 561 56 100 566 43% 1% 3
4000
3500
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2 500
2 000
1500
1000
500 I
= 0 BN EE AN
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Rys. 20 Objetos¢ sciekdow opadowych, ktéra trafita do kanalizacji podczas opadu z dnia
21/22.08.2016

[m?]
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Rys. 21 Jednostkowa ilo$¢ wdd opadowych [1/200m] — opad z dnia 21/22.08.2016
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Rys. 22 Zestawienie doptywdéw do oczyszczani
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6.3 Awarie pompowni strategicznych

W ramach przeprowadzonych prac, w porozumieniu z Zamawiajgcym, przeanalizowano
scenariusze dodatkowe, awarii 3 pompowni $ciekéw: Wyzyny, Swietokrzyska oraz
Browarowa. Wszystkie obliczenia prowadzono dla pory suchej, dla roboczego dnia
tygodnia. Zamodelowane awarie pomp zostaly zdefiniowane o godzinie 5.00 rano.

Wyniki analiz przedstawiono w ponizszych podrozdziatach.

6.3.1 Awaria pompowni Wyzyny

61

Pompownia Wyzyny zlokalizowana przy ulicy Rumcajsa wyposazona jest w dwie pompy
typu S1 404 H1, pracujace naprzemiennie. Awaria uktadu pompowego powoduje, ze po
okoto 4,5 godzinach przestoju pomp, ilos¢ sciekéw kolektorze DN40QO jest na tyle duza,
ze dochodzi do wylania sie Sciekow sanitarnych ze studni o ID 259699 (w poblizu
ostatniej dziatki na ul. Goscinnej) oraz w poblizu placu betonowego przy ulicy Cypiska.
Na Rys. 23 przedstawiono ukfad zwierciadta $ciekdw w kolektorze DN600/DN400 po

5 godzinach awarii uktadu pomp w pompowni Wyzyny.
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Rys. 23 Profil podtuzny kolektora DN600/DN400 doprowadzajgcego $cieki sanitarne do komory
pompowni Wyzyny
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Rys. 24 Wyptyw $ciekow spowodowany awarig pompowni Wyzyny
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6.3.2 Awaria pompowni Swietokrzyska
Pompownia Swigotokrzyska zlokalizowana przy ulicy Swietokrzyskiej, w sgsiedztwie
MOSP Jagiellonia Biatystok wyposazona jest w dwie pompy zatapialne F80-210/034 UG-
207 (KSB Amarex), pracujgce naprzemiennie. Scieki docierajg do pompowni kolektorem
DN220. Awaria uktadu pompowego powoduje, ze po okoto 9 godzinach, ukfad
zwierciadta Sciekow jest na tyle wysoki, ze dochodzi do wylania sie sciekdéw sanitarnych
ze studni o ID 56705 (w okolicach komory pompowni) oraz ID 55260 (ul. Swietokrzyska).
Na Rys. 25 przedstawiono uktad zwierciadta $Sciekow w kolektorze DN220

po 10 godzinach awarii uktadu pomp w pompowni Swietokrzyska.

& & & & & & 2
‘:‘? ‘:Q ’v:‘;/ ’v:@ ‘:Q ’v:‘;’ 4:@ ’«:é\ ~

//\

I
1 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 7140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 [m]

Rys. 25 Profil podtuzny kolektora DN220 doprowadzajgcego Scieki sanitarne do komory pompowni
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Rys. 26 Wyptyw $ciekéw spowodowany awarig pompowni Swietokrzyska
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6.3.3 Awaria pompowni Browarowa
Pompownia Browarowa zlokalizowana na ulicy Browarowej, wyposazona jest w dwie
pompy zatapialne EMUPORT, pracujgce naprzemiennie. Scieki docierajg do pompowni
Z potnocnej oraz potudniowej strony kolektorami DN175 oraz DN275. Awaria uktadu
pompowego powoduje, ze po okoto 10 godzinach, uktad zwierciadta sciekéw jest na tyle
wysoki, ze dochodzi do wylania sie Sciekow sanitarnych ze studni o ID 102968 oraz 1D
102965. Obydwie studnie znajdujg sie na kolektorze DN175. Na Rys. 27 przedstawiono
uktad zwierciadta sciekow w kolektorze DN175 po 11 godzinach awarii uktadu pomp

w pompowni Browarowa.
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Rys. 27 Profil podtuzny kolektora DN175 doprowadzajgcego $cieki sanitarne do komory pompowni
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Rys. 28 Wyptyw $ciekdw spowodowany awarig pompowni Browarowa
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6.4 Scenariusz awarii pompowni gtbwnej na oczyszczalni sciekow

65

Scieki docierajgce do oczyszczalni kolektorem gtéwnym o wymiarach 3,5 x2,5 trafiajg do
dwoéch komor czerpalnych przy pompowni gtéwnej. Maksymalna pojemnosé komor
czerpalnych to okoto 7-8 ty$ m3. Minimalna gtebokos$¢ $ciekéw w komorach czerpalnych
wynosi 4,8 m, a praca pomp odbywa sie przy srednim poziomie okoto 6 metrow
gtebokosci. Pompy pracujg w sposéb ciggly o wydajnosci 1 500 — 6 000 m¥h

w zalezno$ci od naptywu $ciekdw, a wiec od poziomu $ciekow w komorach.

W ramach przeprowadzonych prac zostat przeanalizowany wariant awarii ukfadéw
pompowych w komorach czerpalnych przy pompowni gtéwnej. Zatozono, ze gtéwny
kolektor doprowadzajgcy scieki na oczyszczalnie nie posiada wtazéw umozliwiajgcych
rozlanie sie sciekow na powierzchnie terenu. Analiza wykazata, ze pierwsze wylewki
wynikajgce z nadpietrzenia sie sciekébw w kolektorze gtéwnym wystgpig po okoto 9
godzinach od awarii pomp (przyjmujgc, ze awaria wystgpi o godzinie 5.00 dnia
roboczego). Na Rys. 29 przedstawiono strefe zalewu sciekami sanitarnymi po 16

godzinach od awarii.
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Rys. 29 Strefa zalewu $ciekami sanitarnymi po 16 godzinach awarii pomp przy oczyszczalni
Sciekow
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6.5 Analiza spadkéw w kontekscie samooczyszczania sie kolektorow
grawitacyjnych

Na ponizszym rysunku przedstawiono spadki kolektoréw grawitacyjnych w podziale na 6
klas. Analizujgc uktad kolektoréw mozna wyrdznié kilka z nich, ktérych spadek podtuzny
sugeruje mozliwo$¢ odktadania sie osadu. Nalezy jednak pamietaé, ze jest to zjawisko,
ktére scisle zalezy od ilosci sciekdw przeptywajacych przez kolektor. Zjawiska opadowe,
generujace znaczy odptyw do kanalizacji sanitarnej, z punktu widzenia predkosci sciekow
mogq lokalnie powodowaé zwiekszenie przeptywu oraz predkosci ptyngcych Sciekdw.
Konsekwencjg takiego zjawiska jest czesto lokalne wymywanie osadéw z dna kolektorow

oraz przemieszczanie ich w kierunku oczyszczalni $ciekow.

4 ‘ -
p ,
~, «\_‘a i
-~ & - .
£ ot C !
L J ¢
- ~ licasg JawarMacrk i)
= "y Sttty A \ @
VR B Do .
e ] p = a {
L I.‘ J Y =]
e o 75 '
KA A &
el ,,vl 4
v
\ f ~, "
i e P i
H X r ROLY. -k
: = . 9
/ 7 S S e 7
3 / ' &%
- 256 / ? A&7 P

Legenda A

= i A N H < b Iy / N > i
@ Oczyszczalnia scigkow . A b s AN SN % TS yl |
X / 3 ‘v‘:‘ - ‘o »J \ > \ % \
-------- Przewody ci$nieniowe. _ LR b
v " \ A s o b /) ==
x \‘ K 3Pay J % - =l BN
Spadki kolektoréw ¢
: . : ~—— P
0% e : =T & Tt
F——f |,
il / P
~—— 0.00-0.25% ‘ FA o i
: {1 Do o
0.25 - 0.50% e -
-
0.50 - 0.75% \"'
‘\.'.
0.75 - 1.00%
-+ >1.00%
0 125 25 5 75 10

Rys. 30 Spadki kolektoréw grawitacyjnych
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7 Budowa modelu programu ogoélnego sieci kanalizaciji
sanitarnej

Celem niniejszego rozdziatu jest opis przyjetych zatozeh do budowy modelu kanalizac;ji
sanitarnej. Model hydrodynamiczny stanu istniejagcego zostat zmodyfikowany
w kontekscie bilansu $ciekéw sanitarnych oraz rozwoju infrastruktury kanalizacyjnej dla

potrzeb terenéw planowanych pod zabudowe do roku 2035.

7.1 Bilans sciekow sanitarnych w roku 2035

Zrzut $ciekdw [m3/d]

Bilans sciekéw sanitarnych dla roku 2035 zostat opracowany na podstawie obecnego
bilansu sciekéw, informacji od gmin osciennych oraz szacunkowego wzrostu zuzycia
wody w roku 2035. Na Rys. 31 zobrazowano prognozowany trend zrzutdéw sSciekow

sanitarnych do kanalizacji Biategostoku.
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Rys. 31 Prognoza zrzutéw Sciekdéw do roku 2035 (z uwzglednieniem waod infiltracyjnych)

7.1.1 Zwiekszenie dobowej objetosci sciekow sanitarnych pochodzgcych spoza
granic miasta

67

W ramach przeprowadzonych prac Wykonawca zwrdcit sie do instytucji zarzadzajgcych
majatkiem sieciowym w gminach osciennych Biategostoku z prosbg o okreslenie
przysztych potrzeb zwigzanych ze zrzutami $ciekdbw do kanalizacji sanitarnej
Biategostoku. Wpyniki ankiet przedstawiono w rozdziale 2.5. W ponizszej tabeli
zestawiono iloéci sciekéw sanitarnych, o ktére powigekszy sie bilans $ciekdw sanitarnych

perspektywie roku 2035.
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Tab. 9 Tab. 2 Zrzuty $ciekdw sanitarnych z gmin osciennych w perspektywie roku 2035

Dodatkowe
ilosci sciekow
w roku 2035
[m?/d]

Lp. Gmina Informacja

1 Choroszcz Planowany wodocigg potgczytby przewdd DN 100 na
dz. nr 298 z wodociggiem zlokalizowanym w drodze
oznaczonej jako ul. KD-4L (dz. nr 16/11);

Miejsca zrzutu sciekéw z m. Krupniki do studzienki na 414
skrzyzowaniu ulic Litewskiej i Wiethamskiej

w Biatymstoku oraz z kol. Porosty do studzienki
w ulicy Gen. Kleeberga w Biatymstoku.

2 Suprasl Scieki odprowadzone z ulicy Ciotkowskiego w
Biatymstoku do kanalizacji Suprasla pismo z kwietnia -
2017)

3 Zabtudow Scieki z ulicy Halickiej odprowadzane do kanalizagji 397
miasta Biatystok

4 Juchnowiec - -

5 Turosn Planowane jest oddawanie sciekéw komunalnych do

Koscielna miasta Biategostoku po wybudowaniu kanalizacji 112

sanitarnej w miejscowosci Niewodnica Korycka i
Niewodnica Koscielna

6 Dobrzyniewo | Gmina nie dysponuje dokumentacjg odnosnie
odprowadzania $ciekow i kupna wody od -
Przedsigbiorstwa Biatostockiego

Sumaryczng dodatkowa ilos¢ sciekdw z gmin osciennych docierajgca do kanalizaciji
Biategostoku w pespektywie roku 2035 oszacowano na okoto. 923 m3/d. Przekazane
dokumentacje techniczne nie wskazujg doktadnej daty zwigkszenia zrzutéw Sciekow

sanitarnych.

7.1.2 Zwiekszenie dobowej objetosci sciekdw sanitarnych z obszaru miasta

Analize zwiekszenia zrzutéw S$ciekdbw w granicach miasta Biatystok oparto o cyfrowag
wersje opracowanych miejscowych planédw zagospodarowania przestrzennego
pozyskang z Urzedu Miasta Biatystok. Ze wzgledu na niepetne pokrycie obszaru miasta
planami wykonano analize w ujeciu ogélnym oraz szczegdtowym.

Ogodlne podejscie polegato na poréwnaniu powierzchni uzytkowanej jako zabudowa
mieszkaniowa, zawartej w miejscowych planach, do obecnie uzytkowanej w ten sposob
(Analize opisano w rozdziale 2.5 Kierunki rozwoju aglomeracji). Oszacowano mozliwy
wzrost poboru wody wynikajgcy ze wzrostu liczby przyboréw sanitarnych o 10%, na
ktérego podstawie zwiekszono wszystkie istniejace zrzuty wody z modelu stanu
istniejgcego o 10%. Sumowa warto$¢ zwiekszonego zrzutu $ciekéw do kanalizacji

sanitarnej wyniosta 3 957 m3/d.

Podejscie szczegotowe polegato na analizie obszarow na ktérych planowany jest rozwoj
zabudowy wraz z infrastrukturg techniczng. Zidentyfikowano kilka obszaréw na terenie

miasta, w ktérych planowana zabudowa wptynie na zrzuty sciekéw sanitarnych.
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1. Strefa aktywnosci Krywlany, w ktérej zrzuty sciekdw sanitarnych oszacowano na 260
m3/d. Nalezy zaznaczy¢, ze wartos$é zrzutow Sciekéw dla przemystu jest trudna do
oszacowania, poniewaz zalezy od prowadzonej dziatalnosci, ktéra nie zostata
okreslona w miejscowym planie. W przypadku uzyskania szczegotowych informaciji
0 zagospodarowaniu Krywlan nalezy skorygowac przyjety zrzut. Szacuje sie wzrost
zrzutéw Sciekow w opisanej strefie do roku 2022.

2. Rozwdj dzielnicy Bagnéwka obecnie w wigkszosci uzytkowanej rolniczo. Zatozono
zrzut $ciekdw zgodnie z rozporzadzeniem ministra oraz danymi GUS,
z uwzglednieniem powierzchni poszczegdlnych obszaréw zabudowy. Dla budynkow
jednorodzinnych, reprezentowanych przez zielone poligony przyjeto nastepujgce
zatozenia: wielkos¢ dziatki budowlanej jako 10 ar, ilos¢ osob przypadajacych na
jedno gospodarstwo domowe zgodnie z GUS réwng 2,73 oraz zuzycie wody
wynoszace 100 I/d/os., zgodnie z aktualnym rozporzadzeniem ministral. Dla
budynkoéw wielorodzinnych, reprezentowanych przez czerwone poligony zatozono

gestos¢ zaludnienia wynoszacg 283 os./ha.

Catkowity dodatkowy zrzut Sciekéw sanitarnych, wynikajgcy z rozwoju dzielnicy
Bagnéwka oszacowano na 3 190 m¥d, ktéry rozmieszczono zgodnie z lokalizacjg,
funkcjg oraz proporcjonalnie do powierzchni obszaru w calej strefie rozwoju
zabudowy. Okres rozwoju dzielnicy do ksztaltu przedstawionego w miejscowym

planie oszacowano na 10 lat.

3. Rozbudowa terenéw w okolicach projektowanego kolektora w ulicy Towarowej.

Oszacowano dodatkowy zrzut $ciekdw sanitarnych na poziomie 30m?/d.

4. Rozbudowa zabudowy jednorodzinnej w okolicach ulicy Niemenskiej — oszacowano
dodatkowy zrzut $ciekéw sanitarnych do pompowni Wyzyny na poziomie 43 m?/d.

5. Rozwéj zabudowy wielorodzinnej u zbiegu ulic Ulica Wiadukt oraz Kawaleryskiej —

oszacowano dodatkowy zrzut na poziomie 120 m3/d.

7.1.3 Wptyw dodatkowych zrzutéw sciekow na prace sieci

Na ponizszym wykresie poréwnano obecne oraz przyszte (prognozowane na 2035r.)
doptywy do oczyszczalni kolektorem Z-1. Z analizy wynika, Ze sumarycznie do roku 2035
przewiduje sie wzrost dobowej ilosci Sciekdw doptywajacej do oczyszczalni o okoto

8,5 tys. m3/d. Z punktu widzenia przepustowosci kolektoréow nie ma to wiekszego wptywu

1 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych
norm zuzycia wody
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na ich napetnienia maksymalne a obecne rezerwy przepustowosci kanatéw pozwalajg na

przyjecie znacznie wiekszych ilosci sciekéw sanitarnych.
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7.2 Koncepcja rozwoju infrastruktury kanalizacyjnej dla potrzeb
terenéw niezurbanizowanych do roku 2035

W ramach przeprowadzonych prac zostata wykonana koncepcja rozwoju infrastruktury
kanalizacyjnej dla potrzeb terendéw niezurbanizowanych. Na podstawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego (Rys. 32) wyrézniono dwa obszary, ktére
w ciggu najblizszych lat ulegng intensywnej zabudowie: strefa aktywnosci gospodarczej
Krywlany oraz obszar ,Bagnéwka”. Opréocz dwoch wymienionych obszaréw
zaproponowano 5 zmian istniejgcej sieci polegajgcych na budowie nowych badz

przebudowie istniejgcych kolektorow:
1. Budowa kolektora Z-4.
2. Przebudowa kolektora sanitarnego w ulicy Brzechwy.

3. Budowa kolektora w ul. Kawaleryjskiej oraz Stawinskiego na potrzeby odprowadzenia

sciekow sanitarnych z planowanego osiedla w okolicy ul. Kawaleryjskiej.
4. Budowa kolektora w ul. Towarowej.

5. Przebudowa kanalizacji w obrebie ul. Kluka.
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Legenda
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Rys. 32 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Biategostoku
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BUDOWA KOLEKTORA KANALIZACJI SANITARNEJ
CENTRALNA BAGNOWKA
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y Legenda

Biatystok ul. Trawiasta
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie okoto 1 900 metréw kanalizacji sanitarnej DN400,
wykonanej z PCV oraz okoto 1950 metréw kanalizacji sanitarnej DN300, wykonanej z PCV. Srednia
glebokos¢ posadowienia kanatéw to okoto 3.5 metra. W ramach inwestycji konieczne bedzie
wykonanie okoto 46 studni. Scieki przechwycone z centralnej czesci projektowanego osiedla
Bagnowka trafig do komory pompowni w ul. Trawiastej. Konieczna jest rowniez wymiana pomp celem
zwiekszenia wydajnosci pompowni "Trawiasta". Trasa planowanych kolektoréw zostata wyznaczona
zgodnie z planowang trasg ciggéw komunikacyjnych przedstawionych w MPZP. Koszt inwestycji
oceniono na 3 390 450 zt.
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BUDOWA KOLEKTORA KANALIZACJI SANITARNEJ
POLUDNIOWA BAGNOWKA

Legenda

[® Pompownie istniejace
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie okoto 1 400 metrow kanalizacji sanitarnej o $rednicy
DN400 wykonanej z PCV. Srednia gteboko$é posadowienia kanatu to okoto 2.5 metra. Konieczne
bedzie wykonanie przekopu przez ulice 42 Putku Piechoty. Planowany kolektor zbierajacy Scieki
Potudniowej Bagnéwki zostanie wigczony do istniejgcej kanalizacji sanitarnej DN300 w ulicy 42 Putku
Piechoty. Na kolektorze przewiduje sie budowe co najmniej 17 studni. Trasa planowanych kolektorow
zostata wyznaczona zgodnie z planowang trasg ciggéw komunikacyjnych przedstawionych w MPZP.
Koszt inwestycji oceniono na 747 000 zt.

Profil podiuzny — napetnienie maksymalne
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BUDOWA KOLEKTORA KANALIZACJI SANITARNEJ
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie okoto 800 metréw kanalizacji sanitarnej DN220 wykonanej
z PCV. Srednia gteboko$¢ posadowienia kanatu to okoto 2.5 metra. Planowany kolektor zbierajgcy
Scieki z Pdotnocnej Bagnowki zostanie wigczony do istniejgcej kanalizacji sanitarnej DN220 w ulicy
Wislanej. Na kolektorze przewiduje sie budowe co najmniej 8 studni. Trasa planowanych kolektoréw
zostata wyznaczona zgodnie z planowang trasg ciggéw komunikacyjnych przedstawionych w MPZP.
Koszt inwestycji oceniono na 376 000 zt.

Profil podtuzny — napetnienie maksymalne
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BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ (KRYWALNY 1)
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie nowego odcinka kanalizacji sanitarnej DN315, wykonanego
z PCV oraz budowie przepompowni $ciekdw nr 1 (sktadajgcej sie z zestawu dwdch pomp), ttoczgcej
Scieki przewodem cisnieniowym DN110 (PE). Dtugos¢ projektowanej kanalizacji grawitacyjnej to okoto
1600 metréw. Dtugosé przewodu ttocznego to okoto 90 metrow. Studnia rozprezna projektowanego
przewodu ttocznego znajduje sie w ulicy Ciotkowskiego, na kanale grawitacyjnym DN300 (kamionka).
Srednia gteboko$¢ posadowienia kolektora grawitacyjnego to okoto 3.3 metra. Trasa planowanych
kolektoréow zostata wyznaczona zgodnie z planowang trasg ciggéw komunikacyjnych przedstawionych
w MPZP. Koszt inwestycji oceniono na 1 074 540 zt (nie obejmuje koszéw budowy pompowni).

Profil podiuzny — napetnienie maksymalne
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie nowego odcinka kanalizacji sanitarnej DN315, wykonanego
z PCV oraz budowie przepompowni $ciekdw nr 2 (sktadajgcej sie z zestawu dwdch pomp), ttoczgcej
Scieki przewodem cisnieniowym DN110 (PE). Dtugos¢ projektowanej kanalizacji grawitacyjnej to okoto
1300 metréw. Na kolektorze grawitacyjnym istnieje koniecznos¢ budowy co najmniej 18 studni.
Dtugos¢ przewodu ttocznego to okoto 85 metrow. Studnia rozprezna projektowanego przewodu
ttocznego znajduje sie w ulicy Ciotkowskiego, na kanale grawitacyjnym DN400 (PCV). Srednia
gtebokos¢ posadowienia kolektora grawitacyjnego to okoto 3.0 metra. Lokalnie gtebokos¢ wykopow
moze dochodzi¢ do okoto 5 metréw. Kolektor bedzie miat za zadanie przejmowac $cieki sanitarne
pochodzace z planowanej strefy aktywnosci gospodarczej "Krywlany". Trasa planowanych kolektorow
zostata wyznaczona zgodnie z planowang trasg ciggéw komunikacyjnych przedstawionych w MPZP.
Koszt inwestycji oceniono na 878 170 zt (nie obejmuje koszéw budowy pompowni).

Profil podtuzny — napetnienie maksymalne
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BUDOWA KOLEKTORA Z-4
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Dziatanie inwestycyjne polega na budowie okoto 560 metrow kolektora sanitarnego DN400
wykonanego z PCV. Srednia gteboko$é posadowienia kanatu to okoto 2.5 metra. W ramach inwestyciji
konieczne bedzie wykonanie syfonu (na rowie melioracyjnym bedgcym prawym doptywem rzeki Biatej)
oraz co najmniej 10 studni. Planowany kolektor ma za zadanie przejg¢ scieki z dwoéch istniejgcych
kolektorow: DN175 (w ulicy Dojlidy Fabryczne) oraz DN400 (w ulicy Stawowej). Koszt inwestycji
oceniono na 420 800 zt .

Profil podiuzny — napetnienie maksymalne
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PRZEBUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO W ULICY BRZECHWY

Legenda
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na zmianie Srednicy 460 metrow kolektora sanitarnego w ulicy
Brzechwy. Inwestycja obejmuje odcinek od pompowni "Brzechwy" do ronda 42 Putku Piechoty / Jana
Brzechwy / Dolistowska. Projektowana nowa $rednica kolektora do DN476. W ramach inwestycji
konieczna bedzie budowa/przebudowa okoto 10 studni. Srednia gteboko$¢ wykopu to okoto 3.8 metra.
Koszt inwestycji oceniono na 603 400 zt.

Profil podiuzny — napetnienie maksymalne
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BUDOWA KOLEKTORA — UL. KAWALERYJSKA ORAZ SLAWINSKIEGO
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie nowego kolektora grawitacyjnego majgcego na celu
odprowadzenie $ciekdw z nowo powstajgcego osiedla u zbiegu ulic Ulica Wiadukt oraz Kawaleryskiej
(na potudnie od Ulicy Wiadukt). Nowo projektowany kolektor sanitarny o srednicy DN300 (PCV) oraz
dtugosci okoto 1240 metréw odprowadzatby Scieki sanitarne do istniejgcego kolektora sanitarnego w
ulicy Wincentego Rzymowskiego. Budowa kolektora niesie za sobg konieczno$é budowy co najmniej
25 studni. Gteboko$é posadowienia kolektora to od 1.5 - 5.5 metra. Koszt inwestycji oceniono na
1052 100 zt.

Profil podiuzny — napetnienie maksymalne
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Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na budowie kolektora sanitarnego (grawitacyjnego) w ulicy Towarowej.
Projektowany kolektor o dtugosci 1160 metréw i sSrednicy DN400 (PCV), ma za zadanie odprowadzac
Scieki z okolicznych dziatek przebiegajgcych wzdtuz ulicy Towarowej a takze z ulic prostopadiych do
ul. Towarowej. Budowa kolektora wigze sie z wybudowaniem okoto 25 studni. Srednia gteboko$¢
posadowienia to okofo 2.5 metra. Koszt inwestycji oceniono na 888 800 zt.

Profil podtuzny — napetnienie maksymalne
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PRZEBUDOWA KANALIZACJI W OBREBIE ULICY KLUKA

Legenda
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N. Kadsster NL, Ordnance SURTey. Esr Japan, MET)

Opis inwestycji

Dziatanie inwestycyjne polega na przebudowie kolektora cisnieniowego ttoczacego scieki z pompowni
"Kluka". Obecnie studnia rozprezna kolektora ci$nieniowego znajduje sie na koncowce kolektora
grawitacyjnego o srednicy DN175 w ulicy Kornela Makuszynskiego. Z uwagi na ciggty rozwoj rejonu
ulic Kosinskiego oraz Kluka, $rednica kolektora grawitacyjnego DN175 doprowadzajgcego sScieki do
pompowni "Kluka" oraz srednica kolektora w ulicy Kosinskiego i mogg okazac sie niewystarczajgce do
przejecia sciekdw sanitarnych pochodzgcych z planowanej przyszitej zabudowy. Z tego wzgledu
proponuje sie przepiecie przewodu cisnieniowego do kolektora DN440, kierujgcego Scieki w kierunku
ulicy Brzechwy. Koszt inwestycji oceniono na 113 900 zt.

Profil podtuzny — napetnienie maksymalne

® A a2
A e &
L e k.
&
1dm)] | [ |
o .
1465 oo |
I [ ]
1460 Co |
I [ ]
1455 — |
1450 | 1 i
1445 ! I |
(/[ |
1440 ‘ . |
i ||
1435 i |
1430 i |
1425 ! il
I I
1420 I .
e |
1415 il |
1410 'm0 I
. !
105 I !
I U |
1400 . ] !
I |
1395 i \giu i
0o w20 3 40 50 e 0 8 9 100 10 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 [m

81 © DHI



DHI)

8 Analiza mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia sciekow
przy rezygnacji z systemu ttocznego

W ramach przeprowadzonych prac dokonano analizy mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzanie sciekow przy zatozeniu rezygnacji z systemu ttocznego. Analizg zostato
objetych wszystkie 51 pompowni, z czego 7 z nich zakwalifikowano jako mozliwe do
likwidacji zastepujgc je nowo projektowanymi kolektorami grawitacyjnymi. Wyniki

przeprowadzonych analiz przedstawiono na ponizszych kartach.
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LIKWIDACJA POMPOWNI ,,HETMANSKA”

kamionka ®©0.25

Prey, 0220

Biatystok ul. Hetmanska

5,
2
kamionka ®0.3 7

Legenda

1

[® Pompownie istniejace\

Kolektory istniejgce

S

cis$nieniowo
——— grawitacyjnie

Kolektory planowane

0~ 015 03
N | st vite

= grawitacyjnie

e, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Es Japan, MET)

Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysoko$ciowych terenu w okolicy pompowni na ul.
Hetmanskiej, stwierdzono mozliwos¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego.
Proponowana sie¢ przebiegataby od miejsca istniejgcej pompowni na ulicy Hetmanskiej w kierunku
pétnocnym. Na rondzie skierowataby sie w strone ulicy Ksiedza Jerzego Popietuszki, gdzie tgczytaby
sie w studzience istniejgcej sieci. Na planowanej trasie wystapi kolizja z otwartym ciekiem wodnym
Bazantarka. Podczas wykonania proponowanej trasy konieczne bedzie wykonanie wykopu o diugo$ci
620 m oraz o Sredniej glebokosci na trasie wynoszgcej ok. 4 m. Konieczne bedzie rowniez wykonanie
minimum 15 studzienek kanalizacyjnych oraz syfonu. Przewody PCV o $rednicy 220 mm. Koszt
likwidacji pompowni oraz budowy nowego kolektora wyceniono na 555 500 zt.

Profil podituzny — napetnienie maksymalne
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LIKWIDACJA POMPOWNI ,,KURONIA”
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Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni na ul.
Kuronia, stwierdzono mozliwo$¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego. Proponowana
sie¢ przebiegataby od miejsca istniejgcej pompowni na ul. Kuronia, kolejno do studzienki [OBJECT ID
8615], ktéra bedzie obnizona do wysokosci rzednej dna 140,3 m n.p.m. Kolejno wzdtuz ulicy Jacka
Kuronia do istniejgcej studzienki [OBJECT ID 8691] w ulicy Swietego Proroka Eliasza. Na trasie
zaproponowane;j sieci bedzie miata miejsce kolizja z otwartym ciekiem wodnym. Podczas wykonania
proponowanej trasy konieczne bedzie wykonanie wykopu o dtugosci 465 m oraz o $redniej gteboko$ci
na trasie wynoszacej ok. 2,7 m. Konieczne bedzie réwniez wykonanie minimum 10 studzienek
kanalizacyjnych oraz syfonu. Przewody PCV o $rednicy 175 mm. Koszt likwidacji pompowni oraz
budowy nowego kolektora wyceniono na 258 000 zt.

Profil podtuzny nowego kolektora
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Biatystok ul. Trawiasta
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Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni przy ul.
Trawiastej, stwierdzono mozliwo$s¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego. Trasa
prowadzitaby od istniejgcej studzienki [OBJECT ID 3101], poprzez granice dziatek, do istniejgce;j
studzienki [OBJECT ID 6899]. Na trasie wystgpi kolizja z otwartym ciekiem wodnym. Podczas
wykonania proponowanej trasy konieczne bedzie wykonanie wykopu o dtugosci 320 m oraz o $redniej
gtebokosci na trasie wynoszacej ok. 3 m. Konieczne bedzie réwniez wykonanie minimum 8 studzienek
kanalizacyjnych oraz syfonu. Przewody PCV o srednicy 350 mm. Konieczna analiza wydajnosci
pompowni "Gorkiego". Konieczna analiza wydajnosci pompowni "Gorkiego". Koszt likwidaciji
pompowni oraz budowy nowego kolektora wyceniono na 283 000 zt.

Profil podtuzny nowego kolektora
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Legenda

[® Pompownie istniejace
Karpinskiego BIANOR

n Kolektory istniejace

cisnieniowo
——— grawitacyjnie
Kolektory planowane

0 0.075 0.15 Oim = grawitacyjnie
- aa——

IGN, Kadsster NL, Oranance Survey, Esi Jspan, MET)

Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni przy ul.
Karpinskiego BIANOR, stwierdzono mozliwos¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego.
Proponuje sie przeprowadzenie przewoddw kanalizacyjnych pomiedzy budynkami KAN-Centrum
logistyczno-produkcyjne - magazyn a Rosti Poland. Podczas wykonania proponowanej trasy
konieczne bedzie wykonanie wykopu o diugosci 368 m oraz o S$redniej gtebokosci na trasie
wynoszacej ok. 3 m. Konieczne bedzie rowniez wykonanie minimum 6 studzienek kanalizacyjnych
oraz przejscia pod droga. Przewody PCV o $rednicy 175 mm. Koszt likwidacji pompowni oraz budowy
nowego kolektora wyceniono na 212 440 zi.

Profil podituzny projektowanego kolektora grawitacyjnego
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Ciesielska

Y

Legenda

[® Pompownie istniejace
Kolektory istniejgce

cisnieniowo

grawitacyjnie
Kolektory planowane

0 0.075 0.15 0.3

—— grawitacyjnie -
km

E8C0, USGS, 45 YRETNRCAN, GeoBase. IGN, Kadaster NL. Ordnance Survay, Ew Japan, MET
o contraslhe OIS Usar Conmunty

&,

Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni przy ul.
Ciesielskiej, stwierdzono mozliwos¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego. Proponowana
trasa przebiegataby od studzienki w istniejgcej pompowni do studzienki istniejgcej w pasie drogowym
ulicy Dojlidy Fabryczne [OBJECT ID 9053]. Proponowana trasa przebiegataby przez granice dziatek
prywatnych zabudowanych. Podczas wykonania proponowanej trasy konieczne bedzie wykonanie
wykopu o dtugosci 214 m oraz o Sredniej gtebokosci na trasie wynoszgcej ok. 3,2 m. Konieczne
bedzie réwniez wykonanie minimum 6 studzienek kanalizacyjnych oraz przejscia pod drogg. Przewody
PVC o s$rednicy 175 mm. Kilka metrow przed wpieciem sie do istniejgcej studzienki moze nastgpi¢
kolizja z siecig wodociggowg. Nalezy sprawdzi¢ propozycje z projektem budowlanym istniejgcej sieci
wodociggowej. Koszt likwidacji pompowni oraz budowy nowego kolektora wyceniono na 177 300 zt.

Profil podituzny projektowanego kolektora grawitacyjnego
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Zabtudowska

DOPCV 9175

Wodna

DOPCV 9175,

Legenda
Pertowa

[® Pompownie istniejaceln
Kolektory istniejace

PE ©0.1

ci$nieniowo

GLL'0d NOd

——— grawitacyjnie

Kolektory planowane

PCV ©0.175

; = grawitacyjnie
. grawitacyjni

Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysoko$ciowych terenu w okolicy pompowni przy ul.
Wodnej, stwierdzono mozliwo$s¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego. Istnieje
mozliwos¢ poprowadzenia przewodu przez pola uprawne oraz ulice Zatokowg. Wiodtaby ona od
istniejgcej studzienki [OBJECTID 3175] do studzienki [OBJECT ID 2895] w ulicy Zabtudowskie;.
Istnieje konieczno$¢ wykonania przejscia przez ulice. Podczas wykonania proponowanej trasy
konieczne bedzie wykonanie wykopu o ditugosci 460 m oraz o $redniej gtebokosci na trasie
wynoszgcej ok. 5 m. Konieczne bedzie rowniez wykonanie minimum 10 studzienek kanalizacyjnych.
Przewody PVC o $rednicy 175 mm. Koszt likwidacji pompowni oraz budowy nowego kolektora
wyceniono na 455 000 zt.

Profil podtuzny projektowanego kolektora grawitacyjnego
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LIKWIDACJA POMPOWNI ,,PERLOWA”

Zabtudowska

OPCV 9175

Wodna

OPCV ®175,

Legenda

Pertowa

[® Pompownie istniejqce\
Kolektory istniejace

PE 90.1

GL1'0® AOd

ci$nieniowo

——— grawitacyjnie

Kolektory planowane

PCV ©0.175

= grawitacyjnie

_:—:— km
gA N, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esni Japan, MET]

Opis inwestycji

Po dokonaniu analizy numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni przy ul.
Pertowej, stwierdzono mozliwos¢ wykonania alternatywnej trasy typu grawitacyjnego. Pompownia
moze by¢ zlikwidowana poprzez wykonanie przewodu kanalizacyjnego grawitacyjnego fgczacego
koniec ulicy Pertowej, ktéory ma miejsce w studzience [OBJECTID 2629] z réwniez proponowang
studzienkg w ulicy Wodnej. Istnieje wéwczas koniecznos¢ tyczenia trasy wzdtuz granic dziatek
prywatnych zabudowanych. Podczas wykonania proponowanej trasy konieczne bedzie wykonanie
wykopu o dtugosci 120 m oraz o Sredniej gtebokosci na trasie wynoszgcej ok. 3,5 m. Konieczne
bedzie réwniez wykonanie minimum 3 studzienek kanalizacyjnych. Przewody PVC o $rednicy 175
mm. Koszt likwidacji pompowni oraz budowy nowego kolektora wyceniono na 91 000 zt (obejmuje
jedynie odcinek od pompowni ,Pertowa” do witgczenia sie w planowany kolektor DN175 biegngcy od
pompowni ,Wodna” do pompowni ,Zabtudowska”.

Profil podituzny projektowanego kolektora grawitacyjnego
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Tab. 10 Analiza pompowni pod katem zastgpienia ich systemem grawitacyjnym

Lp.

Nazwa
pompowni

Analiza

Baranowicka

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Baranowicka" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

Biatostocka

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Biatostocka" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

Brzechwy

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Brzechwy" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

Biatystok ul.
Zniwna

Ulica Zniwna, na ktérej znajduje sie pompownia, jest matg ulicg osiedlowa, tzw.
Slepa uliczka. Spadek terenu ulicy, jest na tyle niekorzystny, iz nie ma
mozliwosci grawitacyjnego poprowadzenia $ciekdw, a podpiecie sie do
sgsiedniego przewodu na ulicy Robotniczej powodowatoby koniecznosc
wykonania wykopow przez kilka dziatek prywatnych zabudowanych.

Biatystok -
Dojlidy ul.
Albatrosa

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Dojlidy - ul. Albatrosa" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej,
w celu wykluczenia pompowni.

Browarowa

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Browarowa" wykazala, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

Brzoskwiniowa

Pompownia znajduje sie na ulicy Brzoskwiniowej. Dtugos$¢ ulicy to ok. 1 km. Do
potowy ulicy spadek jest korzystny, dlatego zostata wykorzystana kanalizacja
grawitacyjna. Druga czes¢ biegnie "pod goérke", co powoduje koniecznosé
zastowania pompowni, w celu pokonania wysokosci ponad 5 m. Ze wzgledu
na niekorzystne uksztaltowanie terenu nie stwierdzono alternatywnej trasy do
zastosowania systemu grawitacyjnego.

Cytrusowa

Pompownia znajduje sie na ulicy Cytrusowej, ktéra ma dlugosé ok. 360 m. Na
tej ulicy réznica wysokosci terenu to ok. 6 m. Jedna trzecia dtugosci sieci
kanalizacyjnej na tej ulicy wykonana jest grawitacyjnie, pomimo zwigkszajgcej
sie wysokosci terenu. Pozostata cze$¢ wykonana jest ci$nieniowo. Alternatywa
bytoby wykonanie 0,5 km nowej sieci grawitacyjnej przechodzacej przez
kilkkanascie dziatek prywatnych, jednakze stwierdzono, iz taka inwestycja
bytaby ekonomicznie nieuzasadniona..

Daliowa - rog
Grabowej

Analiza numerycznych modeli wysokos$ciowych terenu w okolicy pompowni
"Daliowa - rog Grabowej" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjne;j,
w celu wykluczenia pompowni.

10

Dojlidy Gorne -
rog Kaktusowej

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Dojlidy Goérne - rég Grabowej" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej,
w celu wykluczenia pompowni.

11

Dolna

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Dolna" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie ma
mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji pompowni.

12

Elewatorska

Trasa przewodu cisnieniowego pompowni "Elewatorska" biegnie wzdtuz
gtéwnej ulicy. Teren wznosi sie okoto 6 m na odcinku okoto 600 m. Nie ma
mozliwosci wykonania instalacji grawitacyjne;j.
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Lp.

Nazwa
pompowni

Analiza

13

Fasty ul.
Atlasowa

Domy jednorodzinne przy ulicy Attasowej usytuowane sg przy drodze o
niekorzystnym uksztattowaniu, uniemozliwiajgcym zastosowanie kanalizaciji
grawitacyjnej. Ze wzgledu na bliskie usytuowanie przy oczyszczalni, by¢ moze
istnieje mozliwo$¢ przebiegu trasy alternatywnej przez teren oczyszczalni,
jednakze nie wyglada to na ekonomiczne podejscie.

14

Gliniana

Nie ma mozliwosci przeprowadzenia kanalizacji grawitacyjnej na ul. Glinianej,
ze wzgledu na niski poziom terenu na s$rodku trasy, co nie zapewniatoby
zachowania minimalnego przykrycia przewodu ze wzgledu na przemarzanie
gruntu.

15

Gminna

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Gminna" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztaltowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

16

Gorkiego

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Gorkiego" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

17

Halicka - rog
Kowalskiej

Pompownia "Halicka - rog Kowalskiej" jest miejscem, do ktérej zbiega sie kilkg
ciagow kanalizacyjnych z okolicznych domostw. Znajduje sie na stosunkowo
niskim poziomie terenu (153,1 m n.p.m) w poréwnaniu z resztg obszaru.
Roéwnoczesnie cata najblizsza okolica znajduje sie na dosy¢ niskim poziomie
co wymusza zastosowanie pomp w celu tloczenia sciekdéw. Wykonanie sieci w
sposob grawitacyjny bedzie niemozliwe ze wzgledu na koniecznos$¢ pokonania
wysokosci ok. 6 m.

18

Karpinskiego

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Karpinskiego" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

19

Kluka

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Kluka" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie ma
mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji pompowni.

20

Kotodziejska

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Kotodziejska" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

21

Lubczykowa

Analiza numerycznych modeli wysokos$ciowych terenu w okolicy pompowni
"Lubczykowa" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

22

Odrzanska

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Odrzanska" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

23

Okretowa

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Okretowa" wykazala, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztaltowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

24

Olecka

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Olecka" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

25

Osowicze

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Osowicze" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.
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Lp.

Nazwa
pompowni

Analiza

26

Pajkerta

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Pajkerta" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

27

Pod Lasem

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Pod lasem" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

28

Posejdona

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Posejdona" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

29

Produkcyjna

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Produkcyjna" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

30

Produkcyjna-
Kaszmirowa

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Produkcyjna - Kaszmirowa" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjne;j,
w celu wykluczenia pompowni.

31

Serwisowa

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Serwisowa" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

32

Sielachowskie

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Sielachowskie" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie
terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

33

Skowronkowa

Analiza numerycznych modeli wysokos$ciowych terenu w okolicy pompowni
"Skowronkowa" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie
terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

34

Stoczni
Gdanskiej

Analiza numerycznych modeli wysokos$ciowych terenu w okolicy pompowni
"Stoczni Gdanskiej" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie
terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

35

Suchowolca -
rég Ordynackiej

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Suchowolca - rég Ordynackie]" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjne;j,
w celu likwidacji pompowni.

36

Scianka

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Scianka" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

37

Swietokrzyska

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Swietokrzyska" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie
terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

38

Szwajcarska

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Szwajcarska" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

39

Wiatrakowa

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Wiatrakowa" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.
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40

Wiewiorcza

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Wiewidrcza" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

41

Wyzyny

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Wyzyny" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu nie
ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidacji
pompowni.

42

Zabtudowska

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Zabtudowska" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie terenu
nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.

43

Zabtudowska -
rég Zagorki

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Zabtudowska - rég Zagorki" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne
uksztattowanie terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej,
w celu wykluczenia pompowni.

44

Zwirki i Wigury

Analiza numerycznych modeli wysokosciowych terenu w okolicy pompowni
"Zwirki i Wigury" wykazata, iz ze wzgledu na niekorzystne uksztattowanie
terenu nie ma mozliwosci wykonania kanalizacji grawitacyjnej, w celu likwidaciji
pompowni.
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9 Propozycje statego opomiarowania sieci

Po zaznajomieniu sie ze strukturg sieci oraz z wystepujgcym napetnieniem
w poszczegolnych kolektorach, wytoniono 20 punktéw, w ktérych zaleca sie
zamontowanie statego opomiarowania, umozliwiajgcego odczyt zdalny oraz rejestracje
parametréw takich jak: przeptyw, gtebokos¢ napetnienia, predkos¢ oraz temperatura
Sciekow. Liczba ta stanowi minimalny zakres, ktéry pozwala na zebranie optymalnych
ilosci danych pozwalajgcych na kontrolowanie przeptywu sciekéw w gtéwnych punktach
miasta. W zaleznosci od zapotrzebowania oraz warunkéw finansowych sie¢ punktéw
pomiarowych powinna zosta¢ zageszczona. Lokalizacja dodatkowych punktow
pomiarowych powinna wynika¢ z analizy danych zebranych w gtéwnych punktach

pomiarowych.

Dobdr konkretnego miejsca pomiarowego na kanale grawitacyjnym wymaga spetnienia

kilku podstawowych warunkéw:

Lokalizacja studni, w ktérej zamontowany jest przeptywomierz powinna

umozliwiaé tatwy dostep w trakcie eksploatacji urzadzenia.

e W miejscu pomiaru przez catg dobe powinno wystepowac napetnienie minimaine,
ponizej ktérego przeptywomierz nie jest w stanie okresli¢ napetnienia

rzeczywistego.
e Konieczne jest stosowanie wymaganych odcinkéw uspakajajgcych przeptyw.
e Brak osadu w kanale.

e Przed montazem Kkonieczne jest sprawdzenie stanu technicznego oraz

hydraulicznego kanatu, w ktérym montowane jest urzgdzenie.

Zestawienie proponowanych lokalizacji przedstawiono w Tab. 11, natomiast ich rozktad

przestrzenny na Rys. 33.
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Tab. 11 Zestawienie proponowanych punktéw pomiarowych

pu'r\1]rktu e kﬁ)ﬁze:il::)?g X Y
1 CH Auchan (ul. Produkcyjna) DN1200 8439407.124 5892427.407
2 ul. Generata Wtadystawa Andersa DN1000 8443580.001 5891976.795
3 ul. Sokélska DN1500 8443385.362 5891068.261
4 ul. Palmowa DN2000 8441036.587 5891885.113
5 ul. Jarzebinowa DN1800 8440768.483 5891733.066
6 ul. Klemensa Branickiego DN600 8444454 .423 5889066.859
7 ul. Widkiennicza jajowy 1200x700 | 8443592.698 5889973.047
8 ul. Skrajna DN1200 8440329.68 5889595.905
9 ul. Dolna DN400 8440372.676 5892718.852
10 Oczyszczalnia 3500x2500 8439252.877 5893189.578
11 ul. Hetmanska DN800 8441188.692 5889727.235
12 ul. Piastowska DN762 8446407.046 5889886.533
13 ul. Hetmanska DN1000 8440155.57 5887748.528
14 ul. Al. Jana Pawia Il DN600 8439635.482 5890050.278
15 ul. Suchowolca DN265 8447253.835 5886478.12
16 ul. Klemensa Branickiego DN1000 8445322.951 5888378.049
17 ul. Klemensa Branickiego DN762 8445345.392 5888309.819
18 ul. Zwyciestwa DN600 8441261.038 5889777.518
19 ul. Jurowiecka jajowy 1250x700 | 8443756.825 5890112.596
20 ul. Jacka Kuronia DN300 8447059.779 5886402.005
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Legenda

@® Proponowane lokalizacje opomiarowania
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km

Rys. 33 Proponowane lokalizacje opomiarowania sieci kanalizacji sanitarnej
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