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1 Cel opracowania

Program ogolny sieci wodociggowej miasta Biatystok, wraz z opracowaniem hydraulicznego
modelu symulacyjnego, powstat na zlecenie Wodociggéw Biatostockich Sp. z o.0.
w Biatymstoku w ramach umowy zakfadajgcej przeprowadzenie analizy przedwdrozeniowej
i sporzgdzenie koncepcji zarzgdzania majatkiem sieciowym wraz z programami ogolnymi

sieci wodociggowej i kanalizacyjnej miasta Biategostoku.

Celem niniejszej czesci jest opracowanie bilansu zapotrzebowania na wode aglomeracji
biatostockiej w perspektywie do 2035 r. oraz analiza wykorzystania istniejgcej sieci,
obejmujgca w szczegolnosci charakterystyke: zuzycia wody, jakosci wody, pracy sieci
w warunkach zwyczajnych i nadzwyczajnych, rekomendacje optymalizujgce uktad oraz
wdrozenia umozliwiajgce prace wtasng pracownika przedsiebiorstwa nad udoskonaleniem

systemu dystrybucji wody.

2 Charakterystyka obszaru opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zasiggiem miasto Biatystok wraz z siecig wodociggowg w tym
obszarze okreslong jako magistralna (od ® 300 do ® 1000 mm) z fragmentami sieci
rozbiorczej ponizej ® 300 mm, ktére stanowig istotne odcinki sieci pod wzgledem hydrauliki

catego uktadu z wylgczeniem odcinkéw technologicznych.

2.1 Ogodlna charakterystyka Miasta Biatystok

Miasto Biatystok, na prawach powiatu, jest stolicg wojewddztwa podlaskiego i najwiekszym
miastem poétnocno-wschodniej Polski. PofoZzone jest na Wysoczyznie Biatostockiej
w makroregionie Niziny Pdétnocnopodlaskiej, w bliskim sasiedztwie trzech panstw: Rosji,
Biatorusi i Litwy, co sprzyja rozwojowi handlu i przemystu, wzbogacajgc wielokulturowos¢.
Miasto stanowi gtéwny osrodek gospodarczy, naukowy i kulturalny regionu. Obszar
o powierzchni ponad 102 km? jest siedzibg wielu uczelni wyzszych oraz domem wielu
znanych aktoréw, sportowcéw i artystow. Obszar objety opracowaniem przedstawiony jest

na Rys. 1.
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2.2 Demografia

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z konca roku 2015 liczba ludnosci
Biategostoku wynosi 295 981 o0so6b, co daje aglomeracji jedenastg lokate wsrod
najliczniej zamieszkatych miast Polski i drugg pod wzgledem gestosci zaludnienia.
Intensywny wzrost populacji miasta rozpoczat sie z chwilg zakonczenia Il Wojny
Swiatowej i zakonczyt na poczatku XXI wieku, gdy liczba ludnosci ustabilizowata sie na
poziomie 290 — 296 tys. os6b. Przez okres ponad pét wieku liczba mieszkancéw miasta
wzrosta ponad 5-cio krotnie, co powigzane byto ze wzrostem powierzchni o ok. 58 km?

majgcej miejsce w skutek przytgczenia osciennych miejscowosci.

Bliskos¢ potnocnej i wschodniej granicy kraju sprzyja tworzeniu spotecznosci
wielonarodowosciowej. Procentowy udziat os6b nalezgcych do mniejszosci narodowej
lub etnicznej wsréd ogodtu mieszkancéw Biategostoku wg spisu ludnosci z roku 2002
wyniost 2,53%. W liczbie tej znacznie przewazajg Biatorusini oraz Rosjanie. Narodowosci
te wykazujg aktywnos¢ spoteczng poprzez liczne organizacje zrzeszajgce, dziatajgce

W miescie.

Z danych prognostycznych, opracowanych przez GUS wynika, ze do roku 2035
szacowany jest ubytek liczby ludnosci oraz znaczgce zmiany w strukturze wiekowej.
Spadek liczby ludnosci kraju do roku 2050 okreslono na 12% w stosunku do roku 2013,
a ludnosci wojewodztwa podlaskiego na 17%. Predykcyjne wartosci liczby mieszkancow

miasta wg GUS zamieszczono na Rys. 2.
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Rys. 2 Prognoza ludnosci dla miasta Biatystok do 2050 r. (zrédfo: Bank danych regionalnych
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start)
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Najwieksze skupiska ludnosci wystepuja w zachodniej, centralnej i potudniowo-
zachodniej czesci miasta w obrebach: Bacieczki, Wysoki Stoczek, Antoniuk, Biatostoczek
Ptd., Bojary, Srédmiescie, Bema, Scianka, Starosielce Pin. i Pd., natomiast najmniejsze
w obrebie Krywlany, ktérego wiekszo$¢ powierzchni pokrywa Las Solnicki oraz lotnisko
Aeroklubu Biatostockiego. Podobnie ksztattuje sie rozmieszczenie ludnosci ze wzgladu
na wiek. Zaréwno osoby ponizej 18 roku zycia jak i petnoletnie, najliczniej zamieszkujg
obreby zachodnie, centralne i potudniowo-zachodnie. Wysoka gestos¢ zaludnienia
pokrywa sie z obszarami dzielnic, w ktérych zamieszkujg najwieksze skupiska ludzi

i miejscami przekracza 10 000 os. na km?2,

2.3 Uzytkowanie

10

Struktura uzytkowania gruntdéw w miescie jest zréznicowana. W obszarze opracowania
wystepujg wszystkie klasy pokrycia terenu wyrdéznione w bazie danych obiektow

topograficznych (Tabela 1).

Najwieksza czes¢ obszaréw miasta zajmowana jest przez roslinnos¢ trawiastg i uprawy
na gruntach ornych, ktére stanowig 30% powierzchni, przy czym w klasie tej znacznie
przewaza roslinno$¢ trawiasta. Pokrywa ona strefy buforowe pomiedzy zabudowg
miejskg a rzekami oraz wiekszo$¢ niezabudowanych dziatek w obrebach Dojlidy,
Bagnoéwka i Zawady. Duze skupisko traw stanowi réwniez lotnisko Aeroklubu

Biatostockiego w potudniowej czesci miasta.

Blisko 30% terendéw nalezacych do miasta zajmujg rézne formy zabudowy, z ktérych
najliczniejszg jest zabudowa jednorodzinna (prawie potowa obszaru zabudowanego). Ten
typ zabudowy przewaza w obrebach otaczajgcych centrum, szczegdlnie od wschodu
(Dojlidy, Przemystowy, Skorupy, Mickiewicza, Pieczurki, Wygoda, Bagnoéwka i Pietrasze).
Duze skupisko zabudowy jednorodzinnej stanowi rowniez wschodnia czes¢ obrebu
Bacieczki oraz zachodnia Starosielc Ptd. Zabudowa wielorodzinna zajmujgca ponad 6%

obszaru miasta skumulowana jest w centralnych i zachodnich obrebach.

Obszary lesne w postaci Lasu Solnickiego (7,9 km?w granicach miasta) i Lasu Pietrasze
(6,6 km?2 w granicach miasta) oraz miejskie obszary zadrzewione stanowig prawie 25%
powierzchni miasta. Przestrzennie miasto bezposrednio graniczy z obszarami lesnymi od

potnocy oraz od potudnia.

Pozostate formy pokrycia terenu sg mniej istotne, a ich sumaryczna powierzchnia wynosi
17,839 km?. Najliczniejszg klase w tej grupie stanowig tereny pod drogami kotowymi,

szynowymi i lotniskowymi zajmujgce 6,2% powierzchni miasta.



Tabela 1 Pokrycie terenu miasta Biatystok

D

Pokrycie terenu Powierzchnia
km? %
Roslinnos¢ trawiasta i uprawa rolna: 30,008 29,4
roslinnosc¢ trawiasta 26,043 25,5
uprawa na gruntach ornych 3,965 3,9
Zabudowa: 29,735 29,1
wielorodzinna 6,316 6,2
jednorodzinna 14,261 14,0
przemystowo-sktadowa 3,280 3,2
handlowo-ustugowa 2,085 2,0
pozostata 3,793 3,7
Teren les$ny i zadrzewiony: 24,538 24,0
las 22,285 21,8
zagajnik 0,830 0,8
zadrzewienie 1,423 1,4
Teren pod drogami kotowymi, szynowymi i lotniskowymi 6,313 6,2
Uprawy trwate 3,457 3,4
Place 2,832 2,8
Pozostate tereny niezabudowane 1,837 1,8
Roslinnos¢é krzewiasta 1,013 1,0
Wody powierzchniowe 0,677 0,7
Grunty nieuzytkowane 0,042 0,0
Tereny pozostate 1,668 1,6
Suma 102,120 100,0

2.4 Hydrografia i rzezba terenu

Giéwng o$ miasta wyznacza rzeka Biata przeplywajgca z potudniowego wschodu
w kierunku poétnocnego zachodu. Jest ona ciekiem IV rzedu, lewym doptywem rzeki
Supras$l, ktérej dolina ogranicza obszar opracowania z pétnocnego zachodu. Zrédto Biatej
znajduje sie w rejonie wsi Protasy na wysokosci ok. 168 m n.p.m. natomiast ujscie
niedaleko Fast na wysokosci 115 m n.p.m. Sredni spadek cieku wynosi 2,1%o co pozwala
zakwalifikowa¢ Biatg do rzek o wyzynnym rezimie przeptywu. Biata tworzy na terenie
miasta wyrazng doling obustronnie ograniczong wzniesieniami o maksymalnej

deniwelacji do 50 m.

11



DA

12

W granicach miasta znajdujg sie 3 znaczgce doplywy Biatej: stanowigca prawostronny
doptyw Dolistéwka (7,331 km) oraz lewostronne: Doplyw spod Halickich (5,052 km)
i Bazantarka (3,987 km). Cieki te odwadniajg wzniesienia znajdujgce sie w potudniowej
oraz pétnocno wschodniej czesci obszaru opracowania.

Wymienione cieki odwadniajg 83 km? powierzchni miasta, co stanowi 81,4% jego

powierzchni. Wody z pozostatej czesci obszaru opracowania sptywajg do Suprasli (7,3%

powierzchni miasta) oraz do Horodnianki (11,3% powierzchni miasta).

®  Punkty wysokosciowe

e Cieki
Zlewnie

- Dzielnica

-‘,_-.-J Granica miasta

© Budynki
-~ 171,5mn.p.m.
|

11,8 mn.p.m.

Rys. 3 Uksztattowanie terenu Biategostoku

Najwyzsze wzniesienie na terenie miasta znajduje sie w obrebie Biatostoczek Pin.

iwynosi 171,5 m n.p.m. natomiast najnizszy punkt miasta znajduje sie w Zawadach,

w korycie rzeki Biatej, na granicy miasta i wynosi 111,8 m n.p.m.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Z analizy pokrycia terenu wynika, ze obiekty o znacznej wysokos$ci ograniczajg miasto od
potnocy oraz od potudnia (obszary lesne o drzewostanie wysokosci do 30 m,
pokrywajgce sie ze wzniesieniami). Najwyzszymi obiektami w miescie sg dwa kominy
Elektrocieptowni Biatystok o wysokosci 120 m kazdy, znajdujgce sie w obrebie
Biatostoczek Ptd. W miescie znajduje sie kilkadziesigt budynkéw o wysokosci 30 do 50 m
gtéwnie w centralnej i zachodniej czesci, w obrebach Srédmiescie, Bojary, Antoniuk,
Wysoki Stoczek, Marczuk, Starosielce Pin. Bema i Nowe Miasto. Pozostate obiekty nie
siegajg ponad korony drzew (do 30 m). Najnizsze formy pokrycia terenu wystepuja
w obrebach: pétnocna czes¢ Krywlan (lotnisko Aeroklubu Biatostockiego) oraz

w Zawadach (zabudowa jednorodzinna i roslinnos¢ trawiasta w dolinie Suprasli).

BN
o
£
, - Bacieczki
' - : ) i
. | "'
: A % . 7 [ e 120m
& S0 | Bialostoczek PR~ %

{

: ) ./":/f-’; v/ R
& ! Antafik |

VE
N

‘g Starosielce Pin:

Legenda

® Punkty wysokosciowe
o

|| Dzielnice g L .{’Z'agor"kf
LJo B 2025 - - .
[]os5 [l 2530 Sl . U

[] 510 [l 3060 g S
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Rys. 4 Pokrycie terenu Biategostoku
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2.5 Kierunki rozwoju aglomeracji
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W ramach programu ogoélnego sieci wodociggowej przeanalizowano dostepne materiaty
i opracowania majagce charakter planéw rozwoju obecnej infrastruktury miejskiej.

Powyzsze dokumenty stanowity:
— Strategia Rozwoju Miasta Biategostoku na lata 2011 — 2020 plus,

— Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego

Biategostoku.

Wymienione opracowania nie okreslajg jednoznacznie strategii rozwoju infrastruktury
technicznej miasta, traktujg to zagadnienie jedynie w sposob ogdélny. Zawarte w nich
informacje nie pozwalajg na oszacowanie potencjalnego wzrostu dlugosci sieci
wodociggowej lub wzrostu liczby przytaczy wodociggowych. Z informacji pozyskanych od
Zamawiajgcego wynika, ze Wodociggi Biatostockie rowniez nie dysponujg strategig
rozwoju sieci wodociggowej, w zwigzku z czym zwrocono sie¢ bezposrednio do jednostek
administracyjnych zarzadzajgcych majgtkiem sieciowym w gminach przylegtych do
obszaru miasta. Pozyskane dane oraz informacje z gmin Choroszcz, Suprasl, Zabtudéw,

Juchnowiec Koscielny, Turosh Koscielna oraz Dobrzyniewo Duze zamieszczono w tabeli

2.

Tabela 2 Dokumenty przekazane przez Gminy oscienne

Lp. Gmina

Dostarczony
dokument

Informacja

1 Choroszcz

Whniosek o wyrazenie
zgody na pobor
wody;

Whniosek o wydanie
warunkéw
technicznych
odprowadzania
Sciekow

Planowany wodocigg potgczytby przewdd DN 100
na dz. nr 298 z wodociggiem zlokalizowanym w
drodze oznaczonej jako ul. KD-4L (dz. nr 16/11);
Miejsca zrzutu $ciekdw z m. Krupniki do
studzienki na skrzyzowaniu ulic Litewskiej i
Wietnamskiej w Biatymstoku oraz z kol. Porosty
do studzienki w ulicy Gen. Kleeberga w
Biatymstoku.

2 Suprasl

Porozumienie
migdzygminne

Scieki odprowadzone z ulicy Dolnej w Supraslu
do kanalizacji miasta Biatystok (pismo z kwietnia
2017)

3 Zabtudéw

Pismo dot. warunkéw
technicznych
odprowadzania
Sciekow

Scieki z ulicy Halickiej odprowadzane do
kanalizacji miasta Biatystok

4 Juchnowiec

5 Turosn

Koncepcje trasy,

Planowane jest oddawanie sciekéw komunalnych

Koscielna plany funkcjonalno- do miasta Biategostoku po wybudowaniu
uzytkowe, kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Niewodnica
Korycka i Niewodnica Koscielna
6 Dobrzyniewo - Gmina nie dysponuje dokumentacjg odnosnie

odprowadzania $ciekéw i kupna wody od
Przedsiebiorstwa Biatostockiego

The expert in WATER ENVIRONMENTS




Jedynie materialy przekazane przez gmine Choroszcz odnoszg sie do planéw zakupu
wody z sieci wodociggowej Biategostoku. W programie ogdlnym uwzgledniono pobér
wody z dziatki nr 16/11 w ciggu drogi wojewodzkiej nr 676 w ilosci okreslonej przez gmine
Choroszcz, tj. 200 m3/d.

Zgodnie z tabelg 3. dokonano analizy poréwnawczej zagospodarowania terenu miasta
Biatystok opracowanego na potrzeby Miejscowych Planéw Zagospodarowania

Przestrzennego oraz bazy danych obiektéw topograficznych BDOT10K.

Tabela 3 Analiza poréwnawcza pokrycia terenu miasta Biatystok

Pokrycie terenu BD[E;—%]OK POF%Cie 'Ef(':nzz? POI[([%Cie
Zabudowa: 14,487 30,0 26,134 54,1
wielorodzinna 3,000 6,2 4,270 8,8
jednorodzinna 5,580 115 8,262 17,1
przemystowo-sktadowa 2,269 4,7 4,618 9,6
handlowo-ustugowa 1,330 2,8 8,611 17,8
pozostata 2,305 4.8 0,373 0,8
Roslinnos¢ trawiasta 16,658 34,5
Teren lesny i zadrzewiony 6,219 12,9 8,499 17,6
Roslinnos¢ krzewiasta 0,326 0,7
o™ | saes | es | |
Place 1,488 3,1
Uprawa na gruntach ornych 2,209 4,6 2,283 4,7
Uprawy trwate 2,290 4,7 1,775 3,7
Wody powierzchniowe 0,572 1,2 0,585 1,2
Grunty nieuzytkowane 0,000 0,0 0,000 0,0
Pozostate tereny niezabudowane 0,854 1,7 0,000 0,0
Tereny pozostate 0,050 0,1 0,000 0,0
Suma 48,319 100,0 48,319 100,0

W obszarze miasta Biatystok pokrytym Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego, stanowigcym gtéwny dokument okreslajgcy kierunek rozwoju
elementow przestrzeni miejskiej, zakltada sie wzrost stopnia zabudowy o 24,1% oraz
infrastruktury jej towarzyszacej (gtéwnie infrastruktury drogowej) o 9,1%. Planuje sie
wzrost 0 15% powierzchni handlowo-ustugowych, a powierzchni mieszkalnych o 8,2%.

Efektem zmian w zagospodarowaniu obszaru bedzie wzrost zapotrzebowania na ustugi
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Swiadczone przez Wodociggi Biatostockie, ktoéry jedynie w czeSci bedzie
rekompensowany przez staty spadek zuzycia wody. Zaktadajgc zrealizowanie rozbudowy
miasta w zakresie przedstawionym w Miejscowym Planie Zagospodarowania
Przestrzennego oraz uwzgledniajgc S$rednie zuzycie wody na mieszkanca zawarte
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8 poz. 70), w ktérym stosunek zuzycia
wody w sektorze handlowo-ustugowym stanowi 60% zuzycia w budynkach

mieszkalnych, oszacowano wzrost zuzycia wody w miescie do 2035 r. 0 10%.

Rozwdj zabudowy i infrastruktury miejskiej wg Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego realizowany bedzie kosztem znacznego zmniejszenia powierzchni
terenéw zielonych o 30,4% obszaru pokrytego planami. Pozostatg czes$¢ szaty roslinnej
planuje sie uporzadkowac¢, co zminimalizuje wplyw redukcji zieleni miejskiej oraz

zapewni komfortowe warunki spedzania wolnego czasu.
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3 Zrodta zaopatrzenia miasta w wode

Kazda sie¢ wodociggowa musi byé wyposazana w niezawodny system zasilania,
gwarantujgcy nieprzerwane dostawy wody (ujecia wody), o odpowiedniej jakosci (stacje
uzdatniania wody) oraz pod odpowiednim ciSnieniem (zbiorniki wyréwnawcze,

pompownie strefowe).

3.1 Ujecia wody

W skifad systemu zaopatrzenia w wode w ramach sieci wodociggowej Biategostoku

wchodzg dwa obiekty:

— ujecie Wasilkéw — ujecie powierzchniowe wykorzystujgce sztuczny zbiornik na
rzece Suprasl utworzony przez jaz pietrzacy w km 21+650 rzeki, ujecie boczne
zlokalizowane w km 23+500 rzeki Suprasl oraz ujecie wod infiltracyjnych ze
stawdw retencyjnych w postaci 18 studni. Zlokalizowane jest w potudniowej

czesci miasta Wasilkow na lewym brzegu rzeki Suprasl.

— ujecie Jurowce — obejmujgce ujecie wod podziemnych w postaci 17 zespotow
studni zlokalizowanych na prawym brzegu rzeki Suprasl, po obu stronach szosy
Biatystok — Augustow, okoto 5 km ponizej ujecia Wody w Wasilkowie. Ujecie
obejmuje teren o powierzchni ok. 55 ha i wykorzystuje wody wystepujgce

w dwdch piaszczysto — zwirowych warstwach czwartorzedu.

3.2 Stacje uzdatniania

W sktad systemu uzdatniania wody w ramach sieci wodociggowej Biategostoku wchodzg

trzy obiekty:

- SUW Wasilkéw — obejmuje obiekty uzdatniajgce wode infiltracyjng, pochodzaca
ze studni w procesach ozonowania wstepnego oraz filtracji na filtrze
kontaktowym. Woda oczyszczona magazynowana jest w zbiorniku wody
wstepnie uzdatnionej oraz przekazywana pompownig |l stopnia do SUW
Pietrasze, gdzie uczestniczy w kolejnych procesach oczyszczania. Wydajnosé
ukfadu wynosi 15 000 m3-d-L.

— SUW Pietrasze — uzdatnia wode z ujecia powierzchniowego i infiltracyjnego
podawang do SUW Pietrasze z Wasilkowa. Woda surowa ze stawow
retencyjnych przekazywana jest za posrednictwem pompowni | stopnia
0 wydajnosci 56 000 m3 - d%, rurociggami o $rednicy 800 mm oraz 600 mm.

Podlega procesom ozonowania wstepnego (wydajnos¢ 62 000 m3 - d?),
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koagulaciji objetosciowej w dwdéch pulsatorach (2 x 18 000 m3- d-1, planowana jest
rozbudowa sekcji pulsatorow o kolejne urzgdzenie o wydajnosci 18 000 m? - d-1),
a po zmieszaniu z wodg wstepnie uzdatniong (infiltracyjng) z SUW Wasilkéow
przed filtrami pospiesznymi, cato$¢ podlega procesowi filtracji pospiesznej
(wydajnos¢ 72000 m3 - d?). Nastepnie mieszanka wody powierzchniowej
i infiltracyjnej podlega ozonowaniu posredniemu i filtracji na weglu aktywnym
(wydajnos¢ 51 000 m3 - d1). Jako ostatni element procesu uzdatniania wody na
DPW Pietrasze — Wasilkéw jest jej chlorowanie kohcowe przed wprowadzeniem

jej do zbiornikdw wody czystej.

SUW Jurowce — obejmuje obiekty zlokalizowane na terenie o powierzchni okoto
4 ha, uzdatniajgce wode z ujecia woéd podziemnych Jurowce oddalonego o 2,5
km, ktéra przekazywana jest dwoma rurociggami o srednicy 500 mm. Woda
zawiera podwyzszone ilosci zwigzkow zelaza i manganu, a takze substancji
organicznych wyrazonych jako barwa i utlenialnos¢. Podlega procesom
ozonowania, filtracji na filtrach pospiesznych oraz dezynfekcji korcowe;.
Chlorowana woda jest magazynowana w trzech zbiornikach wody czystej
(o pojemnosci 7 059 m3 kazdy) i podawana do sieci miejskiej z wykorzystaniem

pompowni Il stopnia. Wydajno$¢ uktadu uzdatniania wynosi 42 240 m3-d-1.

3.3 Pompownie wody

18

W sktad systemu podajgcego wode z SUW do sieci wodociggowej Biategostoku wchodzg

dwa obiekty:

Pompownia Il stopnia Pietrasze — obejmuje dwie sekcje (po cztery pompy
kazda) podajace wode do Biategostoku (rurociggiem o srednicy 600 mm wzdtuz
ul. Wysockiego, rurociggiem o srednicy 800 mm wzdtuz ul. Piastowskiej oraz
rurociggiem o srednicy DN 600/800/2000 mm do lasu, w kierunku SUW Jurowce)
oraz do hydroforni Wasilkdw (rurociggiem o $rednicach 250 mm). Ciénienie
zadane w sekcjach wynosi 1,2 bara i jest ograniczane w prze nocnej (godz. 00.00
— 06.00) do 1,0 bara. Wszystkie pompy pracujg z wykorzystaniem falownikow.
Pompy nr 4 oraz 5 ze wzgledu na swojg wysokg wydajnos¢ nie pracujg w porze

nocne;j.

Tabela 4 Pompy zlokalizowane w pompowni I1I° SUW Pietrasze

Rok .
Nr Typ/producent produkgji Sekcja
SR 17,5 1959 |
2 SR 17,5 1959
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3 SR 17,5 1964
4 SR 17,5 1957
5 25A32-C 1983
6 25A32-C 1983
7 25A32 1984 !
8 25A32 1984

Nalezy zaznaczyé, ze obie sekcje pomp przeszly wielokrotne modernizacje
opierajgce sie m. in. na wymianie uzwojen, co wptyneto pozytywnie na parametry

techniczne urzadzen pompowych.

— Pompownia Il stopnia Jurowce — obejmuje dwie sekcje, w ktorych sktad wchodzg
po trzy pompy, podajgce wode do Biategostoku dwoma rurociggami o $rednicy
600 mm. Cisnienie zadane w sekcjach wynosi 2,6 bara i jest ograniczane w
porze nocnej do 2,5 bara (00:00 — 6:00). Pompy 3 i 4 wykorzystujg falowniki do
utrzymania statego cidnienia ttoczenia z mozliwoscig automatycznej regulacji
nastawy. Pompy programowo pracujg naprzemiennie w cyklu 24 h. Pozostate
pompy réwniez posiadajg mozliwos¢ pracy z falownikiem, ale jedynie
z mozliwoscig recznej nastawy wydatku poprzez zmiane czestotliwosci pracy

silnika pompy.

Tabela 5 Pompy zlokalizowane w pompowni 11 SUW Jurowce

1 20 A 40 1990 450 1480
2 20A 40 1990 450 1480
3 20 A 40 1990 450 1480
4 20 A 40 1990 450 1480
5 20A 40 1990 Il 450 1480
6 KSB b.d. 252,42 2960
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DA

20

Rys. 5 Pompownia wody Il stopnia SUW Jurowce

W obszarze miasta Bialystok dziatajg trzy pompownie strefowe, zlokalizowane na sieci

objetej opracowaniem:

Pompownia Raginisa — zasila potnocng czes$¢ obrebu Bagndéwka. Zlokalizowana
jest na skrzyzowaniu ulic: Raginisa oraz Jaroszéwki. W sktad pompowni wchodzi
zestaw hydroforowy ZH-WR/MRPW.4.55.30 o wydajnosci Q = 40 — 103 m3- ht,
wysokos$ci podnoszenia H = 41 — 20 m oraz mocy 4 kW, sktadajgcy sie z trzech

pomp. Cisnienie zadane na wyjsciu z pompowni wynosi 4,1 bara.

Pompownia Zeromskiego — zasila potudniowg cze$é miasta, obreby Scianka
i Nowe Miasto. Zlokalizowana jest na skrzyzowaniu ulic: Stefana Zeromskiego
i Kazimierza Putaskiego. W sktad pompowni wchodzi zestaw hydroforowy ZH-
WR/MRPW.6.100.40 o wydajnosci Q = 150 — 400 m® - h?l, wysokosci
podnoszenia H = 55 — 22 m oraz mocy 11 kW, sktadajgcy sie z czterech pomp.

Cisnienie zadane na wyjsciu z pompowni wynosi 3,2 bar.

Pompownia Mickiewicza — zasila potudniowo wschodnig czes¢ miasta, obreby
Dojlidy gérne oraz wschodnie Krywlany. W sktad pompowni wchodzi zestaw
trzech pomp firmy KSB o wydatku 252,42 m3 - h'l oraz predkosci obrotowej
2960 obr./min. Cisnienie zadane na wyjsciu z pompowni wynosi 3,8 bara.
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System podnoszenia cisnienia w sieci zarzadzanej przez Wodociggi Biatostockie
uzupetniajg dwie pompownie: Kluka oraz Dgbrowki, ktére zlokalizowane sg na odcinkach

sieci nieobjetych modelem hydraulicznym.
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4 Budowa modelu sieci wodociggowej stanu istniejgcego

Celem tego rozdziatu jest opisanie procesu budowy modelu i schematyzacji obiektow
modelu matematycznego sieci wodociggowej. Cata topologia modelu powstata w oparciu
o dane cyfrowe w $rodowisku GIS opracowane przez firme GEOMAR, zweryfikowane

przez Zamawiajgcegdo.

Baza danych modelu zawiera informacje na temat przebiegu przewoddéw sieci
wodociggowej, ich $rednicy, wspotczynnikdw szorstkosci (zaleznego od materiatu
przewodu) oraz materiatu, z jakiego przewdd zostat wykonany. W trakcie tworzenia
topologii sieci utworzone zostaty wezty w miejscach potgczen pomiedzy poszczegdinymi

przewodami.

4.1 Charakterystyka istniejgcej sieci modelowanej

22

W ramach opracowania, sposrod majatku sieciowego zarzadzanego przez Wodociagi
Biatostockie, wyodrebniono przewody o charakterze magistralnym o srednicach powyzej
300 mm z elementami sieci rozdzielczej ponizej 300 mm, ktére stanowig odcinki

niezbedne pod wzgledem hydrauliki uktadu.

Catkowita dtugos¢ sieci, ktéra podlegata modelowaniu wyniosta 200,776 km, z czego
ponad potowa (101,682 km) stanowita sie¢ wykonang z Zeliwa szarego, a ponad 20%
z zeliwa sferoidalnego (40,458 km). Materiaty te wraz z niewielkim udziatem odcinkéw
stalowych (1,294 km) stanowig budulec magistral powyzej 350 mm S$rednicy.
Charakteryzuje je wysoka trwatos¢ i dobre wtasnoéci hydrodynamiczne, jednak wysoki
ciezar i zwigzana z tym duza ilos¢ potgczen na dtugosci magistrali zwiekszajg ryzyko

wyciekow.

Ponad 28% sieci podlegajgcej modelowaniu wykonana zostata z tworzyw sztucznych
(22% PE oraz 6% PCV). Materiaty te majg bardzo dobre wtasciwosci hydrodynamiczne
i charakteryzujg sie wysokg trwato$cig, poniewaz nie dotyczy ich problem korozji. Niski
ciezar materiatu skutkuje zmniejszeniem ilosci potgczen na dlugosci przewodu. Wysoka
zdolno$¢ do odksztatcen powoduje zmniejszenie wplywu uderzenia hydraulicznego na
ukfad, jednak obniza wytrzymatos¢ konstrukcyjng przewodow i zwigksza wplyw

otaczajgcego gruntu czy zewnetrznych obcigzen dynamicznych.

Tabela 6 Charakterystyka sieci modelowanej

Materiat Srednica [mm] Dlugosé [m]
Azbestocement 200 339
SUMA 339
PCV 90 20
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Materiat Srednica [mm] Dlugosé [m]
100 1961
140 5300
175 1029
200 529
245 75
250 1713
265 778
300 1414
SUMA 12 819
90 30
100 5405
130 154
140 8 291
160 98
= 175 295
200 16 886
220 5189
245 7 280
265 348
275 107
350 100
SUMA 44 183
400 478
Stal ocynkowana 600 779
800 38
SUMA 1294
100 74
150 18
200 1612
250 1737
280 1
Zeliwo sferoidalne 300 8638
350 2700
400 10 379
500 926
600 10 368
800 3851
1000 155
SUMA 40 458
100 2011
Zeliwo szare 125 25
150 5191
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Materiat Srednica [mm] Dlugosé [m]
200 10 961
250 18 855
300 11 272
350 5551
400 2400
500 1795
600 30 901
800 10 146
1000 2575
SUMA 101 682
SUMA CALOSC 200 776

Topologie modelu uzupetniono o element opisane w rozdziale 3. Zrédta zaopatrzenia

miasta w wode.

4.2 Zuzycie wody

24

Do kluczowych danych,

stanowigcych o jakosci

modelu hydraulicznego sieci

wodociggowej nalezg dane o ilosci oraz strukturze zuzycia wody w sieci (Rys. 6)
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Legenda
Sredni poboér wody [l/s]

e 0,0-0,05
© 0,05-0,15 i
© 0,15-0,30
O 0,30-1,00
@ 1,00-18.2
Dzielnice

Rys. 6 Zuzycie wody oraz jego rozktad przestrzenny

Dane o zuzyciu wody oraz rozkiadzie przestrzennym rozbioréw opracowano na
podstawie informacji o sredniodobowych zuzyciach wody z systemu Kom-Media, ktére
nastepnie zgeokodowano (nadano lokalizacje przestrzenng) 2z wykorzystaniem
dostepnych baz adresowych (narzedzia ESRI, baza CODGIK, eksport punktéw z serwera
Wodociggéw Biatostockich). Potgczenia danych lokalizacyjnych oraz sredniodobowego
zuzycia wody dokonano w oparciu o unikalny atrybut NR_PUNKTU, wystepujacy

w obydwu zbiorach danych.

Z analizy rozktadu przestrzennego zuzycia wody wynika, ze wysokie pobory wody
(powyzej 1 I/s) wystepujg punktowo w centralnej oraz zachodniej czesci miasta (gtéwnie
szpitale lub punkty okreslajgce zbiorczy rozbior na strefe). Wysokie pobory wody
zlokalizowane sg réwniez w poétnocnej czesci Dojlid, w ktdrej znajduje sie Browar Dojlidy
oraz strefa aktywnosci gospodarczej. Wiekszo$¢ zwiekszonych rozbioréw w zakresie
0,05 - 0,15; 0,15 - 0,30 oraz 0,30 — 1,00 I/s zlokalizowanych jest w dzielnicach

25
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centralnych oraz zachodnich. Najmniejsze pobory wody (do 0,05 I/s) znajdujg sie we

wschodniej czesci miasta, gdzie przewaza zabudowa jednorodzinna.

Ponadto na podstawie danych dot. przepltywéw dobowych w seriach 10 — minutowych
utworzono wykresy nieréwnomiernosci przeptywéw w okresie doby z podziatem na dni
tygodnia oraz weekend, dla kazdego punktu pomiaru przeptywu zlokalizowanego na sieci

objetej modelowaniem wyrazone w wartosciach niemianowanych.
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Rys. 7 Wykresy nieréwnomiernosci dobowej konsumpcji wody
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Rys. 8 Wykresy nierownomiernosci dobowej pompowni
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Rys. 9 Wykresy nieréwnomiernosci dobowej SUW

W ramach opracowania podjeto réwniez szacunkowg analize strat na sieci
wodociggowej. Poréwnano zafakturowane ilosci wody, wynikajgce ze $redniodobowych
zuzy¢ wody z informacjg o ilosci wody wttoczonej do sieci z okresu 01.07.2016 r. do
01.12.2016 r. Wielko$¢ strat w powyzszym okresie dochodzi maksymalnie do 13% wody

wttoczonej do sieci w zaleznosci od pory roku.

4.3 Kalibracja modelu

Kalibracja kazdego modelu hydrodynamicznego to niezwykle istotny element, stuzgcy
skonfrontowaniu danych zebranych podczas kampanii pomiarowej z danymi otrzymanymi
przed wykalibrowaniem modelu, celem sprawdzenia oraz skorygowania ewentualnych

rozbieznosci.

Proces kalibracji modelu sieci wodociggowej wykonano w oparciu o punkty pomiarowe
przeptywu oraz cisnienia zlokalizowane na SUW Jurowce, SUW Pietrasze, pompowniach
wody Zeromskiego, Mickiewicza oraz Ragninisa, pomiarach sieciowych cisnienia

i przeptywu w ulicach: 11 listopada, Chetmonskiego, Dojnowskiej oraz Mikofaja.

Dodatkowo kalibracje wzbogacono o poréwnanie cisnien z punktéw pomiarowych

w ulicach: Berlinga, Popietuszki, Mickiewicza, Kolbego, Poleskiej i Swobodne;j.

Celem nadrzednym kalibracji byto dopasowanie ksztattu wykreséw oraz objetosci
naptywu wody na sie¢ wynikajgcego z przeptywow rejestrowanych pomiedzy
22.09.2016r. a 22.11.2016 r. udostepnionych przez Zamawiajgcego. Po zakonczeniu
etapu pierwszego przeanalizowano objetosci prowadzone przez przewody sieci
magistralnej, co pozwolito zidentyfikowa¢ miejsca problemowe, ktére zweryfikowano przy

udziale Zamawiajgcego. Ostatnim etapem kalibracji byto dopasowanie cisnien na sieci
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wodociggowej poprzez modyfikacje szorstkosci przewodoéw oraz wysokosci wezidw
obliczeniowych z wykorzystaniem map zgromadzonych w systemie Webewid Urzedu

Miasta Biatystok.

W efekcie kalibracji uzyskano zgodnos¢ wysokosci cisnienia w sieci w poréwnaniu do
serii danych symulacyjnych. Réznice nie przekraczaty 0,5 m H20. Na ponizszych
wykresach zamieszczono poréwnanie serii danych pomiarowych cisnienia (czarna linia)

oraz zmian ci$nienia w punktach pomiarowych w modelu (niebieska linia).
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5 Analiza pracy sieci — stan obecny

Dysponujgc siecig wodociggowg w postaci prawidiowo dziatajgcego, rzeczywistego
i wykalibrowanego modelu sieci wodociggowej, nalezy wykona¢ analizy symulacyjne.
Analizy takie majg na celu wskazanie miejsc stanowigcych waskie gardfa sieci na chwile
obecng oraz w przypadku rozbudowy istniejacej infrastruktury. Symulacja hydrauliczna
sieci z dodatkowym rozbiorem symbolizujgcym zapotrzebowanie na wode nowego
osiedla lub np. zaktadu przemystowego szybko oraz precyzyjnie odpowiada na pytanie
czy sie¢ dysponuje wystarczajgcymi rezerwami wydajnosciowymi, aby takiej rozbudowy
dokonac. Jest to niezwykle istotna informacja, pomocna zwtaszcza przy opracowywaniu

planéw inwestycyjnych na najblizsze lata.

5.1 Scenariusze pracy istniejgcej sieci magistralne;j

30

Analizy hydrauliczne pracy magistralnej sieci wodociggowej Miasta Biatystok zakfadaja

nastepujgce scenariusze:
e Awarie stacji uzdatniania wody:

o awaria SUW Pietrasze, ocena pracy sieci przy dwoch dziatgjgcych
sekcjach zasilania (sposrdd czterech), dystrybuujgcych wode do miasta

dwoma rurociggami o $rednicy 600 mm pod ci$nieniem 26 m H20.

o awaria SUW Jurowce, ocena pracy sieci przy dwoéch dziatgjgcych
sekcjach zasilania (sposrod czterech), dystrybuujgcych wode do miasta
trzema rurociggami o $rednicy: 600 mm, 800 mm, 600/800/1000 mm)

pod cisnieniem 12,2 m H20.
e Awarie pompowni strefowych:

o awaria pompowni Mickiewicza, ocena pracy strefy ciSnienia pompowni
podczas braku podnoszenia ciSnienia, zasilajgcej m.in. domy
jednorodzinne oraz strefe aktywnosci gospodarczej wraz ze
strategicznym  klientem, jakim jest browar Dojlidy. Wysokos¢

podnoszenia podczas hormalnej pracy pompowni wynosi 15 m H20.

o awaria pompowni Zeromskiego, ocena pracy strefy ci$nienia pompowni
podczas braku podnoszenia ciSnienia, =zasilajgcej m.in. domy
jednorodzinne i wielorodzinne o wysokosci do 25 m. Wysokosé

podnoszenia podczas hormalnej pracy pompowni wynosi 14 m H20.

o awaria pompowni Raginisa, ocena pracy strefy ciSnienia pompowni

podczas braku podnoszenia cisnienia, zasilajgcej m.in. domy

The expert in WATER ENVIRONMENTS



jednorodzinne zlokalizowane na wzgérzu do 170 m n.p.m. (do 6 m ponad
SUW Pietrasze). Wysokos$¢ podnoszenia podczas normalnej pracy

pompowni wynosi 12,5 m H20.
e Analize scenariuszy pozarowych:

o zapewnienie wysokosci cisnienia podczas akcji gasniczej, ocena pracy
sieci magistralnej o $rednicy co najmniej 250 mm podczas
nejednoczesnego poboru pozarowego w wysokosci 20 I/s z kazdego

wezia sieci.

o jednoczesna akcja gasnicza dwéch zaktadow przemystowych tj. browar
Dojlidy (ulica Dojlidy Fabryczne) oraz Polmos Biatystok (ulica
Elewatorska). Ocena pracy sieci podczas jednoczesnego poboru

nienarmatywnego w wysokosci tgcznie 120 I/s.

e Praca sieci przy réznych cisnieniach zadanych wraz z okresleniem optymalnych

nastaw, weryfikujgcych niedobory ci$nienia na sieci w nocy.

e Wyznaczenie punktow zerowych, w ktérych dochodzi do obnizenia przeptywu
wody skutkujgcego obnizeniem jakosci wody oraz negatywnym wpltywem na

kondycje sieci.

Przeanalizowano rowniez scenariusze jakosciowe, w ktérych przedstawiono potencjalne

zagrozenia wynikajgce z:

e wieku wody — analiza okresu przebywania wody w sieci wraz z identyfikacjg
miejsc  zastoiskowych, w ktérych dochodzi do obnizenia parametrow

jakosciowych, wymagajacych okresowego ptukania.

e rozprzestrzeniania zanieczyszczen w sieci — analiza rozprzestraniania wody wraz
z potencjalnym zanieczyszczeniem w okresie 24 h od zainfekowania.

Wyznaczenie strefy objetej potencjalnym skazeniem.

Gtéwne zatozenia do analiz w modelu hydraulicznym oraz wyniki analiz zestawiono

w formie kart.
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AWARIA STACJI UZDATNIANIA WODY PIETRASZE

M OPIS
” A W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnych tj. bez
oV | q wed zmiany nastaw SUW Jurowce w celu zrekompensowania niedoboru ilosci wody/ci$nienia.
w > \ N
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WYNIK

Utege

Brak zasilania wody z SUW Pietrasze wplywa na obnizenie cisnienia wody w sieci ponizej
poziomu dopuszczalnego tj. 12 m H20 w potudniowej czesci dzielnicy Pietrasze. Obnizenie
cisnienia wystepuje w porze nocnej wzdtuz ulicy Kolbego i okresowo spada do 8 m H20

w dniach wolnych od pracy.
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AWARIA STACJI UZDATNIANIA WODY JUROWCE

Bom‘

Z &

OPIS

W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnych tj. bez

zmiany nastaw SUW Pietrasze w celu zrekompensowania niedoboru ilosci wody/ci$nienia.

W analizie wytgczono wszystkie agregaty pompowe znajdujgce sie¢ w SUW Jurowce.

WYNIK

Brak zasilania wody z SUW Jurowce wptywa na obnizenie ci$nienia wody w sieci ponizej
poziomu dopuszczalnego tj. 12 m H20 w potudniowej czesci dzielnicy Pietrasze. Obnizenie

ciSnienia wystepuje w porze nocnej wzdtuz ulicy Kolbego i okresowo spada do 8 m H20

w dniach wolnych od pracy.
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AWARIA POMPOWNI STREFOWEJ ZEROMSKIEGO

N OPIS
A W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnych tj. bez
e zmiany nastaw SUW Pietrasze oraz Jurowce w celu zrekompensowania niedoboru ilosci
. ciénienia.

Zawady °

A\

% W analizie wytgczono wszystkie agregaty pompowe znajdujgce sie w pompowni strefowe;j
oo e

Zeromskiego, umozliwiajgc jednoczesnie swobodny przeptyw wody z ominieciem obiektu

o g “Ulicargen=stanistawa'Ma :.; A~
2 ‘ pompowni.
WYNIK

Brak podnoszenia ci$nienia z pompowni Zeromskiego wptywa na obnizenie ci$nienia wody
w sieci ponizej poziomu dopuszczalnego tj. 12 m H20 w dzielnicy Nowe Miasto. Obnizenie

cisnienia wzdtuz ulicy Zachodniej i okresowo spada do 6 m H20 w dniach wolnych od pracy.
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AWARIA POMPOWNI STREFOWEJ RAGINISA
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OPIS

W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnych tj. bez
zmiany nastaw SUW Pietrasze oraz Jurowce w celu zrekompensowania niedoboru ilosci

cisnienia.

W analizie wytgczono wszystkie agregaty pompowe znajdujgce sie w pompowni strefowe;j
Raginisa, umozliwiajgc jednoczesnie swobodny przeptyw wody z ominieciem obiektu

pompowni.
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WYNIK

Brak podnoszenia cisnienia z pompowni Raginisa wptywa na obnizenie ci$nienia wody
w sieci ponizej poziomu dopuszczalnego tji. 12 m H20 w podtnocnej czesci dzielnicy
Bagnowka. Obnizenie cisnienia wystepuje wzdtuz ulicy Niemenskiej i okresowo ponizej 8 m

H20 w dniach wolnych od pracy.
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AWARIA POMPOWNI STREFOWEJ MICKIEWICZA

N OPIS

™ A W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnych tj. bez
zmiany nastaw SUW Pietrasze oraz Jurowce w celu zrekompensowania niedoboru ilosci

cisnienia.

W analizie wytgczono wszystkie agregaty pompowe znajdujgce sie w pompowni strefowej

Mickiewicza, umozliwiajgc jednoczesnie swobodny przeptyw wody z ominieciem obiektu

pompowni.
WYNIK
s Brak podnoszenia cisnienia z pompowni Mickiewicza nie wptywa na obnizenie ci$nienia
o ¢
: < wody w sieci ponizej poziomu dopuszczalnego tj. 12 m H20 w dzielnicy Dojlidy. Najnizsze
gl cisnienie wystepuje wzdtuz ul. Adama Mickiewicza oraz Brzoskwiniowe;.
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ZAPEWNIENIE WYMAGANEJ WYSOKOSCI CISNIENIA PODCZAS PROWADZENIA AKCJI GASNICZEJ

OPIS

W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach podwyzszonego
poboru tj. z uwzglednieniem zmiany ilosci pomp pracujgcych w SUW Pietrasze oraz

Jurowce w celu zrekompensowania niedoboru ilosci wody w uktadzie.

W analizie wtgczono wszystkie agregaty pompowe znajdujgce sie w SUW Jurowce oraz
Pietrasze. Przeanalizowano, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych

Zawady
i Administracji z dn. 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
R Acnan ; . . . - . oo
p o o R—ulicagen=stamistawaMafa=d ¢ oraz drég przeciwpozarowych, wptyw niejednoczesnego poboru pozarowego w ilosci 20 I/s
acie ity i '3 \ L . L . . I
: z weztéw sieci magistralnej o srednicy co najmniej 250 mm.

WYNIK

pozarowy powoduje obnizenie cidnienia dyspozycyjnego

Niejednoczesny pobor
w potudniowej czesci dzielnicy Pietrasze, wzdtuz ul. Kolbego ponizej wartosci 12 m H:0,

umozliwia jednak prowadzenie skutecznej akcji gasniczej (cisnienie dyspozycyjne nie

g
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ZAPEWNIENIE WYMAGANEJ WYSOKOSCI CISNIENIA PODCZAS PROWADZENIA JEDNOCZESNEJ AKCJI GASNICZEJ ZAKLADOW PRZEMYSLOWYCH
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OPIS

W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach podwyzszonego
poboru tj. z uwzglednieniem zmiany ilosci pomp pracujgcych w SUW Pietrasze oraz

Jurowce w celu zrekompensowania niedoboru ilosci wody w uktadzie.

W analizie wigczono wszystkie agregaty pompowe znajdujgce sie w SUW Jurowce oraz
Pietrasze. Przeanalizowano jednoczesny pobér pozarowy do gaszenia Browaru Dojlidy,
zlokalizowanego w potnocnej czesci dzielnicy Dojlidy oraz Polmosu Bialystok w zachodniej
czesci dzielnicy Starosielce Pin. Wielko$¢ poboru ustalono zgodnie z obowigzujgcym
prawem jako najwiekszg wartos¢ do prowadzenia skutecznej akcji gasniczej obiektow

przemystowych tj. 60 I/s. Czas prowadzenia akcji gasniczej wynosi 2 godz.

WYNIK

Jednoczesny pobdr pozarowy powoduje obnizenie cisnienia dyspozycyjnego w zachodniej
czesci dzielnicy Starsielce Pin., wzdluz ul. Elewatorskiej ponizej wartosci 12 m H:0.
Przewdéd wodociggowy wzdtuz ulicy Elewatorskiej posiada srednice 200 mm, ktéra
uniemozliwia prowadzenie przeptywu w wysokosci 60 I/s. Wynik analizy nalezy
skonfrontowaé z faktycznymi potrzebami przeciwpozarowymi Polmosu. Na ponizszej
rycinie przedstawiono zakres obnizenia cisnienia wzdiuz ulicy Elewatorskiej podczas

prowadzenia akcji gasniczej Polmosu Biatystok.

Przeptyw pozarowy w dzielnicy Dojlidy nie powoduje znacznych spadkéw ci$nienia w sieci.
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PRACA SIECI PRZY ROZNYCH CISNIENIACH ZADANYCH WRAZ Z OKRESLENIEM OPTYMALNYCH NASTAW

Zawady ‘@
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OPIS

W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnego poboru
wody z uwzglednieniem zmian nastaw w zakresie 1 m H20 w celu optymalizacji cisnienia
pracy w sieci. Ponadto przeanalizowano mozliwosé zmiany nastaw na jednym z SUW bez
ingerencji w nastawy drugiego. W obliczeniach hydraulicznych wraz z nastawami SUW
modyfikowano réwniez ustawienia zaworu redukcyjnego (R) zlokalizowanego przy Alei

Tysigclecia Panstwa Polskiego. Zmianom nastaw podlegata kazda z sekcji SUW.

WYNIK

Zmiany cisnien ttoczenia na jednej z SUW lub modyfikacja nastaw zaworu redukcyjnego
w Alei Tysigclecia PP powodujg znaczne ograniczenie ilosci wody tloczonej przez drugag
stacje uzdatniania. Zaleca sie kompleksowg modyfikacjg nastaw na sieci zarbwno na SUW,

jak i na zaworze redukcyjnym przy Alei Tysigclecia PP..

Z analizy ci$nien na sieci podczas pracy w warunkach normalnych wynika, ze niedobory
ciSnienia pojawiajg sie¢ w porze nocnej, w okresie ograniczenia cisnienia na SUW na
magistrali w ulicy Bolestawa Krzywoustego przy skrzyzowaniu z ulica Wiadystawa Raginisa
i dalej w kierunku ulicy Maksymiliana Kolbego, w ciggu magistrali prowadzacej z SUW
Pietrasze do lasu oraz na koncéwkach sieci wzdtuz ulicy Konstantego Ciotkowskiego
wyprowadzonej w kierunku miejscowosci Grabéwka oraz zamknietym przewodzie w ulicy

K. Ciotkowskiego w rejonie stadionu miejskiego.

Podniesienie cisnienia w sieci 0 2 m H20 w porze nocnej poprawia cisnienia w miejscach
problemowych: Kolbego oraz Stadion. Uznaje sie te warto$¢ za rekomendowang, poniewaz
wartosci w miejscach problemowych: las oraz Grabdéwka nie majg obecnie charakteru
ucigzliwego dla uzytkownikéw. W celu weryfikacji wszystkich cisnien do poziomu
minimalnego 12 m H20 nalezy zwigkszy¢ cidnienia na SUW oraz zaworze redukcyjnym co

najmniej o0 4 m Hz0.
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WYZNACZENIE PUNKTOW ZEROWYCH
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OPIS

W scenariuszu przeanalizowano prace sieci magistralnej w warunkach normalnego poboru
wody w celu identyfikacji miejsc, w ktérych wystepuje niski przeplyw, wynikajgcy
z podwdjnego zasilania sieci pracujgcej w ukfadzie pierscieniowym. Analize wykonano
W oparciu o przeptywy minimalne oraz maksymalne wynikajgce z catego, siedmiodniowego

okresu symulacji.

WYNIK

W ramach analizy zidentyfikowano 17 miejsc, w ktérych wystepujg zaburzenia przeptywu

wody, z powodu ktérych ponizsze miejsca wymagajg monitorowania jakosci wody.

Przewdd 250 mm, Skrzyzowanie Przewd6d 300 mm, Skrzyzowanie ulic

! ulic Raginisa i Krzyzowe;j 10 Pitsudskiego i Czestochowskiej
2 Przewéd 200 mm, SkrzyZzowanie 11 Przewéd 200 mm, SkrzyZzowanie ulic
ulic 27 lipca i Siewnej Sokdlskiej i Biatostoczek
’ i . Przewdd 250 mm, Sciezka osiedlowa
Przewéd 140 mm, SkrzyZzowanie . - . : .
3 : . ) ; . 12 | pomiedzy budynkami przy ulicy Gajowej
ulic Stonimskiej i Kamiennej R .
80 i Gajowej 74
4 Przewdd 150 mm, Skrzyzowanie 13 Przewéd 150 mm, Droga osiedlowa przy

ulic Baranowickiej i Plazowej ulicy Jarzebinowej 16

Przewod 250 mm, Skrzyzowanie Przewéd 100 mm, SkrzyZzowanie ulic

5 ulic Sktodowskiej - Curie i 14 . - X
PRy Bacieczki i Astronautéw
Krasienhskiego
Przewéd 200 mm, SkrzyZzowanie Przewéd 140 mm, ulica Narodowych Sit
6 . : . 15 .
ulic Waszyngtona i Suchej Zbrojnych 7
7 Przevyod ..245 m_n"!,_Skrzyzoyv?nle 16 Przewdd 250 mm, ulica Hetmanska 92
ulic Kijowskiej i Mtawskiej
8 Przewéd 300 mm, Skrzyzowanie 17 Przewdd 250 mm, Skrzyzowanie ulic
ulic Kalinowskiego i Krakowskiej Sktadowej i Octowej
9 Przewdd 250 mm, Skrzyzowanie

ulic Wyszynskiego i Bazantarskiej

40



DA

ANALIZA WIEKU WODY

\l > ',3\‘. At

e ~ 'Zi g:%'”}‘ ; [

Auc "'f!', = (G

Zawady ‘@

Bialostoczg

—“=Uulicargen=stanistawa'Ma@y

Wysoki Stoczek

Marczuk

o€ ) o< = ‘ ®
o © /DT ko o
D WCREVE o{ve"Mljast&o%
N’ 6 o
0 . 0 O : !
"//X '?. 2 Bi 9
\: g > S o—coon
Legenda 6° ol !
c Krywlany
Wiek wody © 480-60,0 1 2 § L
) 3 208T Q000 ki
h © 60,0-720 e riead é A%
3 = o)
® 00-120 o 72,0-84,0 v - )
; - Z@O@é
@ 120-240 ©O 84,0-96,0 Qm/o<>4‘o—o—o
© 240-360 © 96,0-108,0
o 36,0-480 e 108,0-200,0
Dzielnice
.\-l‘\'m“?kle
0 1 2 4 6 8
N NN km 3GS, FAO
<one*

OPIS

W scenariuszu przeanalizowano wiek wody w sieci, ktéra dystrybuowana jest z dwdch

punktow zrédiowych, SUW Jurowce oraz SUW Pietrasze.

Analize przeprowadzono w warunkach normalnych, bez ingerencji w ustawienia zrédet wody.
Symulacje przeprowadzono dla okresu 200 godz., co umozliwito stabilizacje wieku wody
w przewodach sieci.

WYNIK

Okres od opuszczenia punktu zrodiowego do dotarcia do punktu rozbioru jest najdtuzszy
wzdtuz ul. Wiadystawa Raginisa, ul. Produkcyjnej oraz wschodnim kohcu ul. Konstantego
Ciotkowskiego.

Wiek wody
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ANALIZA ROZPRZESTRZENIANIA SIE ZANIECZYSZCZEN - SUW JUROWCE

N OPIS

é ' A W scenariuszu przeanalizowano rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen z SUW Jurowce

oV’ | 7 ge e ' w formie analizy ilosci wody docierajgcej z danego zrédta do okreslonego wezta sieci.
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o Analize przeprowadzono w warunkach normalnych, bez ingerencji w ustawienia zrodet
wody. Jako zrdédio wody zanieczyszczonej ustalono SUW Jurowce a nastepnie

przesledzono ilos¢ wody zanieczyszczonej docierajgcej do weztdw sieci w okresie 24
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godzin.

WYNIK

Propagacja najwiekszej ilosci zanieczyszczonej wody z SUW Jurowce wystepuje
w dzielnicach Wysoki Stoczek, Zawady oraz wschodniej czesci Starosielc Pin, gdzie do
wiekszosci weztéw dociera 100% zanieczyszczonej wody. W czesci sieci zasilanej z SUW

Pietrasze w okresie 24 godzin nie dochodzi do mieszania wody zanieczyszczonej z czysta.
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OPIS

W scenariuszu przeanalizowano rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen z SUW
Pietrasze w formie analizy ilosci wody docierajgcej z danego zrédia do okreslonego

wezia sieci.

Analize przeprowadzono w warunkach normalnych, bez ingerencji w ustawienia zrodet
wody. Jako zrédio wody zanieczyszczonej ustalono SUW Pietrasze a nastepnie
przesledzono ilos¢ wody zanieczyszczonej docierajgcej do weztdow sieci w okresie 24

godzin.

WYNIK

Propagacja najwiekszej ilosci zanieczyszczonej wody z SUW Pietrasze wystepuje
w dzielnicach Biatostoczek Pin., Biatostoczek Pid., Bojary oraz Bagnowka, gdzie do
wiekszosci weztow dociera 100% zanieczyszczonej wody. W czesci zasilanej z SUW
Jurowce w okresie 24 godzin nie dochodzi do mieszania wody zanieczyszczonej

z czystg (na wschdd od linii kolejowej Warszawa — Grodno).

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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6 Budowa modelu programu ogolnego sieci wodociggowej

Celem tego rozdziatu jest opisanie procesu budowy modelu matematycznego programu
ogolnego sieci wodociggowej. Jako punkt wyjscia do analiz rozwoju sieci wodociggowej
Biategostoku przyjeto model symulacyjny stanu istniejgcego, ktéry wzbogacono o plany
inwestycyjne Zamawiajgcego, pozyskane dane dotyczgce rozwoju infrastruktury gmin
osciennych, wnioski z analizy mozliwosci zwiekszenia poboréw wody w miescie oraz

wnioski z analiz przeprowadzonych na modelu stanu istniejgcego sieci wodociggowe.

6.1 Uwzglednione zmiany rozwojowe

Opracowanie programu ogolnego sieci wodociggowej Miasta Bialystok wymagato
wykonania prognozy zapotrzebowania na wode w perspektywie roku 2035, ktorg
wykonano w podziale na mozliwos¢ dystrybucji wody poza granice miasta oraz
zwiekszenie poboru w granicach miasta. Na Rys.10 zobrazowano prognozowany trend

poboréw wody do roku 2035.

45 000
44 000

44 403
43 000

43 304
42 000
40 000

39000

Pobdr wody [m3/d]

38 000 38697
37 000
36000 36616

35000
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035

Rok

Rys. 10 Prognoza poboru wody do 2035 roku

6.1.1 Zwiegkszenie dystrybucji wody poza granice miasta
W ramach opracowania zwrécono sie do instytucji zarzgdzajgcych majgtkiem sieciowym
w gminach osciennych miasta Bialystok z prosbg o szacunkowe okreslenie przysztych
potrzeb zwigzanych z zakupem wody od Wodociggéw Biatostockich. Z informacji
uzyskanych w czasie trwania projektu wynika, ze Gmina Choroszcz posiada plany
zwigzane z zakupem wody, a wielko$¢ rozbioru wody koniecznego do zaspokojenia

potrzeb mieszkancéw gminy okreslono na 200 m? - d'1. Do modelu hydraulicznego stanu
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6.1.2

istniejgcego wprowadzono powyzszy dodatkowy pobor wody z wodociggu z dziatki nr
16/11 w ciggu drogi wojewddzkiej nr 676, zgodnie z dokumentacjg przekazang przez

Gmine Choroszcz. Moment uruchomienia poboru szacuje sie na rok 2017/2018.

Przeprowadzono analize rozwoju zabudowy podmiejskiej, w sagsiedztwie docelowych
punktow dystrybucji wody poza granice miasta. Zidentyfikowano silnie rozwijajgcy sie
obszar podmiejski w potudniowej czesci Gminy Wasilkow, bezposrednio graniczacy
z terenem miasta, rozciggajacy sie pomiedzy ulicag Niemenskg a drogg wojewodzkg 676
Bialystok — Suprasl. Z obszaru o powierzchni 17,5 ha, potencjalnie w przysztosci
uzytkowanego zgodnie z zatozeniami zabudowy mieszanej wielo — oraz jednorodzinnej,
oszacowano dodatkowy pobdr wody odpowiadajgcy 1 800 mieszkancom i wynoszacy
180 m3 - dl. Pobér zatozono z czterech punktéw zlokalizowanych wzdtuz ulicy
Niemenskiej. Szacuje sie, ze pobdr bedzie wzrastat stopniowo do uzyskania

maksymalnej wartosci w roku 2022.

Zwiekszenie dystrybucji wody w granicach miasta

Analize zwigkszenia dystrybucji wody w granicach miasta Biatystok oparto o cyfrowg
wersje opracowanych Miejscowych Plandéw Zagospodarowania Przestrzennego
pozyskang z Urzedu Miasta Biatystok. Ze wzgledu na niepetne pokrycie obszaru miasta

planami wykonano analize w ujeciu ogélnym oraz szczegdtowym.

Ogodlne podejscie polegato na poréwnaniu powierzchni uzytkowanej jako zabudowa
mieszkaniowa, zawartej w miejscowych planach, do obecnie uzytkowanej w ten sposob
(analize opisano w rozdziale 2.5 Kierunki rozwoju aglomeracji). Oszacowano mozliwy
wzrost poboru wody wynikajacy ze wzrostu liczby przyboréw sanitarnych o 10%, na
ktérego podstawie zwiekszono wszystkie istniejgce pobory w modelu stanu istniejgcego
0 10%. Sumowa warto$¢ zwiekszonego poboru wyniosta 3 957 m3/d. Szacuje sie

stopniowy wzrost poboru do roku 2035.

Podejscie szczegdtowe polegato na analizie obszaréw, w ktérych planowany jest rozwoj
zabudowy wraz z infrastrukturg techniczng. Zidentyfikowano dwa obszary na terenie

miasta, w ktérych planowana zabudowa wptynie na pobory wody.

1. Strefa aktywnosci Krywlany, w ktorej oszacowano dodatkowy pobdér wody na
260 m3/d, reprezentowany przez trzy punkty poboru. Nalezy zaznaczy¢, ze warto$¢
poboréw wody dla przemystu jest trudna do oszacowania, poniewaz zalezy od
prowadzonej dziatalnosci, ktéra nie zostata okreslona w miejscowym planie. W
przypadku uzyskania szczegétowych informacji o zagospodarowaniu Krywlan nalezy
skorygowac przyjety pobdr. Szacuje sie wzrost rozbiorow wody w opisanej strefie do
roku 2022.
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Rys. 11 Planowana strefa aktywnosci gospodarczej Krywlany

2. Rozwdj dzielnicy Bagnéwka obechie w wiekszosci uzytkowanej rolniczo. Zatozono
zuzycie wody zgodnie z rozporzadzeniem ministra oraz danymi GUS,
z uwzglednieniem powierzchni poszczegdlnych obszaréw zabudowy. Dla budynkéw
jednorodzinnych, reprezentowanych przez zielone poligony (Rys. 12) przyjeto
nastepujgce zatozenia: wielkoS¢ dziatki budowlanej jako 10 ar, ilos¢ o0so6b
przypadajacych na jedno gospodarstwo domowe zgodnie z GUS réwng 2,73 oraz
zuzycie wody wynoszgce 100 l/d/os., zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem
ministral. Dla budynkéw wielorodzinnych, reprezentowanych przez czerwone

poligony zatozono gestos¢ zaludnienia wynoszacg 283 os./ha.

Catkowity dodatkowy pobdér wody, wynikajgcy z rozwoju dzielnicy Bagnoéwka
oszacowano na 3 190 m?d, ktéry rozmieszczono zgodnie z lokalizacjg, funkcjg oraz
proporcjonalnie do powierzchni poligonu w catej strefie rozwoju zabudowy. Okres
rozwoju dzielnicy do ksztattu przedstawionego w miejscowym planie oszacowano na
10 lat.

1 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych
norm zuzycia wody
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Rys. 12 Planowany rozwdj zabudowy w dzielnicy Bagnowka

6.2 Rekomendowane rozwigzania

Zakres rozwigzan, ktére podlegaty modelowaniu w ramach modelu hydraulicznego

programu ogdlnego sieci wodociggowej Biategostoku mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1. Rozwigzania planowane do wdrozenia przez Wodociagi Biatostockie, ktére wynikajg
z zalozen dotychczas funkcjonujgcego programu ogélnego opracowanego w roku
2003 lub innych dokumentéw koncepcyjnych. Na przekazane inwestycje opracowano
dokumenty projektowe, a ich wdrozenie zaplanowano w najblizszych latach, przez co
stanowig pierwszy zestaw dziatah rekomendowanych do wdrozenia. Dziatania

zestawiono na liscie A w tabeli 7.

Tabela 7 Zestaw A - dziatan planowanych do wdrozenia przez Wodociggi Biatostockie

A Lokalizacja

Przewdd o $rednicy 400 mm wzdtuz ulicy Sitarskiej, faczacy odcinki
magistralne w ulicy Radzyminskiej i Swietokrzyskiej

Przewdd o $rednicy 600 mm wzdtuz ulicy Depowej, fgczgcy odcinki
2 | magistralne w ulicy Mikotaja Kopernika i ks. Jerzego Popietuszki -
Lniana

Przewdd o srednicy 600 mm wzdtuz ulicy Ignacego Jana
3 | Paderewskiego, taczacy odcinki magistralne w ulicy ks. Jerzego
Popietuszki i Swietego Jerzego
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Lokalizacja

Pompownia strefowa w ciggu projektowanego przewodu w pkt 3.

Przewdd o $rednicy 400 mm wzdtuz linii kolejowej Biatystok - Bielsk
Podlaski, tgczacy odcinki magistralne w ulicy Swietego Jerzego i
Konstantego Ciotkowskiego

Przewdd o $rednicy 400 mm wzdtuz alei Jana Pawta I, fgczacy
odcinki w ulicy Narodowych Sit Zbrojnych oraz Elewatorskiej

Przewdd o srednicy 400 mm wzdtuz ulicy Konstantego
Ciotkowskiego, fgczacy odcinki magistralne w ulicy Baranowickie;j i
Plazowej

Przewdéd o srednicy 300 mm wzdtuz projektowanej w ramach strefy
aktywnosci gospodarczej ulicy w dzielnicy Krywlany, fgczacy
odcinki w ulicy Konstantego Ciotkowskiego oraz Adama
Mickiewicza

2. Rozwigzania autorskie rekomendowane do wdrozenia w wyniku przeprowadzonych

analiz rozwoju zagospodarowania, terenu jak rowniez stuzgce optymalizacji pracy

sieci wodociggowej Biategostoku. Dziatania zestawiono na liscie B w tabeli 8.

Tabela 8 Zestaw B - dziatan autorskich rekomendowanych do wdrozenia w perspektywie roku 2035

B

Lokalizacja

Przewdd wzdtuz projektowanej drogi w ulicy Trawiastej w dzielnicy
Bagnéwka. Zasilenie projektowanej pompowni strefowej oraz
budynkéw jednorodzinnych.

Przewdd wzdtuz projektowanej drogi w ulicy F. Malinowskiego w
dzielnicy Bagnowka. Zasilenie osiedla domow jednorodzinnych.

Przewdd wzdtuz projektowanej drogi jako przedtuzenia ulicy
Jutrzenki w dzielnicy Bagnoéwka. Zasilenie osiedla doméw
jednorodzinnych.

Przewdd wzdtuz projektowanej drogi jako przedtuzenia ulicy
Niemenhskiej w dzielnicy Bagndéwka. Zasilenie osiedla doméw
jednorodzinnych.

Przewdd wzdtuz istniejgcej drogi w ulicy I. Moscickiego w dzielnicy
Bagnowka. Zasilenie osiedla domoéw jednorodzinnych i
wielorodzinnych.

Pompownia strefowa Bagnéwka. Minimalny wydatek zestawu
pompowego 100 I/s. Wysokos¢ podnoszenia co najmniej 30 m.
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B Lokalizacja
Przewdd wzdtuz projektowanej drogi jako przedtuzenia ulicy

7 Trawiastej w dzielnicy Bagnowka. Zasilenie osiedla domow
jednorodzinnych i wielorodzinnych w strefie cisSnienia pompowni
Bagnowka.

8 Przewdd wzdtuz istniejgcej drogi w ulicy Kluka w dzielnicy
Bagnowka. Zasilenie osiedla doméw jednorodzinnych.

Przewdd wzdtuz projektowanej drogi w ulicy Koralowej w dzielnicy
Bagnowka. Zasilenie osiedla doméw jednorodzinnych.

10 Przewdd wzdtuz projektowanej drogi w ulicy Ametystowej w
dzielnicy Bagnoéwka. Zasilenie osiedla domoéw jednorodzinnych.
Przewdd wzdtuz projektowanej drogi w granicy Miasta Biatystok w

11 dzielnicy Bagnowka, tagczacy projektowany przewdd nr porz. 4 z

przewodem wzdtuz ul. 42. Putku Piechoty . Zasilenie osiedla
domow wielorodzinnych.
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Rys. 13 Schemat rozbudowy sieci wodociggowej Biategostoku
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7 Analiza pracy sieci — program ogolny

7.1 Analiza mozliwosci obnizenia cisnienia

Wsrdéd popularnych praktyk rekomendowanych do wdrozenia w przedsiebiorstwach
wodociggowych jest podziat sieci na strefy cisnienia, szczegdlnie w przypadku
wystepowania duzej deniwelacji zasilanego terenu. Dziatanie tego typu wplywa w wielu
przypadkach pozytywnie na kondycje sieci, minimalizujgc skoki cisSnienia, uderzenie
hydrauliczne, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia liczby awarii i ograniczenia
wyciekdw wody. Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwo$¢ osiggniecia oszczednosci

finansowych z tytutu mniejszego zuzycia energii przez urzgdzenia pompowe.

W ramach prac przeprowadzono analize GIS obrazujgcg wysokos¢ cisnienia dostepnego
na ostatniej kondygnacji zabudowan w granicach miasta w oparciu o dane z Bazy
Danych Obiektéw Topograficznych 2013. Z analizy danych wynika, ze na obszarze
miasta wystepuje 5 obszaréw (poligony zielone z etykietg liczbowa), w ktérych mozliwe
jest obnizenie cisnienia Poligony oznaczone nr 4 oraz 5 odnoszag si¢ do jednostek
osadniczych nieobjetych modelowaniem. Rekomendacja pracy tych stref powinna zostaé
okre$lona w ramach analizy szczegdtowego modelu hydraulicznego, obejmujgcego

odcinki rozdzielcze sieci, poprzedzonej doktadng inwentaryzacjg sieci w tych obszarach.

Strefa 1 — strefa redukcji cisnienia w dzielnicy Zawady. Minimalne przewyzszenie
cisnienia ponad przybory umieszczone na ostatniej kondygnacji budynkéw wynosi 22 m
H20. Rekomenduje sie obnizenie cisnienia w strefie o 10 m H20 przy uzyciu reduktora
ci$nienia zlokalizowanego na przewodzie o srednicy 250 mm w rejonie skrzyzowania ulic

Gajowej i Palmowej.

Strefa 2 — strefa redukcji ci$nienia w dzielnicy Bacieczki. Minimalne przewyzszenie
cisnienia ponad przybory umieszczone na ostatniej kondygnacji budynkéw wynosi 18 m
H20. Rekomenduje sie obnizenie cisnienia w strefie o0 5 m H20 przy uzyciu reduktoréow
cidnienia zlokalizowanych na przewodzie o $rednicy 300 mm w rejonie przeciecia ulicy
Produkcyjnej z rzekg Biatg oraz na przewodzie o srednicy 600 mm w rejonie przeciecia

ulicy Hugona Kottataja z rzekg Biata.

Strefa 3 — strefa redukcji cisnienia w obrebie Mickiewicza i potnocnych Dojlidach.
Minimalne przewyzszenie ci$nienia ponad przybory umieszczone na ostatniej
kondygnaciji budynkéw wynosi 25 m H20. Rekomenduje sie obnizenie ciSnienia w strefie
0 10 m H20 przy uzyciu reduktorow cisnienia zlokalizowanych na przewodzie o srednicy
200 mm w rejonie przeciecia ulic Niedzwiedziej i MySliwskiej oraz na przewodzie

o Srednicy 140 mm w rejonie przeciecia ulic Zwierzynieckiej oraz Adama Mickiewicza.
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Pétnocng granice strefy wyznacza zamknieta zasuwa w rejonie przeciecia ulicy
Mickiewicza z Czestawa Mitlosza. Ze strefy nalezy wytgczyé 5-cio kondygnacyjny
Budynek zlokalizowany u zbiegu ulic Jagiellonskiej, Mickiewicza oraz Pod Krzywa, ktéry

nalezy zasili¢ z sgsiedniej magistrali DN 400.

Strefa 4 — strefa redukcji cisnienia w obrebie Wysoki Stoczek, pomiedzy ulicami gen.
Stanistawa Maczka a gen. Zygmunta Berlinga. Minimalne przewyzszenie ci$nienia ponad

przybory umieszczone na ostatniej kondygnacji budynkéw wynosi 31 m H20.

Strefa 5 — strefa redukcji cisnienia w obrebie Marczuk. Minimalne przewyzszenie
cisnienia ponad przybory umieszczone na ostatniej kondygnacji budynkéw wynosi 23 m
H20.

Ponadto etykietami tekstowymi wyrézniono strefy podnoszenia cisnienia.
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Strefa A — strefa podnoszenia ci$nienia pompowni Zeromskiego. Z analizy ci$nien
wynika, ze pomimo zwiekszenia strefy w kierunku wschodnim nie jest wymagana zmiana

ciSnienia na wyjsciu z obiektu.

Strefa B — strefa podnoszenia cisnienia pompowni Mickiewicza. Brak zmian w dziataniu

pompowni.

Strefa C — strefa podnoszenia cisnienia pompowni Raginisa. Z analizy ci$nien wynika, ze
pomimo zwiekszenia strefy w kierunku pétnocnym nie jest wymagana zmiana cisnienia

na wyjsciu z obiektu.

Strefa D — strefa podnoszenia projektowanej pompowni na osiedlu Bagnéwka. W celu
zapewnienia minimalnego cisnienia w obszarze zasilania pompowni ciSnienie na wyjsciu
z obiektu powinno wynosi¢ co najmniej 45 m H2O jednak nalezy zaznaczy¢, ze powinno

by¢ korygowane wraz z postepujgcg zabudowa.

Strefa E — strefa podnoszenia cisnienia projektowanej pompowni przy ulicy Cementowe;.
W celu zapewnienia minimalnego cisnienia w obszarze zasilania pompowni ci$nienie na
wyjéciu z obiektu powinno wynosi¢ co najmniej 45 m H20 jednak nalezy zaznaczy¢, ze
powinno by¢ dostosowane do zabudowy strefy przemystowej w poétnocnej czesci

dzielnicy Krywlany.

7.2 Propozycja statego opomiarowania sieci

Jako pierwszy etap realizacji systemu monitorowania sieci (opisanego szczegétowo
w rozdziale 7.3) przeanalizowano mozliwos¢ lokalizacji statych punktéw pomiarowych
przeplywu i ciSnienia oraz zdefiniowano rozktad stref pomiarowych sieci
z uwzglednieniem istniejgcych punktéw pomiarowych zlokalizowanych na sieci objetej

modelem hydraulicznym.

W celu wykreslenia stref pomiarowych przeanalizowano sie¢ szczegotowg Miasta
Bialystok, bazujgc na wynikach modelu hydraulicznego programu ogdélnego w zakresie
kierunkéw przeplywu w sieci magistralnej. Na tej podstawie zarekomendowano
utworzenie 29 stref pomiarowych, w ktérych pomiar realizowany jest przez 12
istniejgcych, staltych punktéw pomiarowych (etykiety w formie liter) oraz 37
proponowanych punktéw pomiarowych (etykiety liczbowe), oznaczonych na mapie

symbolem tréjkata.
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Tabela 9 Punkty pomiaru cisnienia oraz przeptywu

Lokalizacja il
[mm]
A SUW Pietrasze - przewod do lasu 800
B SUW Pietrasze - do ul. Piastowskiej 800
C SUW Pietrasze - do ul. Wysockiego 600
D SUW Jurowce - sekcja Il 600
E SUW Jurowce - sekgja | 600
F Pompownia Raginisa 250
G Pompownia Mickiewicza 400
H Pompownia Zeromskiego 600
| Punkt pomiarowy Mikotaja 400
J Punkt pomiarowy Chetmonskiego 250
K Punkt pomiarowy 11 Listopada 600
L Punkt pomiarowy Dojnowska 350
1 Wasilkowska 600
2 Piastowska, skrzyzowanie z Towarowg 600
3 Skiodowskiej Curie przy placu Katyrnskim 250
4 Branickiego, skrzyzowanie z Piastowskg 600
S Nowowarszawska przy Piastowskiej 245
6 Piastowska, skrzyzowanie z 27 Lipca 800
7 Projektowana pompownia Bagnowka 300
8 Raginisa, skrzyzowanie z Piastowskag 245
9 Radziminska, skrzyzowanie z Tysigclecia PP 600
10 Poleska - rozbudowa o pomiar przeptywu 800
11 Jurowiecka, skrzyZzowanie z Fabryczng 400
12 11 Listopada - rozbudowa o pomiar w kierunku Dojlid 400
13 Mickiewicza, skrzyzowanie ze Zwierzynieckg 140
14 NiedZwiedzia, skrzyzowanie z Mysliwskg 200
15 Andersa, skrzyzowanie z Ciotkowskiego 600
16 Andersa, skrzyzowanie z Piastowskg 600
17 Poleska, skrzyzowania z Dgbrowskiego 300
18 Wiejska, przy Kopernika 600
19 Wiejska, przy Zwierzynieckiej 200
20 tomzynska, przy Kopernika 250
21 tomzynska, przy Kopernika 600
22 Projektowana pompownia cementowa 600
23 Piastowska, przewdd w kierunku Warminskiej 400
24 Zimowa, przy Popietuszki 600
25 Lniana, prz Popietuszki 600
26 Projektowana magistrala "Depowa" przy potgczeniu z Lniana -
Popietuszki 600
27 Popietuszki, skrzyZzowanie z Korycinskg 300

54




<

Lokalizacja Sr[enc]irr:]i]ca

28 Skrzyzowanie Dtugiej, 3 Maja i Jana Pawta Il 600
29 Kottataja przy rzece Biata 600
30 Produkcyjna przy rzece Biata 275
31 Antoniuk Fabryczny, skrzyzowania z 3 Maja 300
32 3 Maja, skrzyzowanie z Antoniuk Fabryczny 600
33 Gajowa, przy Palmowe;j 250
34 Kleeberga, przejscie pod drogg przy potgczeniu z magistralg 600 265
35 Narodowych Sit Zbrojnych, przy skrzyzowaniu z Octowg 200
36 Andersa, skrzyzowanie z Wasilkowska - odcinek magistralny na

ptn. zachdéd 600
37 Andersa, skrzyzowanie z Wasilkowskg - odcinek magistralny na

ptd. wschéd 600

Poprawnie dziatajgcy system pomiarowy przyczynia sie do redukcji strat, poprawia

wydajnos¢ uktadu i obniza koszty operacyjne. Analiza strat wody w poszczegélnych

strefach pomiarowych jest bardzo istotna w kontek$cie planowania inwestycyjnego.

W planach modernizacyjnych nalezy uwzglednia¢ redukowanie strat, ktére przyczyniajg

sie m.in. do potrzeby zwiekszonej produkcji wody. W celu analizy strat wody w czasie

rzeczywistym nalezy zaimplementowacC system wykrywania oraz monitorowania strat

wody.

55



1

56



8 Kolejnosc realizacji nowych magistral dla potrzeb terendow
niezurbanizowanych oraz szacunkowe koszty inwestycji

Jak wskazano w poprzednich rozdziatach opracowania strategiczne nie okreslajg
jednoznacznie strategii rozwoju infrastruktury technicznej miasta ani rozwoju terenéw
niezurbanizowanych.  Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Biategostoku wskazuje co prawda obszary z brakiem wyposazenia

w infrastrukture, jednakze nie daje odpowiedzi na kierunki i potrzeby jej rozwoju.

Zgodnie z nadal silnie wystepujgcym w Polsce trendem w najblizszych latach nadal
mozna spodziewac sie migracji mieszkancow Biategostoku do dzielnic peryferyjnych
i miejscowosci osciennych. Stad w planach rozwojowych sieci wodociggowej nalezy
uwzgledni¢ koniecznos¢ dostarczenia wiekszych ilosci wody na tereny peryferyjne oraz
ewentualnie do sasiednich gmin. Uzyskane informacje nie wskazujg na istotne
zwiekszenie zapotrzebowania na wode z sgsiednich gmin w najblizszym czasie, jednakze
ww. tendencje demograficzne powodowac bedg stopniowe zwiekszenie zapotrzebowania
na wode na terenach peryferyjnych. Analiza pracy istniejgcego systemu wodociggowego
pokazuje, ze umiarkowane zwiekszenie zuzycia wody nie bedzie powodowaé
powstawania znaczacych niedoboréw wody lub spadkéw cisnienia. System pracuje ze
znaczng rezerwg wydajnosci oraz przepustowosci. Planowane w najblizszym czasie
inwestycje - magistrala w ul. Depowa, pompownia w ul. Paderewskiego wraz
z zamknieciem pierscienia do ul. Ciotkowskiego, magistrala w ul. Sitarskiej — usprawnig

dziatanie systemu i pozwolg poprawi¢ niezawodno$é dostaw.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze program inwestycyjny rozwoju sieci wodociggowej musi
by¢ dostosowany do mozliwosci inwestycyjnych przedsiebiorstwa oraz do biezgcych
i przysztych  potrzeb, zwigzanych zrozwojem terenédw miejskich. Poprawa
funkcjonowania systemu planowana jest poprzez wdrozenie inwestycji zawartych
w Tabeli 7 traktowanej, jako zestaw dziatan bedacych na etapie realizacji lub
przygotowania do realizacji przez Wodociaggi Biatostockie, ktoérych szczegotowe
parametry opracowano w ramach poszczegdlnych projektéw. Dodatkowo w celu
optymalizacji pracy cieci wodociggowej Miasta Biatystok zaleca sie wdrozenie narzedzi
informatychnych o charakterze nietechnicznym, wspomagajgcych system podejmowania
decyzji, ktérych koszt jest znacznie nizszy od dziatan technicznych (Monitor Strat Wody,
narzedzie do planowania rekonstrukcji sieci, internetowy operator scenariuszy Waternet
Advisor).

Reakcje inwestycyjng na planowane tendencje rozwojowe miasta w perspektywie 2035

roku zawarto w Tabeli 8, dla ktérych opracowano szacunkowg wycene (Tabela 10).
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Tabela 10 Rekomendowane dziatania autorskie wraz z szacunkowg wyceng

Lokalizacja

Srednica
[mm]

Material

Dilugosc¢

[m]

Szacunkowy
koszt [z1]

Przewdéd wzdiuz projektowanej
drogi w ulicy trawiastej w
dzielnicy Bagnéwka

600

Zeliwo

850

1811350

Przewdd wzdtuz projektowane;
drogi w ulicy F. Malinowskiego w
dzielnicy Bagnéwka

300

Zeliwo

1100

1546 600

Przewéd wzdiuz projektowanej
drogi jako przedtuzenia ulicy
Jutrzenki w dzielnicy Bagnowka

250

PCV

800

931 200

Przewod wzdtuz projektowanej
drogi jako przedtuzenia ulicy
Niemenskiej w dzielnicy
Bagnowka

250

PCV

2600

3 026 400

Przewod wzdtuz istniejgcej drogi
w ulicy I. Moscickiego w
dzielnicy Bagnéwka

300

Zeliwo

1150

1715 800

Pompownia strefowa Bagnéwka.
Minimalny wydatek zestawu
pompowego 100 I/s. Wysokos¢
podnoszenia 30 m

945 000

Przewéd wzdiuz projektowanej
drogi jako przedtuzenia ulicy
trawiaskej w dzielnicy Bagnéwka

300

Zeliwo

1070

1504 420

Przewdd wzdiuz istniejacej drogi
w ulicy Kluka w dzielnicy
Bagnéwka

300

Zeliwo

1100

1546 600

Przewdd wzdiuz projektowanej
drogi w ulicy Koralowej w
dzielnicy Bagnéwka

250

PCV

650

756 600

10

Przewdd wzdiuz projektowanej
drogi w ulicy Ametystowej w
dzielnicy Bagnéwka

250

PCV

550

640 200

11

Przewdéd wzdiuz projektowanej
drogi w granicy Miasta Biatystok
w dzielnicy Bagnéwka, tgczgcy
projektowany przewdd nr porz. 4
z przewodem wzdtuz ul. 42.
Putku Piechoty

300

Zeliwo

2500

3 515 000

SUMA

12 370

17939 170
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