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1. ST-00 Wymagania ogolne
1.1. Wprowadzenie
1.1.1. Nazwa Zamowienia
Kontrakt 11 A
1.1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania wspdlne dotyczace wykonania robot
budowlanych dla Kontraktu 11A realizowanego w ramach Projektu ,Optymalizacja gospodarki wodno-
Sciekowej na terenie miasta Biategostoku i gminy Wasilkow”.
. Dokumentacja obejmuje realizacje:
- Rozbiérke i budowe sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ulicy Saturna, ul. Neptuna i ul.
Plutona w Biatymstoku,
1.1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych, robét tymczasowych i innych
czynnosci
W ramach realizacji Zamoéwienia Wykonawca wykona nastepujgce prace towarzyszace i roboty
tymczasowe:
Dokumentacje Wykonawcy
2. Szkolenie personelu
3. Zaplecze budowy
4. Biuro Wykonawcy
5. Woytyczenie geodezyjne i sprawdzanie terenu budowy oraz staty nadzér geodezyjny
6. Odwodnienie wykopow
7
8
9

=

Tymczasowg organizacje ruchu

Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie i utrzymanie istniejgcych instalacji doprowadzenia mediow

10. Dziatania zwigzane z utrzymaniem ruchu

11. Dziatania zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania Robét
12. Dziatania zwigzane z BHP na budowie

13. Utrzymanie czystosci terenu budowy

1.1.4. Dokumentacja Wykonawcy

1.1.4.1. Zakres dokumentacji

Wykonawca opracuje dokumentacje obejmujgca:

1. Dokumentacje niezbedne do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie lub

do dokonania zgtoszenia o zakohczeniu budowy

2. Dokumentacje powykonawczg

3. Projekt tymczasowej organizacji ruchu
1.1.4.2. Wymagania ogoélne

Poszczegolne dokumentacje bedg sporzadzane przez uprawnione osoby.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby Dokumentacja Wykonawcy byta poddana
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie
weryfikacji lub /i uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (zwany
dalej: Inspektorem). Dokonanie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu
ich przez Inspektora, ktéry odmoéwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument
Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

Dokumentacje j.w. Wykonawca dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia w dwdch egzemplarzach w
wersji drukowane.

Docelowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia trzech operatéw powykonawczych zatwierdzonych
przez Inspektora oraz trzech kompletow w wersji elektroniczne;.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezgcych uzgodnien.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng Terenu
Budowy. Dokumentacja ta podlega weryfikacji i zatwierdzeniu przez Inspektora.

1.1.4.3. Dokumentacje niezbedne do uzyskania przez Zamawiajagcego pozwolenia na
uzytkowanie (lub zgloszenie o zakonczeniu budowy)

Wykonawca wykona, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dokumentacje niezbedng do
uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie lub dokonania zgtoszenia o zakonczeniu
budowy.

1.1.4.4. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i

formie, zgodnie z p. 1.8.4, a tres$¢ przedstawia¢ bedzie Roboty tak, jak zostaty przez Wykonawce
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zrealizowane. W sposéb czytelny naniesione zostang wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie
budowy.
Na dokumentacje powykonawczg skladajg sie wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji robot budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiardw,
przeprowadzonych préb, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne , Dziennik budowy
oraz wszelkie certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, wymagane Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach
budowlanych. Jezeli w trakcie procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie lub w Okresie
gwarancji i rekojmi wprowadzone zostang zmiany w Robotach, Wykonawca dokona wtasciwej korekty
rysunkdw powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre$¢ odpowiadata wymaganiom opisanym
powyze;.

1.1.4.5. Projekty tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robo6t zgodnie z opracowang organizacjg ruchu

drogowego na czas budowy. W przypadku koniecznosci Wykonawca dokona aktualizacji lub opracuje
dodatkowe projekty organizacji ruchu, uzgodni z odpowiednimi Organami i przedstawi Inspektorowi.

1.1.4.6. Pozostala Dokumentacja

Wykonawca wykona wszelkg dokumentacje niezbedng do przeprowadzenia odbiorow.

1.1.5. Organizacja zaplecza budowy

Zaplecze winno by¢ zlokalizowane na Terenie Budowy lub w jego poblizu po uzgodnieniu
miejsca z Inspektorem. Wykonawca winien zabezpieczy¢ zaplecze w odpowiednig ilos¢ przenosnych
toalet. Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we wiasciwym stanie uzytkowym poprzez
odpowiednio czesty wywdz nieczystosci. Toalety muszg by¢ regularnie sprzatane i usuniete po
zakonczeniu robdét.

Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia wody, pradu i odprowadzenie sciekow.
Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni tgcznos¢ telefoniczng na uzytek wtasny.
1.1.6. Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu, ktory
winien uzyskac¢ akceptacje Inspektora. Teren, na ktérym Wykonawca planowaé bedzie biuro, musi
pozyska¢ wtasnym staraniem.

Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
administracyjnym. Biuro winno by¢ wyposazone w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczna,
telefoniczng lub fax oraz oprogramowanie umozliwiajgce przekazywanie Zamawiajgcemu
Dokumentéw Wykonawcy w wersji elektroniczne;.

1.1.7. Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

Umiejscowienie gtéwnej rzednej niwelacyjnej dla Robét zostanie zaproponowane na Terenie
Budowy przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Wykonawca winien nanies¢ Gtéwnag
Rzedng Niwelacyjng wzgledem reperu panstwowego. Wykonawca przed przystgpieniem do realizaciji
Kontraktu sprawdzi rzedne bezwzgledne i usytuowanie istniejgcych obiektow budowlanych na Terenie
Budowy.

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢é wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie
Terenu Budowy. W miare postepu Robot punkty niwelacyjne powinny byé okresowo sprawdzane w
odniesieniu do wartosci gtéwnej rzednej niwelacyjnej. Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢
usytuowane poza obszarem prowadzenia Robdét.

1.1.8. Odwodnienie Terenu Budowy

Na wszystkich etapach Robét Teren Budowy powinien by¢ nalezycie odwodniony tak, aby nie
tworzyly sie zastoiska wody.

1.1.9. Organizacja ruchu

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednimi Organami, zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robét Wykonawca na koszt wtasny wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory.
Swiatta ostrzegawcze, sygnaly tymczasowe znaki drogowe itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczehstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

1.1.10. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy, w sposéb zgodny z obowigzujgcymi przepisami prawa, wszystkie
obiekty i Roboty przed dostepem o0s6b nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca zapewni
maksymalng ochrone wszystkich sktadnikbéw majgtkowych i materiatobw przez caty czas trwania
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Kontraktu. Szczegdlng uwage Wykonawca poswieci ochronie infrastruktury drogowej, w tym
chodnikéw. Stan drég na terenie budowy nie moze ulec pogorszeniu. Jesli nastgpi uszkodzenie
nawierzchni, powinna ona zostaé przywrécona do stanu poprzedniego.

Niedopuszczalne jest:

- poruszanie sie po drogach sprzetem ciezkim nieogumionym

- poruszanie sie po drogach sprzetem ciezszym niz nosnos¢ drogi

- poruszanie sie sprzetem budowlanym po chodnikach

- urzadzanie na drogach sktadowisk materiatéw budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy oraz zabezpieczenia dojs¢
do budynkéw w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i przejecia robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznoéci i innych.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- przedstawienia Inspektorowi projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw
organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptaciji,

- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wilasciwego sktadowania materiatow i elementéw budowlanych,

- utrzymania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie wywozu
ziemi z wykopow,

Po wykonaniu robét Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego
uporzgdkowania terenu wokét budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymaog okreslony
przepisami administracyjnymi o porzadku.

1.1.11. Zabezpieczenie i utrzymanie istniejgcych instalacji

W przypadku, gdy wykonywane prace mogg mie¢ wpltyw na istniejgce instalacje podziemne,
Wykonawca winien skontaktowa¢ sie z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji
odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje (gestorami sieci) i utrzymywaé z nimi Scistg
wspotprace przez caly czas trwania Robdét. Pod nadzorem Inspektora Wykonawca winien wytyczyé
wszystkie instalacje narazone na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Robdét.

Wykonawca winien przedsiewzig¢ stosowne srodki ostroznosci, majgce na celu zapobiezenie
uszkodzeniu istniejgcych podziemnych instalacji. Zapewniona powinna by¢ tymczasowa ochrona
wszystkich istniejgcych instalacji, ktére zostang odstoniete catkowicie lub czesciowo albo bedg w inny
sposéb narazone w zwigzku z wykonywaniem wykopow. W razie wystgpienia szkody nalezy udzieli¢
pomocy pracownikom zarzadcy instalacji w celu umozliwienia szybkiej naprawy uszkodzonej instalacji.

Wykonawca winien takze przedsiewzig¢ srodki ostroznosci majgce zapobiec uszkodzeniu przez
pracujgce maszyny i sprzet rurociggéw nadziemnych bgdz napowietrznych przewodow elektrycznych i
telefonicznych.

1.1.12. Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone bedg takze na funkcjonujgcych obiektach. Wykonawca bedzie
wspotpracowat z personelem Uzytkownika przy udziale Inspektora tak, aby zapewni¢ ich ciggte
funkcjonowanie.

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swoj program i metody pracy na
poszczegdlnych obiektach z personelem Uzytkownika przy udziale Inspektora.

Zadne roboty, ktdre bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacii istniejacych urzadzen, nie
bedg wykonywane przed wczesniejszym uzyskaniem akceptacji Inspektora.

Jezeli Wykonawca uszkodzi jakgkolwiek czes¢ istniejgcych urzadzen lub instalacji, ktora
mogtaby zagrozi¢ ciggtej eksploatacji sieci musi niezwtocznie usung¢ takie uszkodzenie. Jezeli
Wykonawca nie usunie takiego uszkodzenia w ciggu 5 godzin Zamawiajgcy spowoduje wykonanie
takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.

Prace polegajgce na witgczeniu projektowanych rurociggdéw do istniejgcych nalezy prowadzié
pod scistym nadzorem Uzytkownika.
Ewentualne konieczne przerwy w eksploatacji istniejgcych obiektéw nalezy zminimalizowac¢, a prace
zwigzane z tymi przerwami prowadzi¢ w uzgodnieniu z Inspektorem w $cidle okreslonych przez nich
przedziatach czasowych.
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1.1.13. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lob wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
hatasem
zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekdw wodnych $Sciekami lub substancjami
toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

Wykonawca na podstawie Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. z dnia 7 listopada

2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z pbézn. zm.) bedzie wytwdércg odpadéw. Zgodnie z art. 27 ustawy

Wytwérca odpaddéw ma obowigzek gospodarowania wytworzonymi przez siebie odpadami. Moze on

jednak zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami podmiotom, ktére posiadajg

zezwolenie na zbieranie odpaddw lub zezwolenie na przetwarzanie odpadow.
W przypadku stwierdzenia odpadéw zawierajgcych azbest nalezy postepowac zgodnie z:

¢ Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Pracy Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyroboéw zawierajgcych
azbest,

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajgcym rozporzadzenie
w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest,

e Rozporzadzeniem ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania wyrobow zawierajgcych azbest oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzgdzen, w ktérych byly lub sg wykorzystywane wyroby
zawierajgce azbest.

Koszty zwigzanie z wypetnieniem wymagan w powyzszym zakresie nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w Cenie kontraktowe;.
1.1.13.1. Ochrona przed hatasem
Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas
Robét mozliwie najmniej gtosnych maszyn. Mioty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w tlumiki.
Jezeli nie jest to szczegdlnie uzasadnione maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, podczas weekendow
ani w dni swiagt publicznych, z wyjgtkiem pomp odwadniajgcych wykopy, ktére winny by¢ jak najmnie;
ucigzliwe dla otoczenia. Wykonawca bedzie miat obowigzek przedstawienia obliczen wykazujgcych,
ze poziom hatasu na granicy Terenu Budowy spetnia obowigzujgce normy. Niezaleznie od
powyzszego poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robét nie moze nigdy przekroczyc¢
85 dB. W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.
1.1.13.2. Zanieczyszczenie ciekow wodnych

Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe kroki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem i
zamuleniem potokow, ciekow wodnych, zlewni zbiornikow, drenazy wod powierzchniowych oraz przed
zanieczyszczeniem gruntu substancjami trujgcymi lub szkodliwymi, powstajgcymi w wyniku
prowadzenia Robdét.

1.1.13.3. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny materialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.1.13.4. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z art. 21 ustawy Prawo Budowlane Kierownik Budowy na podstawie ,Informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzgdzonej przez Projektanta przed rozpoczeciem
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robot zobowigzany jest do sporzgdzenia ,Planu bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia”. W/w plan winien

by¢ opracowany zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 120
poz. 1126),

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

- Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z pézn. zm.).
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W szczegdlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wtasciwe:

- Ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng

- Szalowanie wykopéw, drabiny zejsciowe, podesty robocze, barierki ochronne i rusztowania

- Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

- Dojscia na budowe i oswietlenie

- Tymczasowe instalacje elektryczne na budowie

- Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

- Sprzet do wykrywania gazu

- Pomieszczenia na budowie dla pracownikdw Wykonawcy w tym umywalnie i toalety

- Sprzet przeciwpozarowy przy robotach i pomieszczeniach budowy

Pracownicy Wykonawcy zatrudnieni bezposrednio przy pracach budowlano-montazowych
winni posiadac aktualne, udokumentowane badania lekarskie zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Robotnicy i personel techniczny pracujgcy na terenie budowy winni uzywa¢ odpowiednich
ujednoliconych, roboczych uniforméw lub kombinezondéw.

1.1.13.5. Czystos$é Terenu Budowy

Teren Budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci i porzadku. Odpady nalezgce do
Wykonawcy nie mogg by¢ usuwane w sposéb dowolny. Wymagane jest poczynienie stosownych
krokdéw majgcych na celu odwozenie na legalne skladowisko wszelkich odpadéw w rodzaju: workow,
skrzyn do pakowania, nadmiaru betonu, odpadowego drewna i puszek. Niedozwolone jest wrzucanie
odpadow do wykopow przed ich zasypaniem.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania Terenu Budowy w czystosci
Inspektor zatrudni strone trzecig do wykonania prac porzadkowych, a Wykonawca zostanie przez
niego obcigzony kosztami.

Niedozwolone jest ustawianie na Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub barakow z
przeznaczeniem na pomieszczenia sypialne, chyba ze wczesniej wyrazi na to zgode
Inspektor.

1.1.14. Informacje o terenie budowy

1.1.14.1. Lokalizacja i dostep do Terenu Budowy

Teren Budowy znajduje sie w Biatymstoku.

Szczegoétowa lokalizacja zostata pokazana w dokumentacji projektowe;.

Zamawiajgcy ma prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane i jest w
posiadaniu prawomocnych pozwoleh na budowe. Dojazd do Terenu Budowy zapewniajg istniejgce
drogi publiczne.

Organizacja mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru lezgcego poza granicami Terenu
Budowy, okreSlonego powyzej, jesli ten obszar miatby by¢ wymagany, nalezy w catosci do
obowigzkow Wykonawcy.

Wszelkie niezbedne dane o terenie budowy sg zawarte w opracowaniach i dokumentach
wchodzgcych w sktad dokumentacji przetargowej, a miedzy innymi:

- w mapach do celéw projektowych,

- wdokumentacjach geotechnicznych,

- w warunkach technicznych budowy i przebudowy sieci.
1.1.14.2. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej, jeden egzemplarz badan podtoza
gruntowego wraz z opinig geotechniczng i jeden egzemplarz Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych.

1.1.14.3. Inne prace na Terenie Budowy

W przypadku realizacji przez innego Inwestora innego uzbrojenia na trasie projektowane]
kanalizacji sanitarnej lub sieci wodociggowej, prace bedg musiaty byé prowadzone wg harmonogramu
ustalonego pomiedzy wykonawcami i w koordynacji pomiedzy nimi. W pierwszej Kkolejnosci nalezy
wykona¢ roboty zwigzane z budowg uzbrojenia przebiegajgcego gtebiej lub kolidujgcego z
projektowang trasg innego uzbrojenia. Po zrealizowaniu obu przedsiewzie¢, Wykonawca kanalizacji
sanitarnej i wodociggu dokona odtworzenia konstrukcji jezdni w zakresie zgodnym z wytycznymi
Zarzadcy drogi, a pozostate tereny przywrdci do stanu pierwotnego.

1.1.14.4. Uzytkownik

Uzytkownikiem i eksploatatorem systemu wodociggowego i kanalizacyjnego jest Zamawiajacy.

1.1.14.5. Inspektor nadzoru inwestorskiego

Po podpisaniu kontraktu z Wykonawcg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy dane dotyczace
Inspektora.

1.1.15. Nazwy i kody grup robét

45231300 8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow
45233220 7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233222 1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
1.1.16. Wymagania Zamawiajgcego odnosnie realizacji Kontraktu
1.1.16.1. Stosowanie przepiséw prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséow
i wytycznych podczas prowadzenia Robot. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe
zwigzane z Robotami podane zostaty w poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

1.1.16.2. Zgodnos$¢ robot z normami

W réznych miejscach ST podane sg odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny by¢
traktowane, jako integralna cze$¢ warunkéw Kontraktu i by¢ stosowane w potgczeniu z dokumentacja
projektowg i ST.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm, ktére majg zwigzek z
realizacjg Robot oraz stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w ST. Nalezy przyjmowa¢ ostatnie wydania dokumentéw, biezace aktualizacje oraz - jesli
brak jest norm zastepujgcych - normy wycofane bez zastgpienia. Zakiada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm. W razie potrzeby Polskie Normy moga
zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inspektorem i
uzyska pisemng zgode od Inspektora. Wykonawca jest takze odpowiedzialny za prowadzenie robot
zgodnie z wymaganiami WTWIOR wydawnictwa ITB.

1.1.16.3. Zgodnos¢ robét z Opisem Przedmiotu Umowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Robdt zgodnie z Opisem Przedmiotu Umowy.
Dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w stosunku do podanych w
dokumentac;ji projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Wszelkie nazwy wiasne produkiow uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej winny byc¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzanh  majgcych  zastosowanie w  projekcie.  Produkty takie mozna  zastgpic
materiatami/urzgdzeniami rownowaznymi innych producentéw.

W przypadku wystgpienia rozbieznosci, opis wymiaréow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

1.1.16.4. Pozwolenia

Wykonawca uzyska na wiasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do
rozpoczecia, realizacji i zakonczenia Robot za wyjatkiem pozwolenia na uzytkowanie, ktére uzyska
Zamawiajacy, a takze przedtozy Inspektorowi wykaz wszystkich tych zezwolen.

W szczegdolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla wigczenia instalacji i urzadzen.
Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w pemni umozliwi¢ kontrole i
badanie robét jednostkom wydajgcym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢ tym jednostkom na
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udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego
obowigzkéw umownych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania ww. zezwolen w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong w procesie
inwestycyjnym.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
Ponadto Wykonawca przygotuje Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne dokumenty do uzyskania przez
Zamawiajgcego decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie lub zgtoszenia zakonczenia robot.

1.1.17. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzywane w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét sg
zgodne z:

- Warunkami Ogélnymi Kontraktu
- Okresleniami zdefiniowanymi w polskim Prawie, w szczegélnosci w Prawie Budowlanym.

Ponadto uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wymienione
ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

- Prawo Budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi i przepisami zwigzanymi;
- dokumenty budowy — oznacza dokumenty wymienione w punkcie 1.6.6,

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami;

- Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robdt;

- normy europejskie - omaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CBNELEC) jako ,standardy europejskie (BN)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (Hi))”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizaciji;

- obmiar robét - pomiar wykonywanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci;

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych;

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej
bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, nie bedgca strong kontraktu;

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (ST) — zbiory wymagan, ktére sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robot
budowlanych, wtasciwosci wykonania robét budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robot

Inspektor — osoba wykonujgca samodzielng funkcje techniczng w budownictwie, wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

Uzywane skroty nalezy czytaé nastepujgco: ST - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét.
1.2. Wyroby budowlane

1.2.1. Wymagania ogoéine
Wyroby budowlane (materiaty, elementy i urzadzenia) przeznaczone do robot powinny spetniac
wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych z
dnia 16 kwietnia 2004 r. (tj. z 8 wrzesnia 2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 z p6zn. zm.) oraz zgodnie z
Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011.
Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy Robotach Statych powinny
by¢ nowe, pierwszej klasy, jakosci i solidnego wykonania. Powinno sie je nabywal wytgcznie od
dostawcow, ktérzy wykaza, jakos¢ swoich produktow, przedstawiajgc referencie w zwigzku z
wykonanymi wczesniej podobnymi pracami.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
Materiaty powinny by¢ tak wybrane, aby wytrzymaty wptyw czynnikéw korozyjnych. W szczegdlnosci:
- produkty i materiaty wystawione na kontakt z wodg pitng nie mogg stanowié zagrozenia

toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywaé zmian smaku lub zapachu albo

przebarwienia wody; muszg tez posiada¢c wydany przez wlasciwg instytucje certyfikat
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potwierdzajgcy, ze kwalifikujg sie do zastosowania w instalacjach doprowadzajgcych wode pitng
(atest PZH i dopuszczenie Terenowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej);

- produkty i materiaty narazone na kontakt ze $ciekami lub srodowiskiem kanalizacyjnym nie mogg
by¢ biodegradowalne,

Czesci zuzywajgce sie winny by¢ fatwo dostepne.

Wszystkie materiaty i ich wykohczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnosé i odpornos¢ w

otaczajgcych warunkach klimatycznych.

Nazwy producentéw urzadzen i materiatow, ktére majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz z

parametrami technicznymi, $swiadectwami badan i innymi istotnymi danymi zostang przedtozone

Inspektorowi.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi petng informacje, zgodnie ze szczegotami podanymi

ponizej, odnosnie do wszystkich proponowanych urzadzen i materiatow.

Przed ztozeniem zamowienia na urzgdzenia i materiaty Wykonawca winien przediozy¢ w dwéch

kopiach wniosek o ich zatwierdzenie. Informacja powinna by¢ przedstawiona w sposob jasny i

staranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z Inspektorem. Na zatwierdzenie Wykonawca

winien przewidzie¢ trzy tygodnie i do czasu otrzymania jednego egzemplarza zatwierdzenia z

podpisem i datg nie wolno sktada¢ zadnych zamowieh.

Wymagane sg nastepujgce dane:

- nazwa i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

- numery i tytuly odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej instytucii
normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz z kopiami dokumentow,

- prébki materiatdw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne dla ich
0golnej jakosci,

- dokumenty producentéw dotyczgce materiatow i wytwarzanych elementéw,

- informacje pozwalajgce wykazaé, ze urzadzenia sg wystarczajgcej jakosci i spetniajg warunki
Kontraktu,

- wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z Kontraktem.

Przed wystaniem materiatéw bgdz urzgdzen na Teren Budowy Wykonawca winien:

- zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na terenie wyrobisk dostawcéw, zaktadow
producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje i proby mogg
by¢ przeprowadzone przez Inspektora lub jego przedstawiciela,

- przedstawi¢ szczegdtowe informacje dotyczgce procedur kontroli jakosci dostawcy i producenta
oraz kopie certyfikatow proby,

- przedstawi¢ szczegdty dotyczace identyfikacji wysyiki.

1.2.2. Zrédta szukania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek urzgdzen lub

materiatdw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegodtowe informacje dotyczgce

proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych urzadzen lub materiatow i

odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty lub

urzgdzenia uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikadji

Technicznych w czasie postepu Robdt.

1.2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie

materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego

i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii

zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz

proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z

jakiegokolwiek Zrodta.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc

wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do

wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.
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1.2.4. Inspekcja wytworni urzadzen i materiatow
Wytwérnie urzadzen i materiatbw mogg byC¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W  przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni zostang zachowane
nastepujgce warunki:
- Inspektor bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta urzgdzen w
czasie przeprowadzania inspekciji,
- Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja urzadzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
1.2.5. Materialy niebezpieczne dla Srodowiska
Uzywanie materiatdw stwarzajgcych zagrozenie dla srodowiska jest niedozwolone. Stosowanie
materiatéw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym niz dozwolone w odnosnych przepisach
nie bedzie akceptowane.
1.2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw lub urzadzen
Jesli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
lub urzadzen w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
(wyborze rozwigzania) co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora.
1.2.7. Warunki sktadowania
Nie zapewnia sie, ze Wykonawca bedzie mogt sktadowac i przechowywaé materialy i urzadzenia na
Terenie Budowy.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane urzgdzenia i materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci do Robdét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.
Wyroby budowlane nalezy skladowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W miejscu skladowania
znajdowac sie bedg instrukcje producentow okreslajgce wymogi magazynowania poszczegoélnych
materiatow i urzadzen.
1.3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Kontrakcie i projekcie organizaciji
Robét oraz powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie w
terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Roboét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
1.4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robaét i wlasciwosci przewozonych Materiatéw oraz stan drdg.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Kontrakcie w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu bedg na polecenie Inspektora usuniete z
Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca na wiasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drég, na warunkach
okreslonych przez Zarzadce drogi.
1.5. Wykonanie roboét
Wykonanie robot opisano w szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.
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1.6. Kontrola Jakosci
1.6.1. Zasady kontroli jakosci Robét

W zwigzku z tym, ze Zamawiajacy posiada Zintegrowany System Zarzgadzania wdrozony w oparciu o

normy: PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14000:2005, PN-EN 18001:2004 Strony Umowy

zobowigzujg sie do stosowania wymagan wymienionych norm w zakresie wzajemnej wspoétpracy
wynikajgcej z niniejszej Umowy.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé

zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, Laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robét z czestotliwoscig

zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Kontraktem. Minimalne wymagania, co do

zakresu badan sg okreslone w ST, projektach i normach. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
1.6.1.1. Badania materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu sanitarnego i wodociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg

Projektowg. Sprawdzenie uzytych materiatdbw do budowy przewoddw nastgpi przez poréwnanie ich

cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
1.6.1.2. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

- Sprawdzenie, czy zostalty przedtozone wszystkie dokumenty,

- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

- Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

1.6.2. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia

materiaty posiadajgce dokumenty producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z Kontraktem.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane, kazda partia dostarczona do Robét bedzie

posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby

wynikami wykonanych przez niego badan.
1.6.3. Dokumenty budowy
1.6.3.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do protokolarnego odbioru robot.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zatgczone do Dziennika

Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg

oraz podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac przebieg robdt budowlanych oraz opis wszystkich zdarzenh i

okolicznosci zachodzgcych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie technicznej

prawidtowos$ci wykonywania budowy lub rozbidrki, w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- geodezyjne wytyczenie obiektow w terenie,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzagdzenia wstrzymania Robét z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geotechnicznej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczagce sposobu zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan i
préb,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
1.6.3.2. Ksigga obmiaréw.
Ksiega obmiaréw stanowi dokument potwierdzajgcy faktyczne ilosci wykonanych robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly, w jednostkach przyjetych w wycenionym
Przedmiarze robét.
1.6.3.3. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. powyzej, nastepujgce dokumenty:
- pozwolenia na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru Robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje dotyczgcg budowy.
1.6.3.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.
1.7. Przedmiar i obmiar robot
1.7.1. Wymagania ogoélne
Obmiar Robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni robocze przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi obmiarow.
1.7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe podajg poszczegdlne szczegotowe ST.
1.7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli te
urzgdzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
1.7.4. Przeprowadzanie obmiaru
Obmiar Robét ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, zostang one
dotgczone do Ksiegi obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.
1.8. Odbiér robot
1.8.1. Rodzaje odbioréw Robot
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy:
- Odbioér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- Odbior czesciowy,
- Odbior koncowy,
- Odbior gwarancyjny,
- Odbioér pogwarancyjny.
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1.8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na kohcowej ocenie, jakosci wykonywanych
Robot, w szczegodlnosci wbudowanych materiatéw budowlanych i jakosci wykonania robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zaniknieciu bgdz zakryciu. Odbiér takich Robét bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu
Robét.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.

Wykonawca nie moze kontynuowaé robét bez odbioru przez Inspektora robdét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.

1.8.3. Odbiér czesciowy — stanowigcy podstawe ptatnosci czesciowej

Do uzyskania Odbioru czesciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty:

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
Ksiega Obmiaréw ,

uwagi i polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowane wykonanie jego zalecen,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah.

1.8.4. Warunki odbioru roboét

Roboty bedg odebrane przez Zamawiajgcego po pozytywnym przegladzie wykonanych Robét przez
Komisje Odbiorowg. Gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz z przedtozeniem
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia operatu powykonawczego.

Odbioru robot dokona Komisja Odbiorowa, ktéra dokona oceny jakosciowej robdt na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Kontraktem.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru korncowego robot jest ,,Protokdt odbioru koncowego”
sporzgdzony wg wzoru ustalonego z Zamawiajgcym.

1.8.5. Dokumenty konieczne do uzyskania Odbioru koncowego

Do uzyskania Odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ Operat Powykonawczy
zawierajgcy nastepujgce dokumenty:

Dziennik Budowy,

dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng powykonawcza,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
Ksiega Obmiaréw ,

dokumentacje niezbedng do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie lub
dokonania zgtoszenia o zakonczeniu budowy |,

uwagi i polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowane wykonanie jego zalecen,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

atesty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje, certyfikaty jakosci wbudowanych
materiatéw i urzadzen,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, m.in.: oswiadczenie Wykonawcy o zgodnosci
wykonania robdt z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
obowigzujgcymi przepisami; oswiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzgdku Terenu Budowy,

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapow robaot, jezeli takie wystgpia.

szkice oraz dokumentacje fotograficzng wszystkich wykonanych weztéw

karty zgrzewéw zgrzewarkg elektroniczng

1.8.6. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity
sie w okresie: 12 i 36 miesiecy (tj. dwukrotnie) od odbioru koncowego.

Odbidér bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek,
zgtaszanych przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru
gwarancyjnego.

Do Odbioru gwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
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- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robdt,

- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,

- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.

1.8.7. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktoére
ujawnity sie w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na okoto 3 miesigce przed uptywem gwarancji na
podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek, zgtaszanych przez
Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru pogwarancyjnego.
Do Odbioru pogwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robdt,
- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.
1.9. Zasady ptatnosci
1.9.1. Wymagania ogdine
Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe ustalone w Wycenionym Przedmiarze Robét oraz ilosé
jednostek danej pozycji przedmiarowej. Wartos¢ pozycji ustala sie jako iloczyn ilosci jednostek i ceny
jednostkowej w danej pozyciji.
Cena jednostkowa danej pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie prace towarzyszace,
roboty tymczasowe oraz koszty, czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje przedmiarowg w wycenionym
Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robot objetych tg pozycja.
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie miedzy innymi obejmowac:

* koszty Dokumentacji Wykonawcy

* koszty robocizny do wykonania danej pozycji przedmiarowej obejmujgce ptace bezposrednie,
ptace uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac,

* koszty materiatéw podstawowych i pomocniczych oraz urzadzen do wykonania danej pozyc;ji
przedmiarowej, obejmujgce rowniez koszty dostarczenia materiatéw oraz urzadzen z miejsca
ich zakupu bezposrednio na stanowiska robocze lub na miejsce sktadowania na Terenie
Budowy,

* koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej
pozycji przedmiarowej, obejmujgce réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na Teren Budowy,
jego montazu i demontazu po zakonczeniu robét,

* Kkoszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego,
administracyjnego budowy, obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikdw nie zaliczane do
ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki
od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, kidre wg. Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

* koszty zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych,

* koszt ubezpieczen i gwarancji,

* koszty czynnosci geodezyjnych,

* koszty montazu i demontazu obiekiow zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub
zuzycia tych obiektow,

* koszty zaplecza budowy obejmujgce drogi tymczasowe, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, o$wietlenie Terenu Budowy,
zastepcze zrodia ciepta do ogrzewania obiektéw i robot, urzgdzenia zabezpieczajgce
materiaty i roboty przed deszczem, stohicem, mrozem i inne tego typu koszty,

* koszty ochrony Terenu Budowy i zaplecza budowy,

* koszty zuzycia, konserwacji i remontéw lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi,

* koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujgce koszty wykonania planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz niezbednych zabezpieczen stanowisk roboczych i miejsc wykonywania
robot, koszty odziezy i obuwia ochronnego, koszty srodkéw sanitarnych, higienicznych i
leczniczych,

* koszty podrozy stuzbowych personelu budowy,

* koszty tymczasowej organizacji ruchu wraz z kosztem opracowania lub aktualizacji projektu
organizacji ruchu i kosztami za zajecie terenu,
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koszty wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkéw i drég objazdowych,

koszty optat i ewentualnych kar za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska

koszty badanh jakosci materiatow, robét i préb odbiorowych, koszty Préb Koncowych,

koszt szkolen,

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

opfaty graniczne, optaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materiaty i sprzet,
wszystkie inne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem robét
budowlanych.

1.10. Dokumenty odniesienia
1.10.1. Akty prawne
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaty w
poszczegoélnych Specyfikacjach Technicznych.

Ustawa - Prawo zamdwien publicznych (tj. z dnia 26 listopada 2015 r. Dz.U. z 2015 r. poz.

2164 z pbdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. (ij. z dnia 10 maja 2013 r.
Dz.U. 22013 r. poz. 1129 z p6zn. zm.)

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z dnia 9 lutego 2016 r. Dz.U. z 2016 r.
poz. 290 z pdzn. zm.)

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw z dnia 7
czerwca 2001 r. (tj. z dnia 16 stycznia 2015 r. Dz.U. z 2015 r. poz. 139 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (tj. z dnia 27 lutego 2015 r. Dz.U. z 2015 r.
poz. 469 z pézn. zm.)

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. z dnia 7 listopada 2016 r. Dz.U. z 2016 r.
poz. 1987 z p6zn. zm.)

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tj. z dnia 19 kwietnia 2016 .
Dz.U. z 2016 r. poz. 672)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (tj. z dnia 8 wrzesnia 2015 r. Dz.U. z
2015 r. poz. 1483 z pézn. zm.).

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (tj. z dnia 29 kwietnia 2016 r.
Dz.U. 22016 r. poz. 655 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (ij. z dnia 12 wrzesnia
2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1629 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (tj. z dnia 1 lipca 2016 r.
Dz.U. 22016 r. poz. 1131 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. z dnia 27 stycznia 2016 r.
Dz.U. 22016 r. poz. 191 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw z dnia 7 czerwca 2010
r. (Dz.U. Nr 109, poz. 719)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz.U. Nr 124, poz. 1030)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie z dnia 11 wrzesnia 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278)

z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (ij. z dnia 8 wrzesnia 2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz.
1666 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (ij. z dnia 28 sierpnia 2003 r. Dz.U.
Nr 169, poz. 1650 z pézn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacii Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej | Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t drogowych i mostowych (Dz. U.nr 7 poz. 30).

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. nr 96 poz. 437),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych
azbest,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajgcych
azbest,

Rozporzgdzenie ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania wyrobdw zawierajgcych azbest oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktoérych byly lub sg wykorzystywane wyroby
zawierajgce azbest.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
Rozporzagdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
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2. ST-01 Roboty pomiarowe

2.1. Wprowadzenie
2.1.1. Nazwa nadana zaméwieniu
Kontrakt 11 A
2.1.2. Przedmiot i zakres robé6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania wspdlne dotyczace wykonania robot
budowlanych dla rozbiérki i budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Saturna, ul.
Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku.
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia prac geodezyjno -
kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegdlnosci obejmuja:
- Geodezyjne wyznaczenie obiektéw budowlanych w terenie,
- Czynnosci geodezyjne w toku budowy,
- Czynnosci geodezyjne po zakoriczeniu budowy,
- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i
zarejestrowaniem jej.
2.1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych, robét tymczasowych i innych
czynnosci
Do wykonania robot pomiarowych niezbedne sa:
» ustabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
* wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne czynnosci
konieczne do ukonczenia Robot.
2.1.4. Nazwy i kody grup robét
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
2.1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST0O.
2.2. Materiaty
Zamawiajgcy nie ma szczegoélnych wymagan dotyczgcych materiatow.
2.3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem pomiarowym:
- teodolity,
- niwelatory, ,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
2.4. Transport
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
2.5. Wykonanie robét
Roboty pomiarowe, nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno -
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz.
133) .
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgcymi na podstawie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9
listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbétowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia zawodowe.
Zadne roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora.
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Punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

2.6. Kontrola jakosci
Ogdlne wymagania dotyczgce Kontroli jakosci Robo6t podano w ST-00.
Prace pomiarowe nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

2.7. Obmiar robét
Roboty pomiarowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

2.8. Odbiér robét
Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami Kontraktowymi.

2.9. Ptatnosci
Cena wykonania robét pomiarowych bedzie zawarta w cenach jednostkowych wycenionych pozyciji
przedmiarowych.

2.10. Przepisy zwigzane

* Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. z dnia 12 wrzes$nia
2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1629 z pdzn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
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3. ST-02 Roboty rozbiérkowe

3.1. Wprowadzenie
3.1.1. Nazwa nadana zaméwieniu
Kontrakt 11 A
3.1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania wspdlne dotyczace wykonania robot
budowlanych dla rozbiérki i budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul. Saturna, ul.
Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku.
3.1.3. Wyszczegoélnienie i opis prac towarzyszacych, robét tymczasowych i innych
czynnosci
Do wykonania robét rozbiérkowych niezbedne sa:
* wytyczanie geodezyjne,
* prace pomiarowe,
* oczyszczenie demontowanych elementow,
* transport wewnetrzny materiatdéw z rozbidrki i usuniecie ich na zewnatrz terenu budowy,
* niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatoéw z rozbiorki,
* skiadowanie na poboczu materiatbw =z rozbiorki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,
* zaladunek i transport materiatdw z rozbiérki i gruzu na miejsce wykorzystania lub
unieszkodliwienia (wybrane przez Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizaciji,
* zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),
* utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,
* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robaét,
* zamulenie wytgczonego z eksploatacji rurociggu, demontaz istniejgcej armatury
* wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne czynnosci
konieczne do ukonczenia Robot.
3.2. Nazwy i kody grup robot
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
3.3. Materiaty
Zamawiajgcy nie ma szczegoélnych wymagan dotyczgcych materiatow.
3.4. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
3.5. Transport
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
3.6. Wykonanie robot
3.6.1. Roboty w zakresie rozbiérek
3.6.1.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Podczas wykonywania prac rozbiérkowych i odcinania albo demontazu istniejgcych sieci nalezy
zachowac ostroznos¢. Konieczne jest prowadzenie Robot w taki sposéb, aby nie wptywaty na zadne
prace prowadzone w sgsiedztwie. Kazda szkoda powinna zosta¢ naprawiona.
Wykonawca powinien usuwaé wszystkie materialy pozyskane podczas wykonywania prac
rozbiorkowych, traktujgc je jako materiat stanowigcy nadwyzke, chyba Ze niniejszy punkt przewiduje
inaczej.
W przypadku, gdy istniejgcy budynek, powierzchnia terenu, mur, ogrodzenie lub inny istniejgcy
element zostang naruszone lub uszkodzone, winny byé w sposob trwaly przywrocone do stanu
pierwotnego, wykorzystujgc w tym celu materiaty o zblizonych i nie gorszych parametrach niz
materiaty, ktére pozostaty w czesci nie zniszczonej.
Wymagania dotyczgce wykonania robot sg nastepujgce:
* roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez
rozkuwanie lub zwalanie,
* elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc
zbrojenie palnikiem acetylenowym,
* nie nalezy prowadzi¢ robot rozbiérkowych na zewngtrz w ztych warunkach atmosferycznych:
w czasie deszczu, opaddw sSniegu oraz silnych wiatréw,
* znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektow urzgdzenia i budowle nalezy zabezpieczyc¢
przed uszkodzeniami,
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3.6.1.2. Rozbiorka istniejgcych sieci
Do rozbidrki sieci sanitarnych mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
zostaty odtgczone od sieci miejskich przez pracownikéw wtasciwych instytucii.
Demontaz instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalnosci.
W przypadkach zatozonej w projekcie rozbiérki kanalizacji na catym odcinku projektowanego kanatu
sanitarnego w wykopie otwartym nalezy go zdemontowaé stosujgc ogdlnie dostepny sprzet do
wyburzen budowli z elementéw betonowych i Zzelbetowych z zachowaniem przepiséw BHP. Warunki
na jakich moze odbywac sie demontaz rur a-c opisano powyzej
Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robét na biezgco i wywozi¢ w miejsce statego
sktadowania lub utylizacji z uwzglednieniem kosztéw utylizagji.
Przewiduje sie rozbiérke w catosci kanalizacji sanitarnej. Na catosci sieci wodociggowej wytgczonej z
eksploatacji przewiduje sie zamulenie rurociggow.
3.6.1.3. Rozbiérka nawierzchni
Nawierzchnie rozebraé nalezy poprzez wytamanie reczne. Kostke nalezy przesortowaé i odrzuci¢ na
pobocze oraz utozy¢ w stosy. Podsypke nalezy rozebraé, a gruz odrzuci¢ na pobocze i utozyé w stosy.
Gruz betonowy i/lub asfaltobetonowy oraz destruktowy nalezy wywiezé.
Krawezniki, obrzeza, trylinke i kostke betonowg nalezy odkopaé, wyjac i oczyscié, podsypke zerwac a
gruz odrzuci¢ na pobocze i utozy¢é w stosy. Gruz wywiez¢. Materiat nadajgcy sie do ponownego
wbudowania wykorzystac przy odtworzeniu kraweznikéw lub obrzezy.
tawy spod kraweznikdow nalezy wytamac recznie, gruz odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy i
wywiezc.
Piytki chodnikowe nalezy wyjaé i oczysci¢, podsypke zerwaé a gruz odrzuci¢ na pobocze i tozy¢ w
stosy. Gruz wywiez¢, a materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania wykorzysta¢ przy
odtworzeniu chodnikow .
3.7. Kontrola jakosci
W zwigzku z tym, ze Zamawiajacy posiada Zintegrowany System Zarzgdzania wdrozony w oparciu o
normy: PN-EN [ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14000:2005, PN-EN 18001:2004 Strony Umowy
zobowigzujg sie do stosowania wymagan wymienionych norm w zakresie wzajemnej wspotpracy
wynikajgcej z niniejszej Umowy.
3.8. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe:
* mb - dla demontazu kanalizacji sanitarnej,
* m?—dlarozbidrek chodnikoéw, nawierzchni drogowych i podbudow,
* mb — dla rozbiérek kraweznikéw i obrzezy,
* mb — dla demontazu i utylizacji rur wodociggowych, w tym azbesto-cementowych,
* mb — dla zamulenia przewodéw wodociggowych wraz z przytgczami,
* kpl — dla demontazu armatury i weztéw hydrantowych na nieczynnym wodociagu,
* kpl - demontaz studni
3.9. Odbiér robot
Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
3.10. Ptatnosci
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie obejmowac wszystkie prace towarzyszace i roboty
tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do kompletnego wykonania pozycji przedmiarowych.
1 m? rozbiorek chodnikéw, nawierzchni asfaltowych, brukowych i podbudéw oraz 1 mb rozbidrek
kraweznikow i obrzezy obejmuja:
* rozbidérke poszczegodlnych warstw nawierzchni,
* selekcje materiatbw przewidzianych do ponownego zastosowania jesli takie bedg i
sktadowanie w wyznaczonych miejscach,
* oczyszczenie demontowanych elementéw przewidzianych do ponownego zastosowania,
* transport wewnetrzny materiatow z rozbiorki i usuniecie ich na zewnatrz obiektéw,
* niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatow z rozbiérki,
* skitadowanie materiatébw z rozbidrki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie lub
uktadanie w stosy,

* zatadunek i transport materiatbw z rozbiorki i gruzu na miejsce wykorzystania lub
unieszkodliwienia, wytadunek w miejscu utylizacji,
* koszty opfat za unieszkodliwienie i sktadowania materiatéw odpadowych i z rozbiérki,
* zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem,
1 mb dla demontazu rur kanalizacyjnych obejmuje:
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rozbidrka nawierzchni,

roboty ziemne,

wydobycie rur,

odwiezienie rur,

utylizacja rur,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrécenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

1 kpl rozbiérek studni kanalizacyjnych obejmuje:

rozbidrka nawierzchni,

roboty ziemne,

rozbidrke poszczegdlnych elementéw studni wraz z ich utylizacja,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrdcenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

1 mb dla demontazu i utylizacji istniejgcych rur wodociggowych, w tym azbesto-cementowych
obejmuje:

rozbidrka nawierzchni,

roboty ziemne,

wydobycie rur,

odwiezienie rur,

utylizacja rur,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrécenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

1 mb zamulenia przewodéw wodociggowych obejmuje:

rozbiérke nawierzchni

roboty ziemne,

odigczenie wodociggu od pracujacej czesci sieci,

zamulenie wylgczonych z eksploatacji rurociggdbw za pomocg mieszanek cementowo-
piaskowych,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrdcenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

1 kpl dla demontazu armatury i weztéw hydrantowych na nieczynnym wodociggu

rozbidrka nawierzchni,

roboty ziemne,

demontaz oraz wydobycie armatury,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrocenie pozostatych
terendéw do stanu pierwotnego.

Przepisy zwigzane

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. z dnia 7 listopada 2016 r. Dz.U. z 2016 r.
poz. 1987 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw z dnia 9 grudnia 2014 r.
(Dz.U. z 2014 r. poz. 1923),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie rodzajéow odpaddw, ktére mogg byc
sktadowane na skfadowisku odpaddéw w sposéb nieselektywny z dnia 16 stycznia 2015 r.
(Dz.U. z 2015 r. poz. 110).

27



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

4. ST-03 Roboty ziemne i kanalizacja sanitarna

4.1. Wprowadzenie
4.1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu
Kontrakt 11 A
4.1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg i budowg sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul.
Saturna, ul. Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku.
4.1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci kanalizacyjnych w granicach pasa drogowego, przytaczy kanalizacyjnych poza pasem
drogowym, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z
uwzglednieniem wynikéw badan podtoza gruntowego — przekazanych przez Zamawiajgcego dla
Wykonawcy.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
4.1.3.1. Budowg kanalizacji obejmujaca:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne — wykopy z umocnieniem,
- budowa kanatu sanitarnego grawitacyjnego,
- budowa studzienek rewizyjnych na sieci kanalizacyjnej,
- budowa odgatezien kanalizacyjnych w pasie drogowym,
- budowa przytgczy na dziatkach zlokalizowanych poza pasem drogowym,
podtaczenie istniejgcych kanatow,
renowacja istniejgcych studni nieprzewidzianych do wymiany,
- préby szczelnosci przewodow kanalizacji sanitarnej,
- zasypanie wykopow,
- kontrola jakosci.
4.1.4. Prace towarzyszace i tymczasowe
Robotami towarzyszacymi i tymczasowymi przy budowie i przebudowie sieci kanalizacyjnych
wymienionych wyzej sg: .
- geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacja powykonawcza,
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z Projektem,
- przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych,
- wykonanie potgczen kielichowych, tgczonych na uszczelke i innych,
- wykonania wigczenia do przewodow istniejgcych,
- wykonanie inspekcji telewizyjnej,
- wywoz sciekdw od mieszkancow, wytworcow przemystowych na czas remontu i przebudowy
istniejgcego kanatu,
- pompowanie $ciekdw na czas remontu i przebudowy istniejgcego kanatu
4.1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét budowlanych wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwienh:
DZIAt. ROBOT - 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
- grupa robot - 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,

klasa robot - 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych;

roboty ziemne

kategoria robot - 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

kategoria robot - 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu,

kategoria robot - 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby,

- grapa robot — 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej, klasa robot —
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu,

kategoria robot — 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie wodociggéw i rurociggéow do
odprowadzenia $ciekdw,

kategoria robot — 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe;.

kategoria robot — 45453100-8 Roboty renowacyjne

kategoria robot — 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
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4.1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami

przyjetymi w ,Warunkach technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”, odpowiednimi

normami (PN i EN-PN) oraz okresleniami podstawowymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne”.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe:

- chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety przeznaczony do ruchu pieszego

- dlugos¢ kolektora - odlegto$¢ miedzy studzienkami mierzona w osi studzienek

- dokumentacja powykonawcza - wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w
czasie realizacji robét budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
préb, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne , Dziennik budowy oraz wszelkie
certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje
whasciwosci uzytkowych,

- dokumentacja projektowa - dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie
rob6t budowlanych sktadajgca sie z: projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru
robét i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i  zabezpieczeniem
ruchu

- droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu

- eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wdd lub Sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu

- geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzgdkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajgcych siecig

- infiltracja - przenikanie woéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego

- jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

- kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos$¢ techniczno — uzytkowa albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzgcy do przesytania sciekow
sanitarnych (bytowych)

- kanat - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia sciekdéw

- kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej przeznaczone do kierunkowego
przeptywu $ciekow

- kanat boczny - kanat przeznaczony do odbioru sciekdw z gospodarstw domowych (co najmniej
dwdch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego

- kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw bocznych oraz zbiorczych i
odprowadzenia ich do oczyszczalni Sciekow

- odgatezienia boczne kanatu sanitarnego w granicach pasa drogowego — odcinek przewodu
kanalizacji sanitarnej bedgcy czescig sieci kanalizacyjnej (urzgdzenie kanalizacyjne),

- przytacze kanalizacyjne - odcinek przewodu fgczgcego instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci
odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, w granicy nieruchomosci odbiorcy ustug,

- kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow

- kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych

- komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych

- ksztaltki - wszelkie fgczniki stuzgce do zmian kierunkow, srednic, rozgatezien, podtgczen kanatéw

- nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

- niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki i innych elementéw inwestycji

- ogrodzenie - uktad stupkow, siatek; furtek i bram wjazdowych zabezpieczajgcy teren pompowni
przed ingerencjg osdb nieupowaznionych

- pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

- piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg

- podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod kanalizacjg lub do gtebokosci przemarzania
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- przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa

- przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

- przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji

- rekultywacja - roboty majagce na celu uporzadkowania i przywrécenia pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadnia budowlanego

- rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodg terenowg

- rura ostonowa - przewod rurowy chronigcy przed oddziatywaniem czynnikédw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny

- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét

- skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia

- spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej

- studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw

- studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna fgczgca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w
ktorej Scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajgcy przewdd
pionowy

- studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

- szyb - element konstrukcyjny fgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j

- whaz kanatowy - element Zzeliwny (czesto wypetniony betonem)do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych

- wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych
okreslona wg wzoru: U=d60/d10 gdzie:

- d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10 - $rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm],

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslonego
wg wzoru: Is = pd/ pds gdzie: pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
pds — maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3]

- wylot kanatu - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika,

- zasuwa - urzadzenie stuzace do zatrzymania lab uruchomienia przeptywu $ciekow.

4.2. Materialy
4.2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
Ogolne”.
4.2.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne
Rury powinny byc¢ proste, zachowywac przekréj i mie¢ gtadkie powierzchnie. Dopuszczalne minimalne
odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynoszg od 1% do 2%.
4.2.3. Rury kanalizacyjne z PVC-U lite jednowarstwowe

Rury nalezy tgczy¢ na uszczelke gumowg wg PN-EN 1329-1:2001.

Rury kanalizacyjne winny odpowiada¢ parametrom okreslonym w projekcie, posiada¢ oznaczenie na

powierzchni wewnetrznej rury okreslajgce jej podstawowe parametry techniczne czytelne podczas

monitoringu w kazdej pozycji zamontowanej rury
4.2.4. Ksztattki PVC-U lite jednowarstwowe
Ksztattki z PVC nalezy tgczy¢ na uszczelke gumowg wg PN-EN 1452-3:2000.
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4.2.5. Piasek na podsypke i obsypke kanatu
Piasek drobny i sredni, powinien odpowiada¢ normie PN-86/B-02480. Przed jego pozyskaniem nalezy
zapoznac¢ sie z wymaganiami producenta rur odnosnie ich posadawiania.

4.2.6. Studzienki kanalizacyjne betonowe lub z tworzyw sztucznych w wykopie otwartym

4.2.6.1. Komorarobocza
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregdéw betonowych wibroprasowanych
taczonych na uszczelki gumowe odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-B-10729:1999

4.2.6.2. Podstawa studni (komory roboczej)
Prefabrykowana z kregu wibroprasowanego wys. 1000 mm, na ptycie dennej z kinetg studni.

4.2.6.3. Kineta studni
Wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego marki C12/15 - musi by¢ elementem podstawy dennej
studni, wykonana w jednym procesie technologicznym jednoczesnie z kregiem dennym i stanowic¢ z
nim jeden monolit, odpowiednio wyprofilowana z odejéciami umozliwiajgca podtgczenie odgatezien i
rozbudowe sieci.

4.2.6.4. Komin wiazowy
Powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 - 1,0 m.

4.2.6.5. Zwienczenia
Nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 124; 2000 jako: plyte przykrywajgcg komore roboczag
utytutowanej na betonowym pier$cieniu odcigzajgcym.

4.2.6.6. Wtazy kanalowe
Nalezy wykonywaC jako: wiazy zeliwne typu ciezkiego D400, $rednicy 64 luzne, wentylowane,
bezzawiasowe i nieryglowane, wys. 150 mm , gtebokos¢ osadzenia pokrywy 50 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy, PN-EN 124;2000 umieszczone w korpusie drogi. Regulacja wysokosciowa wtazu
za pomocag pierscieni regulacyjnych z tworzywa sztucznego lub betonowych.

4.2.6.7. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe podwdjne w otulinie tworzywowej z kopolimeru polimeropylenu koloru zéttego, typ D,
klasa wytrzymatosci |, MSS odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101:2005.

4.2.6.8. Studnie z tworzyw sztucznych
Studnie z tworzyw sztucznych (PVC, PP) powinny spetnia¢ nastepujgce wymogi: bez zmiany srednicy
nominalnej wlotu i wylotu do kanatu, dno kinety powinno by¢ zlicowane z dnem kanatu, stopnie
wiazowe (dotyczy studni D=0,6m) powinny wystawaé poza sciany do wewnatrz studni.

4.2.7. Beton zwykly
Beton zwykly stuzy do wykonania fawy lub otuliny kanatu i powinien odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003.

4.2.8. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN 62/6738-93. Betonowe elementy studni muszg spemiaé norme PN-EN 1917:2004; klasa
betonu min.C35/45.

4.2.9. Zaprawa budowlana
Zaprawa budowlana do pofgczen elementéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-04500:1985. Kregi o potgczeniach uszczelnianych uszczelkami gumowymi.

4.2.10. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

4.2.11. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13139:2003.

4.2.12. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

4.2.13. Cement portlandzki 25 lub 35.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

4.2.14. Cement hutniczy 25 lub 35
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

4.2.15. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

4.2.15.1. Kit olejowy i poliestrowy
Kity budowlane trwale plastyczne bedg stuzy¢ do uszczelniania przejsé rur przez sciany studzienek i
muszg odpowiada¢ PN-B-30150:1997.

4.2.15.2. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.

4.2.15.3. Lepik asfaltowy
Izoplast ,R” - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.
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Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczenh przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z Izoplastu ,R”.
4.2.16. Zestawienie materiatldw — rur, ksztattek, prefabrykowanych elementow

W dokumentacji podano ilodci gtdwnych elementdéw wyposazenia i uzbrojenia kanalizacji sanitarne;.

Rd&znice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi na rysunkach w stosunku do rzeczywistego obmiaru

lub koniecznosci zachowania wymaganej przez Inspektora Nadzoru jakosci robot nie mogg byc¢

podstawg zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze lub innych roszczeh Wykonawcy.
4.2.17. Elementy umochnienia scian wykopow

- typowe szalunki klatkowe do wykopdw liniowych,

- grodzice stalowe,

- wypraski stalowe.

4.2.18. Skladowanie materialéw
4.2.18.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym nalezy je

odpowiednio chronié:

- przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego;

- przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone;

- rury w prostych odcinkach — sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow;

- nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okoto 1 m dla rur o matych srednicach;

- rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j;

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych;

- w przypadku skitadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podkfadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom;

- Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlinych stoséw lub
pojedynczych rur.
4.2.18.2. Kregi betonowe

Kregi mozna skitadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania

wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.
4.2.18.3. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

4.2.19. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanatu.

Podtoze sktadowiska powinno by¢é réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
4.2.20. Odbiér materiatéw na budowe

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inspektora.
4.3. Sprzet
4.3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogodlne”.
4.3.2. Sprzet do robo6t ziemnych i montazowych

Wykonawca przystepujacy do rozbiorki i budowy kanalizacji powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparka

- spycharka kotowa lub ggsienicowa

- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne

- wycigg do urobku ziemi
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- beczkowoz
- betoniarka
- szalunki klatkowe atestowane — sprzet do transportu
- samochody samowytadowcze
- sprezarka powietrza przewozna spalinowa
- sprzet reczny inny niezbedny do wykonania zadania
- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania

Sprzet do robét montazowych:
- zuraw budowlany
- dzwig o wymaganym wysiegu i udzwigu
- samochéd skrzyniowy
- weciggarka mechaniczna
- betoniarka
- narzedziai elektronarzedzia reczne
- sprzet reczny
- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z kamery TV-kolor, z gtowica obrotowg w
wykonczeniu przeciwwybuchowym.

4.4. Transport

4.4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

4.4.2. Transport rur kanatowych i studzienek z tworzyw sztucznych
Rury z tworzywa sztucznego mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami w sposéb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.
Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci,
tak by wolne konce wystepujgce poza skrzynie tadunkowa nie byty diuzsze niz 1 metr.
Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone
Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami niemetalowymi —
najlepiej tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki muszg by¢ réowne i
pozbawione ostrych lub wystajgcych krawedzi.

4.4.3. Transport kregéw betonowych
Transport kregow, prefabrykatow betonowych powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy Ilub innych
odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,0 m i 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4.4. Transport wtazéw kanatowych i pierscieni odcigzajgcych
Witazy kanatowe i pierscienie odcigzajgce mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie sSrodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslone w wymaganiach technologicznych.

4.4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Wykonanie robot

4.5.1. Ogélne zasady
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

4.5.2. Zakres robot zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej obejmuja:
- wykonanie wykopdw,
- umochienie wykopdw,
- wykonanie podsypki pod kanaty w gotowym wykopie,
- ukfadanie kanatow z kontrolg spadkow i zagtebien,
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- tgczenie rur i ksztattek,

- montaz studni,

- wykonanie obsypki kanatow,

— zasypanie wykopow,

- podigczenie istniejgcych kanalizacji i przykanalikéw,

- préby szczelnosci kanatéw.

4.5.3. Wykonanie robét
4.5.3.1. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w
grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbié kotki - Swiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wobudowacé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy odcig¢ i zabezpieczy¢ istniejgce przytgcza.

- Ewentualne osady odwiez¢ na skfadowisko.
4.5.3.2. Roboty ziemne

Sposob wykonywania robdét ziemnych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od metody wbudowania

kanalizacji (wykopowa, bezwykopowa), od wielkosci robédt, glebokosci wykopdw, uksztattowania

terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Do robdét ziemnych mozna

przystgpi¢ po ustaleniu lokalizacji, usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nad- i

podziemnych. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach

pionowych mechanicznie lub recznie wg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124, DIN 18300,

DIN 18303 i DIN 19630. Nalezy w taki sposéb wytycza¢ minimalng szerokos¢ wykopu, aby mozliwe

byto wykonanie stosownego zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Krawedzie

boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkobw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych naciggniecie sznura wzdiuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem

podsypki. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykopu. Jezeli doszio do

naruszenia struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwnaé¢ za pomoca odpowiedniego materiatu oraz
zagescic¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci

wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20 m. Dno wykopu

powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Przy metodzie bezwykopowej nalezy wykonaé¢ wszelkie prace ziemne zwigzane z ustawieniem studni

startowych i odbiorowych, zwracajgc szczegolna uwage na pobliskie uzbrojenie.
4.5.3.3. Umocnienie wykopow

Dla wykopow o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie scian wykopow.

Wykopy pod kanalizacje umocni¢ wypraskami stalowymi, grodzicami, balami drewnianymi, szalunkami

klatkowymi typu ptytowego z atestami posiadajacymi certyfikaty bezpieczehstwa, wariantowo

szalunkami z wyprasek zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP. Rozbiérke
umocnien nalezy prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopow. Przy zwalnianiu rozpor nalezy
unika¢ wstrzgsow w otaczajgcym gruncie.

4.5.3.4. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia podziemnego

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub

biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajagcy ich eksploatacje. Sposdb zabezpieczenia okreslony
jest w dokumentaciji projektowej i uzgodnieniach z gestorami sieci dotgczonymi do projektu.
4.5.3.5. Odwodnienie wykopow

Na podstawie badan podtoza gruntowego wykonanego na potrzeby budowy kanalizacji sanitarnej i

sieci wodociggowej w ul. Saturna, ul. Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku warunki gruntowe

zakwalifikowano jako proste, a obiekt budowlany (kanalizacje sanitarng i sie¢ wodociggowa) zaliczono
do pierwszej kategorii geotechnicznej.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych wykonano na podstawie badahn polowych i

laboratoryjnych. Badany odcinek ulicy posiada nawierzchnie wykonang z kostek betonowych

(tzw.trylinki) utozonej na podsypce z piasku sredniego. W podtozu wystepujg réznego rodzaju grunty

niespoiste reprezentowane przez niewysadzinowe piaski srednie, watpliwe piaski pylaste (WP=30-44)

i wysadzinowe pyty piaszczyste. W otworach 3 i 4 na gtebokosci 2,50 i 2,00 m zalega glina
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piaszczysta w stanie twardoplastycznym i plastycznym. W otworze 1 i 3 w gornej warstwie zalega
grunt antropogeniczny (piasek pylasty + gruz+ otoczaki).
Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono we wszystkich otworach. Jej poziom nawiercony i
ustabilizowany ksztattuje sie na gtebokosciach od 1,80 m do 2,10 m ponizej istniejgcej niwelety ulicy.
Podtoze badanego odcinka ulicy zaliczono do grupy nosnosci G1, G2 i G4.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzgledniaé ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot.
Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji
stosowane sg nastepujgce trzy metody odwodnienia:
- odwodnienie za pomocg drenazu poziomego,
- obnizenie depres;ji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igtofiltréw,
- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igftofiltréow i drenazu
poziomego.
Przy odwodnieniu za pomocg drenazu poziomego w dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng ze
zwiru grubosci 20cm z utozonymi w niej sgczkami tub rurami drenarskimi. Woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona za pomocg drenazu do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu, co okoto 50m wykonanych z kregéw zelbetowych o srednicy 500mm skad zostanie
odpompowana do studzienki osadnikowej ustawionej na poziomie terenu wykonanej z kregow
zelbetowych o $rednicy 1000 mm, a stagd odprowadzana czasowymi rurociggami do odbiornika, Przy
odwodnieniu wykopdw poprzez obnizenie depresji statycznego zwierciadta wody za pomocg igtofiltrow
nalezy stosowac typowe zestawy igtofiltrow z igtofiltrami o dlugosci 4m montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,15m, Igtofiltry wptukiwaé w grunt w rozstawie podanym w
dokumentacji projektowej lub w uzgodnieniu z Inspektorem. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godz. za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Wody z igtofiltrow po
wypompowaniu nalezy odprowadzac¢ poprzez studzienki osadnikowe wykonane z kregéw zelbetowych
0 $rednicy 1000mm i dalej czasowymi rurociggami do odbiornika.
Do pompowania wody z drenazu nalezy stosowaé pompy elekiryczne napedzane za pomocg
agregatow pradotworczych lub agregatéw spalinowych. Po uzgodnieniu przez Wykonawce z Rejonem
Energetycznym, warunkéw poboru energii elekirycznej do zasilania pomp, Wykonawca wykona
wlasnym staraniem i na swoj koszt doprowadzenie energii elektrycznej. Zakres rob6t odwadniajgcych
Wykonawca przewidzi na podstawie dokumentacji geotechnicznej bedgcej elementem Dokumentacii
Projektowej oraz doswiadczenia zawodowego. Wykonawca skalkuluje koszt odwodnienia i ujmie w
odrebnej pozycji kosztorysu ofertowego.
4.5.3.6. Podtoze pod kanat
Projektowane kanaty nalezy utozy¢ na podsypce wyrownawczej o grubosci okreslonej w projekcie
budowlano-wykonawczym i przez producenta rur. Rury nalezy uktada¢ w gotowym suchym wykopie
na ubitej wyprofilowanej podsypce wykonanej z piasku. Rury nalezy posadowi¢ na nastepujacych
rodzajach podfoza:

- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, srednie lub
drobne rury nalezy posadowi¢ na istniejgcym podtozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko
nosne do posadowienia rury wodociggowe;j

- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o
grubosci 10cm

- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie wystepuje odwodnienie - ze Zzwiru dowiezionego o
grubosci 20cm.

Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkow

okreslonych w projekcie. Piasek na podsypke nie moze by¢ zamrozony i nie moze zawieraé ostrych

kamieni lub famliwego materiatu. Max wielkosci ziaren 20mm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlano-wykonawczym.
4.5.3.7. Montaz rur z PVC-U litych w wykopie otwartym
Zaleca sie montaz przewodoéw w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur
poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z Inspektorem. Sposéb
montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z Projektem.

Opuszczanie i ukfadanie przewodow na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu

podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg mie¢

uszkodzenh, oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych

i naziemnych oraz od sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
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Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej
jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowaé nad wykopem tawy celownicze w odstepach, co 30,0m
na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. Lawy celownicze
sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzaé
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Przy niestosowaniu izolacji cieplnegj i
srodkow zabezpieczajgcych podioze i przewdd przed przemarzaniem, gtebokosé utozenia przewodu
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze
niz gteboko$¢ przemarzania gruntdéw h; o 0,20m zgodnie z PN-EN 1610:2002, W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia jednak nie wigcej niz 0,1m.

Rury do wykopu nalezy opuszczaé powoli i ostroznie, za pomocg pasow parcianych. Recznie
do wykopu mozna wktadac rury i ksztattki o $rednicy do DN 400. Stosujgc wciggniki lub zawiesie
nalezy wykluczyé mozliwo$¢ uszkodzenia materiatu. Nie mogg by¢ stosowane haki, tancuchy, linki
stalowe oraz inne urzgdzenia pomocnicze moggce spowodowac obcigzenie punktowe lub udarowe.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwaé sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Witasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem. a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.
Odlegto$¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikdw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyraza¢ sie w petnych metrach lub potmetrach. Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien
znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Nie wolno dokonywa¢ korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociggu
przez uciskanie i przepychanie wzglednie uderzenie ciezkim przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak
i materiat podtoza muszg wykazywaé wystarczajgcg nosnosé. Nie wolno stosowaé w strefie rury
gruntu przemarznietego.

Rury nalezy tgczy¢ tgcznikiem z wewnetrznym pierscieniem oporowym i uszczelkami. Przed
potgczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowa¢ srodkami umozliwiajgcymi poslizg. ,Bose” konce
wciska¢ do miejsca zaznaczonego na rurze.

Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej
przytgczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki. Przed
ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zamkniecie wlotu ostatniej rury np. drewnianym
progiem.
Rury ukfada¢ zgodnie z ,Instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych”, wydang
przez producenta wbudowanych rur.

4.5.3.8. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U litych
Przy montazu rur i ksztattek nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste bez przypalen, pozbawione nierdwnosci, porow i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.
Montaz pofgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci, Dopuszczalne jest stosowanie
Srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

4.5.3.9. Obsypka kanatu
Obsypka rury jest po to, zeby zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczg¢ od roéwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.
W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek.
Materiat obsypki powinien by¢ uktadany réwnomiernie z obu stron rurociggu, warstwami grubosci max
30cm i zageszczany. Ostatnia warstwa obsypki powinna konczy¢ sie 30cm ponad wierzchotkiem rury.
W celu uzyskania koniecznego =zageszczenia gruntu nalezy utrzymywaé wykop w stanie
odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do
przemieszczeh poziomych ani pionowych. Lekkie rury (do s$rednicy DN 350) nalezy w trakcie
zageszczania gruntu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem pionowym. W zwigzku z tym nalezy
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jednoczesnie obsypywaé i zageszczaé grunt po obydwu stronach rurociggu, wzglednie obcigzaé
rurocigg materiatem obsypki w sposdéb odcinkowy. W strefie niebezpiecznej nalezy dokonywac
zageszczania recznego, wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar
roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych (maksymalny ciezar roboczy 1,0 kN). Nalezy
zapewni¢ zageszczenie gruntu w strefie rurociggu rowne co najmniej jego wartosci w strefie nad
rurociggiem. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

4.5.3.10. Montaz studni betonowych
Studnie z kregéw betonowych prefabrykowanych o potgczeniach na uszczelki gumowe montowaé
nalezy zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta. Studzienki rewizyjne skfadajg sie z
nastepujgcych czesci:
- komory roboczej prefabrykowanej (podstawa studni) z kregu betonowych wibroprasowanego wys.

1000 mm, na ptycie dennej z odpowiednimi otworami na doptywy i odptywy oraz z wyrobiong kinetg
- kregow betonowych wibroprasowanych o potgczeniach na uszczelki gumowe,
- pierscienia odcigzajgcego prefabrykowanego pokrywy zelbetowej prefabrykowanej,
- wilazu kanatowego zeliwnego, — stopni ztazowych.
Przejscia rur kanalizacyjnych z PVC lub PP przez $Sciany komory nalezy wykonaé jako przejscia
szczelne przy zastosowaniu tulei ochronnej z uszczelka.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.
Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W scianach komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m. Studnie
nalezy zakonczy¢ pierscieniami odcigzajgcymi, ptytami pokrywowymi i wtazami zeliwnymi typu
ciezkiego 40t. Wymagania dotyczgce pierscienia odcigzajgcego i wtazu jak dla studni betonowych.
Wiazy kanatowe powinny mieé¢ $rednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowaé nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢é wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

4.5.3.11. Montaz studni z PVC
Montaz studni z tworzyw sztucznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta studni. Srednice
studni z tworzyw sztucznych: 0.6 m , 0.4 m— zgodnie z dokumentacjg projektows.

4.5.3.12. Zasypanie wykopow
Po dokonaniu odbioru kanatu, prébie szczelnosci, kontroli spadkéw, inwentaryzacji powykonawczej i
wykonaniu obsypki kanatu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopow.
Bezposrednio nad strefg rurociggu, gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzaca
przykrycie. Przystepujgc do zasypywania wykopu nalezy bra¢ pod uwage zalecenia normy DIN 4033.
Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastepowaé warstwami o grubosci zapewniajacej z jednej
strony bezpieczenstwo samego rurociggu, z drugiej za$ strony mozliwos¢ odpowiedniego
zageszczenia. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Warstwa
przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 - 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za
pomocg sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub
ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5,0 kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowacC dopiero przy przykryciu powyzej 1m. Zageszczanie gruntu nad
rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie
budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce normalnie wystepujace obcigzenia w stanie po
zabudowaniu (np. od ciezkich maszyn budowlanych), to nalezy dokona¢ oddzielnych obliczen
statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen. Sprawdzenie zageszczenia co 50m. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

4.5.3.13. Ocieplenie tupkami poliuretanowymi
tupki poliuretanowe EPS200 o gr. 5 cm montowac¢ na zgodnie z zaleceniami producenta.

4.6. Kontrola jakosci

4.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” wydawnictwa ITB
pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”

- wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzgdzeh,
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- wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i
poza placem budowy,
- wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.
4.6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu: -
okreslenie stanu terenu.
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
4.6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu o norme BN83/8836-02, PN-B-10725:1997.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowos$ci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentagiji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,
- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
- materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci ufozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podiozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, — badanie zastosowanych ztgczy i ich szczelnos¢,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu,
- badanie zabezpieczenia przewodéw przed przemieszczaniem,
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.
4.6.2. Kontrola jakosci robét
4.6.2.1. Badanie wykonania wykopéw
4.6.2.1.1. Badanie wykopow otwartych
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdbw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
4.6.2.1.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie.
4.6.2.1.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.
4.6.2.1.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego
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Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykonaé w
odstepach nie wigkszych niz 30 m.
4.6.2.1.5. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego
Sprawdzenie podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
dokfadnoscig do 1cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50m.
4.6.2.2. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego
Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm co max. 30 m.
4.6.2.3. Badanie gtebokosci utozenia przewodu, wielkosci przykrycia i wykonania izolacji
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podfoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikow pomiardow jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.
4.6.2.4. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
4.6.2.4.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
diugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
4.6.2.4.2. Badanie utozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtlug Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu.
4.6.2.4.3. Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentac;ji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentaciji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Dokfadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm. Kazda rura i ksztattka powinna
by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidiowosci posadowienia za pomocg poziomicy recznej,
niwelatora lub przyrzadu laserowego.
4.6.2.4.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.
4.6.2.4.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potgczeh zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.
4.6.2.4.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegajg na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu posadowienia rury studziennej przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wtasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie montazu stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego pofozenia goérnej - powierzchni stopni.
4.6.2.5. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja
Badania nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu préby szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne.
4.6.2.6. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
kamionkowych, z zywic poliestrowych i PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m. Zbadanie dotykiem
sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z
bokéw przewodu.
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Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegltych od siebie nie wiecej niz 50,0m.
4.6.2.7. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10cm,

- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 0,5cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyé¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 0,1 m,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych * 0,5¢m i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugosci 100m nie
powinien wynosi¢ mniej niz okreslono w projekcie,
4.6.2.8. Préba szczelnosci kanatu grawitacyjnego przy metodzie wykopowej

Przewdd powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekéw do gruntu i

infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Szczelnos¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w PN-EN 1610:2002

Przed przystgpieniem do préby szczelnosci nalezy zapewnié:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadna osypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete, nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie
badane potgczenia.

Norma PN-EN 1610:2002 dotyczy rowniez kontroli przy renowacji istniejgcej kanalizacji.(metodg

wykopow3).

4.6.2.8.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposbb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1cm, na wysokosci 0,5m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2 Przewdd o dtugosci Ls i $rednicy wewnetrznej
d:.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m?.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda
do wysokosci 0,50m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyc tatg niwelacyjng wysokosc
ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Dokfadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewodow z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewoddéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole
ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglgdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1Tmm.

Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.
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W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, scian przewodu i
studzienek.
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1. V- dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamknag¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokonaé¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm. Réznica obu
odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé
ubytku wody Vw. W ten sposob nalezy poddac probie caty kanat.
4.6.2.8.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugoéci i $rednicy pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzadzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Pomiaru doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie
w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. Na wewnetrznej i
zewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je Hs, i Hz i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta
wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas
mozna obliczy¢ V,.
Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdérego przekroczenie moze spowodowac
wypor. Po czasie w ciggu ktérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego,
lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego
odcinka przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej
Swiadczgce o uszkodzeniu przewodu lub studzienek.
W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadla wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H: i
w kinecie studzienek hs, na gérnym i dolnym kohcu badanego przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30mm, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegodlnych studzienek.
Doktadnos$¢ odczytéw Hz do 1 cm i hs -do 5mm.
Odczyt sredni H: stanowi skfadnik Fs, do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw.
Infiltracja wod gruntowych Vp do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs, w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
Vp = V- t (m%) z doktadnosciag
do 0,0001m?,
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku VpA/w.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
4.7. Obmiar robét

4.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,Wymagania ogoline”.

4.7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Jednostkami obmiaru s3:
* dla kanatu grawitacyjnego — mb kanatu liczony w rzucie osi podtuznej od osi studni poczatkowej

do osi studni koncowej (dotyczy wszystkich metod budowania kanatu lub jego renowac;ji).

» dla robdt ziemnych m® — wykonywanych wykopow o $cianach umocnionych i zasypek obliczany
jako iloczyn szerokosci, gtebokosci i diugosci:
szerokosci:

- do @160 wigcznie — szer. 0,9 m

- 3200 - szer. 1,00 m

- @300 —szer. 1,10 m

- 400 - szer. 1,20 m

- @500 —szer. 1,40 m
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Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntdéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci mozna zwiekszy¢ o 10
cm. Zwiekszenie szerokosci wykopow mozna stosowaé gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
1,0 m powyzej dna wykopu.
w miejscach zabudowy studzienek betonowych nalezy przyjaé 2,5m pomniejszong o szeroko$¢
wykopu budowanego kanatu (na dtugosci 2,5m),
- gtebokosé wykopu przyjmowa¢ od dna wykopu do poditoza gruntowego pod warstwami
nawierzchni
- dlugosé wykopu przyjmowac w osiach studni
- dla obsypki i zasypania wykopdw od obliczonej kubatury odjgé objetos¢ studni i rur,
* dla studzienek nowobudowanych (wraz z ew. kaskada, kro¢cami podlegajgcymi zakorkowaniu lub
potaczeniu z istniejgcymi kanatami, oraz ksztattkami do podtgczenia istniejgcych kanatow) — kpl.
* dla odwodnienia wykopow — kpl.
4.8. Odbiér robot
4.8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Badania przy odbiorze sieci
kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWIiO sieci
kanalizacyjnych.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ,ST” i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.
4.8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg kanalizacji, a mianowicie:
- przygotowanie podtoza,
- prawidtowos¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku, spadku
potgczen, montazu w rurach ostonowych,
- prawidtowos¢ wykonania studni kanalizacyjnych,
- prawidtowos¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegoélnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiodr robét zanikajgcych (np. prawidtowos¢ wykonania wykopu i obudowy scian wykopow) powinien
by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.
4.8.3. Odbioér czesciowy
Przed dokonaniem odbioru czesciowego nalezy sprawdzic:
- poprawnosci zainstalowania kanatu i jego elementoéw,
- poprawnosci dziatania kanatu,
- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
szkice polowe,
- kompletnos¢ DTR i swiadectw producenta,
- komplet dokumentéw wymaganych Ustawag Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych.
4.8.4. Odbiér koncowy
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:
- poprawno$ci zainstalowania kanatu i jego elementow,
- poprawnosci dziatania kanatu,
- aktualnosci dokumentac;ji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
szkice polowe,
- kompletno$¢ DTR i swiadectw producenta,
- komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych,
- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robét, jezeli takie wystgpia.
4.8.5. Odbidér gwarancyjny
Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity
sie w okresie: 12 i 36 miesiecy (tj. dwukrotnie) od odbioru koncowego.
Odbidér bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek,
zgtaszanych przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru
gwarancyjnego.
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Do Odbioru gwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robdt,
- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.
4.8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktoére
ujawnity sie w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na okoto 3 miesigce przed uptywem gwarancji na
podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek, zgtaszanych przez
Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru pogwarancyjnego.
Do Odbioru pogwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robdt,
- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwaranciji.
4.9. Platnosci
4.9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.9.2. Cena jednostkowa 1m3 wykonanego wykopu obejmuje
* prace geodezyjne,
* wykonanie przekopdw kontrolnych,
* wytyczenie lub zlokalizowanie urzgdzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego) facznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wtascicieli uzbrojenia,
* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
*  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych, wraz z ich utylizacjg
* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,
* wykonanie wykopu,
* zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,
* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
* odwdz gruntu na czas skladowania,
* odwdz gruntu z wykopu wraz utylizacja,
* zabezpieczenie umocnienie scian wykopow,
» zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury z uwzglednieniem wytycznych oraz materiatow, robot,
nadzoru i optat okreslonych przez gestorow mediow.
4.9.3. Cena jednostkowa 1mb wykonanej i odebranej kanalizacji dla metody wykopu
otwartego mierzonych w metrach obejmuje
* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,
* montaz rur i ksztattek,
* wpiecie do istniejgcej kanalizacji,
» optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzgdzen podziemnych i naziemnych,
* wykonanie ewentualnych rur ostonowych,
* przepompowywanie lub odwdz sSciekow na czas budowy kanalizacji (wraz z kosztami
zwigzanymi z przekazaniem sciekow jednostce upowaznionej do ich odbioru).
4.9.4. Cena jednostkowa wybudowania 1kpl. studni obejmuje
* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robét
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentac;ji,
* przygotowanie podtoza gruntowego,
* montaz elementéw studni (m.in. podstawa studni, kregi, ptyta odcigzajgca, wiaz, pierscienie
regulacyjne)
* montaz kaskady, kréécow podlegajgcych zakorkowaniu lub potgczeniu z istniejgcymi
kanatami, ksztattek do podtgczenia istniejgcych kanatéw,
* przylgczenie istniejgcych kanatéw,
* wykonanie ewentualnego oznaczenia studni (w ulicach gruntowych),
* regulacja wysokosciowa wtazu do warstwy Scieralne;.
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4.9.5. Cena wykonania 1m?® podsypki i obsypki

odtworzenie istniejgcego drenazu i innych instalacji jesli zostaly uszkodzone w czasie
wykonywania wykopdw,
dowoz i wykonanie podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) wraz z jej zageszczeniem.

4.9.6. Cena wykonania 1m? zasypania wykopow obejmuje

demontaz umocnienia $cian wykopdéw

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
wyréwnanie terenu na trasie wykopu,

dowdz gruntu z czasowego skfadowiska,

Dowdz nowego gruntu

4.9.7. Cena 1 kpl odwodnienia wykopéw obejmuje

wszelki sprzet do wykonania odwodnienia,

montaz drenazy, wptukanie igtofiltréow i ich praca wykonanie studni drenazowych, wraz z
ewentualnym demontazem,

uzyskanie zgdd na odprowadzenie wody,
koszty energii wraz z kosztami doprowadzenia energii elektrycznej
optaty wiascicielowi odbiornika za odprowadzenie wod z odwodnienia,

4.9.8. Cena jednostkowa 1 kpl. badania szczelnosci obejmuje

napetnienie kanatu,
wykonanie préby szczelnosci infiltracje i eksfiltracje,
odprowadzenie wody,

badanie szczelnosci wszystkich kanatéw wykonanych metodg wykopowg wg PN-EN
1610:2015-10.

4.9.9. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania inspekcji CCTV obejmuje

4.10.

monitoring TV wszystkich kanatéw wykonanych metodg wykopowsa.
Przepisy zwigzane

4.10.1. Katalogi
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1 (6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980), « KB4-

4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).
4.10.2. Normy

1.

ahrwON

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1610:2015-10 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 752:2008. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-

U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

6.

© ©

10.

11.

12.
13.
14.

PN-EN 1917 / 2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1917:2004/AC:2007 - Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtéknem stalowym i Zzelbetowe.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych

PN-EN 13380 / 2004 Wymagania ogolne dotyczgce stosowania do renowacji i napraw
zewnetrznych systemow kanalizacyjnych.

PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowili.
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.
PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 877:2004 - Rury i ksztattki z zeliwa, zligcza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.

PN-EN 877:2004/A1:2007 - Rury i ksztattki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji
do odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig.

PN-H-04419:1977 - Préba szczelnosci rur metalowych.

PN-EN 196-3:2006 - Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 196-1:2006 - Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-B-01080:1984 - Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wtasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-B-10021:1980 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 13755:2002 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 13755:2002/AC:2004 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym PN-EN 12371:2002 - Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1926:2007 - Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na $ciskanie (oryg.)

PN-EN 14157:2005 - Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 - Kruszywa do zaprawy 30. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa
do betonu.

PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-EN 12504-4:2005 - Badania betonu. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-EN 12504-2:2002 - Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 - Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06714-34:1991 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej
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50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.
60.

61.

62.

63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.

71.
72.
73.
74.
75.
76.

77.

PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13043:2004/AC:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

PN-EN 197-1:2002 — Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 — Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: DomieszKi
do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

PN-C-96177:1958 - Przetwory naftowe -- Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
goraco

PN-D-95017:1992 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

PN-D-96000:1975 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002:1972 - Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93215:1982 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82503:1985 - Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505:1985 - Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania Normy
nieobowigzujgce ( pomocnicze):

BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowej

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-88/6731-08 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-67/6747-14 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01 Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-69/7122-11 Plyty pilsSniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

4.10.3. Inne przepisy i literatura

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — ITB

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych

Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa
Katalog Budownictwa KB 4.-4. 12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe

Inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych — Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986r.
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ST-04 Roboty ziemne i sieC wodociggowa
4.11. Wprowadzenie
4.11.1. Nazwa nadana zaméwieniu
Kontrakt 11 A
4.11.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg i budowg sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul.
Saturna, ul. Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku.
4.11.3. Przedmiot i zakres roboét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci wodociggowej wraz odgatezieniami w pasie drogowym, przylgczy poza pasem
drogowym z montazem konsoli wodomierzowej, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wynikédw badan podioza gruntowego -
przekazanych przez Zamawiajgcego dla Wykonawcy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z umochieniem wykopu
- roboty montazowe sieciowe,
- budowa przytgczy na dziatkach zlokalizowanych poza pasem drogowym,
- proby szczelnosci, wymagane badania, w tym hydrantéw,
- ptukanie i dezynfekcja,
- ochrone przed korozja,
- kontrole jakosci.
4.11.4. Prace towarzyszace i tymczasowe
Robotami towarzyszacymi i tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej
CER
- geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich inwentaryzacja powykonawcza,
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z Projektem,
- przejecie i odprowadzenie wod gruntowych i opadowych,
- wykonanie potgczen zgrzewanych, kotnierzowych, spawanych, tgczonych na uszczelke i innych,
- wykonania wigczenia do przewodow istniejgcych,
- oznakowanie rurociggow i urzadzen,
- plukanie i dezynfekcja,
- dowdz wody do mieszkancow na czas budowy.
4.11.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot budowlanych wedlug Wspdélnego Stownika Zamoéwien:
DZIAt. ROBOT - 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
- grupa robot- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
0 klasa robot 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne,
kategoria robot- 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,
kategoria robot- 45111240-2 - Roboty w zakresie odwadniania gruntu,
kategoria robot - 45112210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby,
- grapa robot - 45200000-9- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Ilgdowej i wodnej,

o0 klasa robot - 45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu,
kategoria robét - 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie wodociggow i rurociggéw do
odprowadzenia $ciekdw,

4.11.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne i okresleniami

przyjetymi w ,Warunkach technicznych Wykonania i Odbioru”, odpowiednimi normami (PN i EN-PN)

oraz okresleniami podstawowymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogoine”.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe:

- chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio odsunigty

- dokumentacja powykonawcza - wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami zaistniatlymi w
czasie realizacji robét budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych
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préb, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne , Dziennik budowy oraz wszelkie
certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje wlasciwosci uzytkowych, deklaracje
whasciwosci uzytkowych,
dokumentacja projektowa - dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie
rob6t budowlanych sktadajgca sie z: projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru
robét i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
warz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu

- droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu

- eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd z przewodu do gruntu

- geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzgdkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajgcych siecig

- hydrant - urzgdzenie zamontowane na przewodach wodociggowych rozdzielczych stuzgce do
celéw przeciwpozarowych lub ptukania sieci

- infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu

- jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

- kanalizacja deszczowa - kanat stanowigcy catos¢ techniczno -uzytkowg albo jego czesc
stanowigca odrebny element stuzgcy do $ciekéw deszczowych i opadowych

- kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy cato$¢ techniczno —uzytkowg albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do Sciekéw sanitarnych
(bytowych)

- ksztattki - wszelkie tgczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezienh, podigczen kanatow i
przewodow wodociggowych

- magistralne przewody wodociggowe - przewody wodociggowe stuzgce do przesylu wody pitnej na
znaczne odlegtosci

- nawiertka - urzadzenie stluzgce do podigczenia przytacza wodociggowego do przewodu
wodociggowego rozdzielczego bez koniecznosci wytgczania tego przewodu z eksploatacji

- nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

- niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki i innych elementéw inwestycji

- ogrodzenie - uktad stupkow, siatek; furtek i bram wjazdowych zabezpieczajgcy teren pompowni
przed ingerencjg osdb nieupowaznionych

- pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

- przekroczenie podziemne - ukftad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkow bezpieczenstwa

- przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

- przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizagcji

- przewody wodociggowe rozdzielcze - zewnetrzna sieC cisnieniowa wody pitnej stuzgca do
zaopatrywania grupy odbiorcow

- odgafezienia sieci wodociggowej w granicach pasa drogowego - odcinek przewodu
wodociggowego bedacy czescig sieci wodociggowej (urzgdzenie wodociggowe),
przytagcze wodociggowe - odcinek przewodu tgczgcego sie¢ wodociggowg (urzgdzenie

wodociggowe) z instalacjg wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za
wodomierzem gtéwnym,

- rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowania i przywrocenia pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadnia budowlanego

- rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od nity przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowg

- rura ostonowa - przewod rurowy chronigcy przed oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewad instalacyjny
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- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robét

- skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia

- wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru: U=d60/d10 gdzie:

- d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10 - Srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm],

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslonego
wg wzoru: Is = pd/ pds gdzie: pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3]

- zasuwa - urzgdzenie stuzgce do zatrzymania lab uruchomienia przeptywu wody pitnej

4.12. Materialy
4.12.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
Ogdlne”.
4.12.2. Rury i ksztattki wodociggowe

Rury powinny by¢ proste, zachowywac¢ przekréj i mie¢ gtadkie powierzchnie. Dopuszczalne minimalne

odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynoszg od 1% do 2%.
4.12.2.1. Rury przewodowe

sie¢ wodociggowa: z rur wodociggowych odpornych na powolng propagacje peknie¢ PE100 typu RC

SDR 17 PN10 o s$rednicy wg dokumentacji projektowe;j,

przytgcza oraz odgatezienia w pasach drogowych: z rur wodociggowych PE SDR17 PN10 w zwoju o

Srednicy wg dokumentacji projektowej.
4.12.2.2. Ksztattki

Ksztaltki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych z PE spetniajgce wymagania norm PN-EN ISO

178:2006 i PN-EN 545:2006 o $rednicy wg dokumentacji projektowe.

Ksztaltki odlewane z Zzeliwa sferoidalnegoo potaczeniach kielichowych z  uszczelkami

elastomerowymili) klasy 40 zgodnie z PN- EN 545: 2010 (E) z zewnetrznym i wewnetrznym

antykorozyjnym zabezpieczeniem epoksydowym.
4.12.3. Armatura

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowa¢ armature spetniajacg normy: PN-EN 12570:2002,

PN-EN 19:2005, PN-EN ISO 6708:1998, PN-89/H02650, PN-EN 1092-1:2007.

Zasuwy zeliwne klinowe — zasuwy z miekkim uszczelnieniem.

Zasuwy bedg dostosowane do tloczenia wody w temperaturze od 0° do +25° i ci $nieniu

PN10 i bedg odpowiadaty wymaganiom DIN 3352 czes¢ 4 o dtugosciach wg DIN 3302 czes¢ 1, FS

(EN 558-GR). Otwory w kotnierzach bedg wykonane wg ISO 7005-2/DIN 2501. Trzpien bedzie

mozliwy do wymiany pod cisnieniem.

Materiat wykonania

- korpus i pokrywa - zeliwo sferoidalne GGG-40 wg DIN 1693

- pokrycie - farba epoksydowa naktadana proszkowa o grubosci powtoki wg DIN 30667 dopuszczona
do kontaktu z wodg pitng

- uszczelnienie - guma nitrylowa (NBR), guma etylenowo-propylenowa (EPDM)

- trzpien - stal nierdzewna DIN X 20 Cr13

- klin - zeliwo sferoidalne GGG-50 nawulkanizowane gumg EPDM

- Sruby pokrywy - stal nierdzewna, zatopione na gorgco

- obudowy do zasuw - obudowy teleskopowe

- skrzynki uliczne - zeliwo szare

Hydranty nadziemne Dn80mm winny spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- Posiada¢ kolumne i gtowice z zeliwa sferoidalnego

- Zabezpieczenie za pomocg malowania proszkowego

- Zabezpieczenie w przypadku ztamania

- Mozliwosé demontazu i naprawy
4.12.4. Tasma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm z wktadkg identyfikacyjna.
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4.12.5. Bloki oporowe
Na zatamaniach i rozgatezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug BN-81/919204 i BN-
81/91192-05. Bloki oporowe moga by¢ zastosowane jako prefabrykaty badz wykonane na budowie.
Do wykonania blokéw oporowych nalezy zastosowaé beton marki C 12/15.

4.12.6. Beton
Beton uzywany na budowie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002. Na budowie winien
by¢ stosowany beton zgodny z dokumentacjg projektowa.

4.12.7. Prefabrykaty betonowe do obudowy
Do obudowy skrzynek ulicznych, zasuw wodociggowych nalezy zastosowac prefabrykaty zelbetowe.
Zasuwy nalezy posadowi¢ na blokach betonowych z betonu C12/15.

4.12.8. Zaprawa budowlana
Zaprawa budowlana do potgczen elementow prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-04500:1985.

4.12.9. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

4.12.10. Piasek na podsypke rur
Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

4.12.11. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

4.12.12. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace
Lepik asfaltowy do stosowania na zimno.

4.12.13. Zestawienie materiatébw — rur, ksztaltek, prefabrykowanych elementéw
W dokumentacji podano ilosci gtéwnych elementéw wyposazenia i uzbrojenia sieci wodociggowej.
Réznice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w zestawieniu w stosunku do rzeczywistego
obmiaru lub koniecznosci zachowania wymaganej przez Inspektora robét jakosci robot nie mogg byé
podstawg zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze lub innych roszczeh Wykonawcy.

4.12.14. Elementy umocnienia scian wykopoéw
- typowe szalunki klatkowe do wykopow liniowych,
- grodzice stalowe,
- wypraski stalowe.

4.12.15. Skladowanie materiatéw
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposoéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona | zabezpieczona przed
gromadzeniem sie sciekéw sanitarnych i wéd opadowych.

4.12.15.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 30°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skladowanie rur
powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych
nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. Rury o réznych s$rednicach i grubosciach
winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy sg sktadowane razem, to rury o grubszej sciance winny by¢
sktadowane na spodzie. Rury powinny by¢ skiadowane na réwnym podiozu na podktadach z
przektadkami drewnianymi, a wysokos¢ stosu nie powinna by¢ wieksze niz 1,5m. Skladowania rur nie
moze powodowaC nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem sie dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane za pomocg kotkéw i klindw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigg¢,
a konce rur sfrezowac.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany z zachowaniem
metod i Srodkéw jak dla rur.
Armatura i elementy drobne jak uszczelki, srodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w
magazynach zamknietych z podziatem na $rednice i typy.

4.12.15.2. Inne materialy
Piasek na podbudowe winien by¢ sktadowany jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno byé¢ rowne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Piasek powinien
by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami ziemi w
czasie jego transportu sktadowania i poboru.
Cement nalezy sktadowac w silosach lub workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca
zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu zgodnie z BN-88/673 I-08 nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
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Pozostate materiaty. Pozostate materiaty uzywane do wykonania rurociggéw wodociggowych winny
by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami producentéw na otwartym powietrzu lub w magazynach
zamknietych w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

4.12.16. Odbior materiatéw na budowe
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora robot.

4.13. Sprzet

4.13.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.13.2. Sprzet do wykonywania sieci wodociggowej

Do wykonania robét zwigzanych z budowa sieci wodociggowej moze by¢ wykorzystany sprzet nizej

podany:
- zurawie budowlane samochodowe,
- sprzet mechaniczny i reczny do zageszczania,
- weciggarki reczne i mechaniczne samochody skrzyniowe,
- samochody samowytadowcze,
- sprezarka powietrzna spalinowa,
- urzadzenia do wciskania rur do kielichéw,
- zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego i doczotowego dziatajgce wytgcznie w trybie petnego

automatu,
- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania.

4.14. Transport

4.14.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST ,Wymagania ogéine”.

4.14.2. Transport rur, ksztattek, blokéw i armatury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwigni z belkg
uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych
lub tancuchoéw. Gdy rury sg transportowane teleskopowo przed roztadowaniem wigzki rur nalezy wyjgc
rury ,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur- PE nalezy przy transporcie zachowywaé
nastepujgce dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywac¢ wytgcznie samochodoéw skrzyniowych,

- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze powietrza od -5 do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczegodlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong
kruchosc¢ tworzywa,

- wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ |,0m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyh samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

- przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1,0m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostroznosci jak dla rur.

Transport prefabrykowanych blokéw oporowych powinien odbywac sie samochodami skrzyniowymi z

wykorzystaniem palet lub uktadajgc je bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu usztywnienia

utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku za Scianami $rodka transportowego nalezy stosowaé
przekfadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do,
podkfadow lub zaczepdw na $rodkach transportowych.

4.14.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie

spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajgcej granice okreslone w wymaganiach technologicznych.
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4.14.4. Transport cementu

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.14.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i nadmierny zawilgoceniem.

4.15. Wykonanie robét
4.15.1. Ogdlne zasady

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.15.1.1. Zakres robét zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie budowy sieci wodociggowej wraz z odcinkami obejmuja:

- wykonanie wykopow,

- umocnienie wykopdw,

- wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

- ukfadanie rurociggdw z kontrolg spadkow i zagtebien,

- tgczenie rur i ksztaltek,

- wykonanie obsypki rurociggow,

- préby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji rurociggéw w odcinkach,

- montaz zestawow wodomierzowych wraz z potgczeniem z instalacja,

- zasypanie wykopow.

4.15.2. Wykonanie robét
4.15.2.1. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy rurociggu stanowi Dokumentacja Projektowa.

- Woytyczenie w terenie osi rurociggu z zaznaczeniem usytuowania studni odpowietrzajgcych i
odwadniajgcych za pomocg wbitych w grunt kotkdéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw
osiowych nalezy wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia
osi rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy rurociggu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci woudowacé repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
4.15.2.2. Roboty ziemne

Sposdéb wykonywania robét ziemnych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robdt,

gtebokosci  wykopdéw, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego. Do robét ziemnych mozna przystgpi¢ po usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich

kolizji nad- i podziemnych. Wykopy pod wodociggi nalezy wykonac¢ jako wgskoprzestrzenne o

Scianach pionowych mechanicznie lub recznie wg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124,

DIN 18300, DIN 18303 i DIN 19630. Nalezy w taki sposdb wytycza¢ minimalng szerokos¢ wykopu, aby

mozliwe byto wykonanie stosownego zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Wykop

pod rurocigg nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie
boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy rurociggu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych naciggniecie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatg. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem

podsypki. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykopu. Jezeli doszio do

naruszenia struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwnaé za pomocag odpowiedniego materiatu oraz
zagescic¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci

wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 20m. Dno wykopu

powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
4.15.2.3. Umocnienie wykopow

Dla wykopow o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie $cian wykopdw.

Wykopy pod wodociggi umocni¢ wypraskami stalowymi, grodzicami, balami drewnianymi, szalunkami

klatkowymi typu plytowego z atestem posiadajgcymi certyfikaty bezpieczenstwa, wariantowo

szalunkami z wyprasek zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP. Obudowa
powinna wystawaé 15cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian szalunkiem klatkowym jest
zfozone z oddzielnych odcinkéw tak zwanych klatek o dtugosci 4,0 — 5,0m, z ktérych kazda stanowi
catosé. Potgczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Rozbiérke umocnieh nalezy
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prowadzié¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopow. Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzgsow
w otaczajgcym gruncie.

4.15.2.4. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnagce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Sposodb zabezpieczenia okreslony
jest w dokumentaciji projektowej i uzgodnieniach z gestorami sieci dotgczonymi do projektu.

4.15.2.5. Odwodnienie wykopow liniowych
Na podstawie badan podioza gruntowego wykonanego na potrzeby budowy kanalizacji sanitarnej i
sieci wodociggowej w ul. Saturna, ul. Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku warunki gruntowe
zakwalifikowano jako proste, a obiekt budowlany (kanalizacje sanitarng i sie¢ wodociggowg) zaliczono
do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych wykonano na podstawie badan polowych i
laboratoryjnych. Badany odcinek ulicy posiada nawierzchnie wykonang z kostek betonowych
(tzw.trylinki) utozonej na podsypce z piasku $redniego. W podtozu wystepujg réoznego rodzaju grunty
niespoiste reprezentowane przez niewysadzinowe piaski srednie, watpliwe piaski pylaste (WP=30-44)
i wysadzinowe pyty piaszczyste. W otworach 3 i 4 na gtebokosci 2,50 i 2,00 m zalega glina
piaszczysta w stanie twardoplastycznym i plastycznym. W otworze 1 i 3 w gornej warstwie zalega
grunt antropogeniczny (piasek pylasty + gruz+ otoczaki).
Wystepowanie wody gruntowej stwierdzono we wszystkich otworach. Jej poziom nawiercony i
ustabilizowany ksztattuje sie na gtebokosciach od 1,80 m do 2,10 m ponizej istniejagcej niwelety ulicy.
Podtoze badanego odcinka ulicy zaliczono do grupy nosnosci G1, G2 i G4.
Technologia wykonania wykopu musi uwzglednia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety sieci wodociggowe;.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzglednia¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét.
Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej depresji
stosowane sg nastepujgce trzy metody odwodnienia:
- odwodnienie za pomocg drenazu poziomego,
- obnizenie depres;ji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igtofiltréw,
- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igfofiltréow i drenazu

poziomego.
Przy odwodnieniu za pomocg drenazu poziomego w dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng ze
zwiru grubosci 20cm z utozonymi w niej sgczkami tub rurami drenarskimi. Woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona za pomocg drenazu do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu, co okoto 50m wykonanych z kregéw zelbetowych o srednicy 500mm skad zostanie
odpompowana do studzienki osadnikowej ustawionej na poziomie terenu wykonanej z kregow
zelbetowych o srednicy 1000 mm, a stgd odprowadzana czasowymi rurociggami do odbiornika, Przy
odwodnieniu wykopow poprzez obnizenie depresji statycznego zwierciadta wody za pomocg igtofiltrow
nalezy stosowacC typowe zestawy igtofiltrow z igtofiltrami o dlugosci 4m montowane za pomoca
wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,15m, Igtofiltry wplukiwaé w grunt w rozstawie podanym w
dokumentacji projektowej lub w uzgodnieniu z Inspektorem. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godz. za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyjnej. Wody z igtofiltréw po
wypompowaniu nalezy odprowadza¢ poprzez studzienki osadnikowe wykonane z kregow zelbetowych
o Srednicy 1000mm i dalej czasowymi rurociggami do odbiornika.
Do pompowania wody z drenazu nalezy stosowaé pompy elektryczne napedzane za pomocg
agregatow pradotwoérczych lub agregatéw spalinowych. Po uzgodnieniu przez Wykonawce z Rejonem
Energetycznym, warunkéw poboru energii elektrycznej do zasilania pomp, Wykonawca wykona
wlasnym staraniem i na swoj koszt doprowadzenie energii elektrycznej. Zakres rob6t odwadniajgcych
Wykonawca przewidzi na podstawie dokumentacji geotechnicznej bedacej elementem Dokumentac;i
Projektowej oraz doswiadczenia zawodowego. Wykonawca skalkuluje koszt odwodnienia i ujmie w
odrebnej pozycji kosztorysu ofertowego. Wynagrodzenia za odwodnienie wykopow bedzie
wynagrodzeniem ryczattowym i nie bedzie podlega¢ zmianom w trakcie realizac;ji.

4.15.2.6. Przygotowanie podioza
Podtoze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ na
nastepujgcych rodzajach podfoza:
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- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, srednie lub
drobne rury nalezy posadowi¢ na istniejgcym podtozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko
nosne do posadowienia rury wodociggowe;j

- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o
grubosci 10cm

- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie wystepuje odwodnienie - ze Zzwiru dowiezionego o
grubosci 20cm.

Rury muszg by¢ ukiadane i pozostawione w takim pofozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw

okreslonych w projekcie. Piasek na podsypke nie moze by¢é zamrozony i nie moze zawiera¢ ostrych

kamieni lub famliwego materiatu. Max wielkosci ziaren 20mm. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod
ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka przewodu wodociggowedo.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw

drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane tak, aby rura spoczywato na nim 1/4 swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku nie powinno przekracza¢ - 1 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie

powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych

przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 0,5

cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-

81/B-10735.

Zageszczenie podifoza powinno by¢é zgodne z okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych i

wymaganiami okreslonymi przez producentow rur.
4.15.2.7. Montaz przewodow wodociggowych

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych. Spadki i

gtebokos$ci posadowienia winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy

wodociggu w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po przejeciu wykopu i podtoza na odcinku, co

najmniej 30 m.

Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Rury do budowy

przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz

sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu opuszczac
recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Kazdy
segment rur po ufozeniu zgodnie z osig i niweletg powinien przylega¢ do podioza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyréwnanie spadkéw przez podktadanie
pod rure kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegdlne rury nalezy
unieruchomic¢ przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢

prawidtowos$¢ utozenia rury tj. jej 0o$ i spadek za pomoca faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i

uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu

nie moze przekracza¢ + 2,0cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ +1,0cm. Rury PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do + 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu na przygotowanym podfozu nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac¢ zigcza, po czym rura kielichowa (do ktdrej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ obsypana warstwa ochronng 30cm ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkow
potaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z zeliwa sferoidalnego nalezy tgczy¢ za pomoca kielichowych potgczen wciskowych

uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi uszczelkami gumowymi dostarczonymi przez producenta

rur.

Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé gtebokos¢ zitgcza.

Ztgcza kielichowe weciskowe nalezy wykona¢ wkfadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowana pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wcisng¢ bosy koniec rury do kielicha, po

uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rur przy srednicach
powyzej 90 mm uzywacC nalezy weciskarek. Potwierdzeniem prawidltowego wykonania potgczenia
powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowosc¢ tgczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do fgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z pierscieniem

gumowym. Nalezy przy tym zwrécié uwage na to aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy

wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
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Na zmianach kierunku i rozgatezieniach stosowac ksztaltki podane w dokumentacji projektowej, Na
zmianach kierunku i rozgatezieniach przewodéw wodociggowych, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i normatywami nalezy zamontowa¢ bloki oporowe. Mozna zastosowac bloki oporowe prefabrykowane
lub wykonane przez Wykonawce na budowie. Bloki oporowe po wykonaniu nalezy zabezpieczy¢ przez
dwukrotne pomalowanie lepikiem asfaltowym na zimno.
W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy zainstalowaé armature.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidiowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci rury zasypa¢ do takiej
wysokoséci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Po wykonaniu i zasypaniu wykopow zasuwy i hydranty na zrealizowanym wodociggu nalezy
oznakowac przy pomocy tabliczek umieszczonych na stupkach betonowych. przy pomocy tabliczek
umieszczonych na sgsiadujgcych ogrodzeniach.

4.15.2.8. Montaz zasuw
Na przewodach wodociggowych nalezy zamontowaé zasuwy odcinajgce o srednicach okreslonych w
projekcie.
Wrzeciona zasuw winny by¢ ustawione w pionie i wyprowadzone za pomocg teleskopowych obudéw
do zasuw do poziomu terenu. tby do kluczy nalezy umiesci¢ w skrzynkach ulicznych, w
nawierzchniach rozbieralnych stosowac¢ skrzynki kwadratowe.

4.15.2.9. Préba szczelnosci wodociagu
Po ufozeniu przewoddéw wodociggowych oraz zabezpieczeniu przed przesunieciem wykonac¢ probe
szczelnosci. Badanie szczelnosci przewodéw wodociggowych w zaleznosci od rodzaju materiatu
przewodow wodociggowych nalezy wykonywaé w oparciu o norme PN-B-10725:1997P ,Wodociagi -
Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.", PN-EN 805:2002P
~Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.", PN-
EN 805:2002/Ap1:2006 ,Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych."
Préba szczelnosci powinna odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

- badany odcinek winien by¢ bez hydrantéw, odpowietrznikbw (wmontowane zasuwy winny by¢
otwarte),
- wszystkie odgatezienia, trojniki pod hydranty oraz koncéwki przewodu winny by¢ zakorkowane,
- prébe szczelnosci przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C,
- cisnienie prébne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa,
Badany odcinek mozna uwaza¢ za szczelny jezeli na odcinku tym przy zamknietym doptywie wody i
pod cisnieniem prébnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku cisnienia.
4.15.2.10. Ptukanie i dezynfekcja
Projektowany wodocigg przed oddaniem do eksploatacji winien by¢ poddany ptukaniu czystg woda.
Predkos¢ przeptywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1m/s a czas ptukania T=600 s. Przewod
wodociggowy uwaza sie za wyptukany, gdy wyptywajgca woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe po ptukaniu podda¢ dezynfekcji uzywajgc roztworéw podchlorynu sodu w
ilosci 125 mg/l. Po dezynfekcji woda nie moze wykazywac¢ zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.
4.15.2.11. Zasypanie wykopow
Po dokonaniu odbioru rurociggu, probie szczelnosci, kontroli spadkéw, inwentaryzacji powykonawczej
i wykonaniu obsypki rurociggu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopow. Bezposrednio nad strefg
rurociggu, gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzgca przykrycie. Przystepujac
do zasypywania wykopu nalezy bra¢ pod uwage zalecenia normy DIN 4033. Wypetnienie i
zasypywanie wykopu powinno nastepowaé warstwami o grubosci zapewniajgcej z jednej strony
bezpieczenstwo samego rurociggu, z drugiej zas strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Warstwa przykrywajgca,
ktora wystepuje od 0,3 - 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za pomocg Sredniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) Iub plytowych
zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5,0 kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowacC dopiero przy przykryciu powyzej 1 m. Zageszczanie gruntu nad
rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie
budowy mogag wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce normalnie wystepujgce obcigzenia w stanie po
zabudowaniu (np. od ciezkich maszyn budowlanych), to nalezy dokona¢ oddzielnych obliczen
statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen. Sprawdzenie zageszczenia co 50m. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
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Nad projektowanymi wodociggami nalezy utozy¢ tadme ostrzegawczg kolom niebieskiego o szerokosci
20 cm z wktadka identyfikacyjna.
4.15.2.12. Demontaz istniejacej armatury oraz weztoéw hydrantowych
Istniejgcg armature na nieczynnym wodociggu nalezy zdemontowac poprzez wydobycie. W miejscach
prowadzonych robot nawierzchnie odtworzy¢ zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi.
4.15.2.13. Przytacza wodociggowe
Zakres prac odejmuje: odcinki rurociggéw od granicy nieruchomosci z pasem drogowym, przejscie
rurociggu w rurze ostonowej przez przegrody budynku lub pod fundamentem, montaz zestawu
wodomierza gtéwnego w konsoli wraz z potgczeniem z istniejgcg instalacjg wodociggowag w budynku,
a takze roboty budowlane zwigzane z wejsciem rurociggu do pomieszczenia wodomierzowego i
odbudowg pomieszczenia do stanu istniejgcego.
4.16. Kontrola jakosci
4.16.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” wydawnictwa
ITB pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”
- wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatdéw i urzadzen,
- wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy,
- wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.
Kontrola zwigzana z wykonaniem przewoddéw wodociggowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt sg spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: podioza naturalnego, podioza
wzmocnionego, materiatéw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenie
blokéw oporowych przed korozja.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw
Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na
podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (
z doktadnoscig do 10cm) i srednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
4.16.1.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu: -
okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
4.16.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora w oparciu o norme BN83/8836-02, PN-97/B-10725 i
PN-91/B-10728.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 cm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentac;ji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
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- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentadiji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza,
- badanie w =zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
- materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci ufozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych ztgczy i ich szczelnosc,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu,
- badanie zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- sprawdzenie ptukanie i dezynfekcja przewodow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.
- sprawdzenie rzednych posadowienia studni i pokryw wtazowych.
4.16.2. Kontrola jakosci robot
4.16.2.1. Badanie wykonania wykopow
4.16.2.1.1. Badanie wykopoéw otwartych
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
4.16.2.1.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopoéw
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie.
4.16.2.1.3. Badanie prawidtowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom: - ma naturalng wilgotnosc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.
4.16.2.1.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury
gruntu podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
dokfadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wiekszych niz 30 m.
4.16.2.1.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego
Sprawdzenie podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz gruboS¢ warstwy odsgczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
4.16.2.2. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubo$ci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm co max. 30 cm.
4.16.2.3. Badanie gtebokosci utozenia przewodu, wielkosci przykrycia i wykonania izolacji
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podfoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym
- obliczenie réznicy wysokosci, pomiedzy sumg wynikéw pomiardéw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.
4.16.2.4. Badanie w zakresie budowy przewodu
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4.16.2.4.1. Badanie utozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
4.16.2.4.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentaciji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego przewodu.
4.16.2.4.3. Badanie utozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Pomiaru dokonaé¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Kazda rura i ksztaitka
powinna by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidiowosci posadowienia za pomocg poziomicy
recznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego.
4.16.2.4.4. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne.
4.16.2.4.5. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Badania nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu proby szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne.
4.16.2.4.6. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur z
zywic poliestrowych, PE i PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zbadanie dotykiem sypkosci
materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z bokéw
przewodu.
Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.
4.16.2.4.7. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 1,0 cm,
- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 1,0cm,
- roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych * 0,5cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 1,0 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku utozonego rurociggu ttocznego od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekraczac: -5% projektowanego spadku
- stopieh zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m nie
powinien wynosi¢ mniej niz okreslono w projekcie.
4.17. Obmiar robét
4.17.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST ,\Wymagania ogolne”.
4.17.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Jednostkami obmiaru s3:
* dla przewodu wodociggowego — mb rurociggu liczony w rzucie osi podiuznej, zawierajgcy
armature (z wytgczeniem hydrantow),
* dla robot ziemnych — m® wykonywanych wykopdéw o $cianach umocnionych i zasypek
obliczany jako iloczyn szerokosci, gtebokosci i dlugosci:
szerokosci:
- @32 -3160 — szer. 0,9m
Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopdéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci mozna zwigkszy¢ o 10 cm. Zwigkszenie
szerokosci wykopow mozna stosowac¢ gdy poziom wody gruntowej znajduje sie 1,0 m powyzej dna
wykopu.
- glebokos¢ wykopu przyjmowa¢ od dna wykopu do podioza gruntowego pod warstwami
nawierzchni
- dlugosé wykopu przyjmowac¢ wg dtugosci rurociggow
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dla obsypki i zasypania wykopdéw od obliczonej kubatury odjgé¢ objetos¢ rur,
* dla hydrantéw — kpl. liczony jako odgatezienie hydrantowe od sieci wraz z hydrantem i
wyposazeniem, ksztattkami, rurg PE,
* dla przewiertow /przeciskow — mb
* dla odwodnienia — kpl.
* dla ptukania, dezynfekcji i préb szczelnosci — kpl.
* demontaz istniejgcej armatury oraz hydrantéw — kpl.
* wymiana armatury na istniejgcej sieci — kpl.
* dla zestawu wezta wodomierzowego — kpl.
4.18. Odbiér roboét
4.18.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”. Badania przy odbiorze sieci
wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWIO sieci
wodociggowych.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ,ST” i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywne wyniki.

4.18.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg wodociggu, a mianowicie:

przygotowanie podtoza,

prawidtowo$¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku
potgczen, zmian kierunku,

prawidtowos¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia,

diugosci i $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczen rur i prefabrykatéw, -
prawidtowos$¢ wykonania studni

wykonanie izolacji,
ptukanie i dezynfekcja przewodow, — zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajgcych  (np. prawidiowos¢ wykonania wykopu i obudowy $cian wykopdw)
powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbidr powinien by¢ potwierdzony wtasciwym protokotem.

4.18.3. Odbiér czesciowy

Przed dokonaniem odbioru czesciowego nalezy sprawdzic:

poprawnosci zainstalowania wodociggu i jego elementow,

poprawnosci dziatania wodociggu

aktualnosci dokumentac;ji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
m.in. karta zgrzewow, szkice polowe, schematy wezidéw z opisem,

kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,

komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych.
4.18.4. Odbiér koncowy

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy sprawdzi¢:

poprawnosci zainstalowania wodociggu i jego elementow,

poprawnosci dziatania wodociggu

aktualnosci dokumentac;ji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia,
m.in. karta zgrzewow, szkice polowe, schematy weztéw z opisem,

kompletnos¢é DTR i $wiadectw producenta,

komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych,
protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapow robaét, jezeli takie wystgpia.

4.18.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnity
sie w okresie: 12 i 36 miesiecy (tj. dwukrotnie) od odbioru koncowego.

Odbidér bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek,
zgtaszanych przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru
gwarancyjnego.

Do Odbioru gwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robdt,
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- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwaranciji.

4.18.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére
ujawnity sie w okresie gwarancyjnym.
Odbidr ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na okoto 3 miesigce przed uptywem gwarancji na
podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek, zgtaszanych przez
Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru pogwarancyjnego.
Do Odbioru pogwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robdt,
- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwaranciji.
4.19. Platnosci
4.19.1. Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.19.2. Cena jednostkowa 1m® wykonanego wykopu obejmuje

* prace geodezyjne,

* wykonanie przekopdw kontrolnych,

* wytyczenie lub zlokalizowanie urzgdzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego) tgcznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wtascicieli uzbrojenia,

* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

*  wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

* wykonanie wykopu,

* zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

* odwdz ziemi na czas skladowania,

* odwodz ziemi z wykopu,

* zabezpieczenie, umocnienie scian wykopow,

» zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury z uwzglednieniem wytycznych oraz materiatow, robot,
nadzoru i optat okreslonych przez gestorow mediéw.

4.19.3. Cena jednostkowa 1 mb wykonanego i odebranego rurociggu wodociggowego

obejmuje

* montaz rur cisnieniowych,

* dowodz wody dla mieszkancow na czas budowy nowego wodociagu,

* wykonanie blokéw oporowych ,

* montaz ksztaltek i armatury (zasuwy, trojniki, tuki itp)

* wigczenie przewodu wodociggowego do istniejgcej sieci wodociggowe;j,

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

* transport nadmiaru urobku,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wodociggu

* opfaty za nadzor przedstawicieli wkascicieli urzgdzen podziemnych,

* wykonanie ewentualnych rur ostonowych,

* wykonanie ewentualnej izolacji termicznej tupkami ze styropianu ekstrudowanego (min
EPS200), odpornego na absorpcje wody, gr. 5 cm w miejscach przykrycia mniejszego niz
1.8m,

* o0znakowanie trasy rurociggu,

* oznakowanie uzbrojenia,

* wykonanie i podtgczenie odcinkéw wodociggu w pasie drogowym.

* regulacja wysokosciowa skrzynek wodociggowych do warstwy Scieralnej.

4.19.4. cena jednostkowa 1 kpl wezta wodomierzowego obejmuje:

* demontaz i montaz konsoli wodomierzowej z ksztattkami, zaworami przelotowymi, rurg
ostonowa, rurami PE, st. oc. wewnatrz budynku z potgczeniem z istniejgca instalacja,
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* roboty budowlane w szczegdlnosci przejscie pod tawg budynku, wejsciem do pomieszczenia
wodomierzowedo.
4.19.5. Cena jednostkowa wykonanego i odebranego wezta hydrantowego obejmuje
* montaz rur cisnieniowych,
* wykonanie blokéw podporowych,
* montaz ksztattek i armatury (hydranty, zasuwy, tuleje do potgczen kotnierzowych, kolana, itp.)
* wigczenie przewodu wodociggowego do sieci wodociggowej,
* wykonanie proby cisnieniowej i badan wydajnosci hydrantu,
* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,
* transport nadmiaru urobku,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu odcinka wodociggu wraz z
hydrantem,
* optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzgdzen podziemnych,
* wykonanie ewentualnych rur ostonowych,
* wykonanie izolacji termicznej odwodnieniowej czeéci hydrantu,
* o0znakowanie trasy rurociggu,
* oznakowanie uzbrojenia.
4.19.6. Cena ryczattowa ptukania, dezynfekcji i badania szczelnosci obejmuje
* Plukanie i dezynfekcja przewoddéw
*  Woykonanie proby szczelnoéci
* Przeprowadzenie niezbednych badanh laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST
* Odprowadzenie zuzytej po badaniach wody.
4.19.7. Cena jednostkowa wykonania 1m? podsypki i obsypki obejmuje
* odtworzenie istniejgcego drenazu i innych instalacji jesli zostaly uszkodzone w czasie
wykonywania wykopéw,
* dowdz i wykonanie podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) wraz z jej zageszczeniem.
4.19.8. Cena wykonania 1m? zasypania wykopéw obejmuje
* demontaz umocnienia scian wykopow
* zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
* wyréwnanie terenu na trasie wykopu,
* dowdz gruntu z czasowego skfadowiska,
* dowdz nowego gruntu.
4.19.9. Cena 1 kpl. odwodnienia wykopéw obejmuje
» wszelki sprzet do wykonania odwodnienia,
* montaz drenazy, wptukanie igtofiltrow, wykonanie studni drenazowych, wraz z demontazem,
* uzyskanie zgdd na odprowadzenie wody,
* ewentualne koszty energii,
» optaty wiascicielowi odbiornika za odprowadzenie wod z odwodnienia.
4.19.10. Cena jednostkowa demontazu istniejgcych weztow hydrantowych
* Rozbiérka nawierzchni
* Roboty ziemne
* Demontaz hydrantu wraz z armaturg poprzez wydobycie
* zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
* odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrdcenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.
4.19.11. Cena jednostkowa wymiany armatury na istniejagcym wodociggu
* Rozbiérka nawierzchni
* Roboty ziemne
* Demontaz istniejgcej armatury
* Montaz nowej armatury
* zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
* odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzgdcy Drogi i przywrdcenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.
4.20. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 12570:2002 - Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego
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PN-B-01700:1999 - Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-EN 19:2005 - Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowe;.

PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociggéw. Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-H-02650:1989 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-EN 1092-1:2007 - Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

PN-B-10725:1997 - Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary

PN-EN I1SO 178:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu

. PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zlgcza do

rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN ISO 1167-2:2007 - Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne - Czesé 2:
Przygotowanie probek do badah w postaci rur.

PN-EN ISO 1167-1:2007 - Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes$¢ 1: Metoda
ogolna

PN-EN ISO 1167-4:2007 - Rury, ksztattki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne.
Czesc¢ 4: Przygotowanie zestawow (oryg.)

PN-EN I1SO 1167-3:2007 - Rury, ksztaltki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne.
Czesc¢ 3: Przygotowanie elementéw (oryg.)

PN-EN ISO 6259-1:2003 - Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania. Czes¢ 1: Ogdlna metoda badania

PN-EN 728:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztaitki z poliolefin.
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.

PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

BN-81/9192-05 - Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-81/9292-04 - Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004. - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 197-1:2002 — Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 — Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzgdzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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5. ST-05 Roboty drogowe

5.1. Wprowadzenie
5.1.1. Nazwa nadana zaméwieniu
Kontrakt 11 A
5.1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg i budowg sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w ul.
Saturna, ul. Neptuna i ul. Plutona w Biatymstoku.
5.1.3. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych, robét tymczasowych i innych
czynnosci
Do wykonania robét podstawowych niezbedne sa:
* wytyczanie geodezyjne,
* prace pomiarowe,
* Kkoszty sktadowania, wywozu i utylizacji odtwarzanych nawierzchni,
* przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdéw i opracowanie recept na
mieszanki,

* pielegnacja wykonanych warstw,

* wykonanie i utrzymanie drég tymczasowych w obrebie robdét,

* uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdét,

* odtworzenie oznakowania,

* wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne czynnosci

konieczne do ukonczenia Robot.

5.1.4. Nazwy i kody grup robét

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

5.1.5. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.
Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z tlucznia i klihca kamiennego.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.
Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Nawierzchnia z brukowca - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z brukowca.
Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany
kamien tamany, o ksztafcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa scietego o nieregularnych lub
zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.
Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow
dla pieszych.
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po
zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.
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5.2. Materiaty
5.2.1. Profilowanie i zageszczenie podtoza
Grunty dla robét ziemnych drogowych stosowac zgodnie z PN-S-02205: 1998 -Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5.2.2. Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajacy i odcinajaca)
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15 <5
dss gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej dss -
wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.
* zageszczalnosci, okreslony zalezno$cig: d60 =5

U =dis
gdzie:
U - wskaznik réoznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg. Piasek
stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania
normy PN-EN-13043:2004 dla gatunku 1 i 2.
Swir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN-13043:2004, dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-
13043:2004.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

5.2.3. Kruszywa na podbudowe z kruszywa tamanego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa
uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tabela 1.

Tabela 1 Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe

Lp. |Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania dla [tamanych Badania wedtug
kruszyw
przeznaczonych
na podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz
0,075mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
e : o :
2 Zgwaljto.s_c nadziarna, % (m/m), nie |5 10 PN-EN 933-1:2000
wiecej niz
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych |35 40 )
%(m/m), nie wiecej niz PN-EN 933-4:2000
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym |od 30 do 70 od 30 do 70
zageszczeniu BN-64/8931-01
metodg | lub Il wg PN-B-04481, %
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6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie oprotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-1097-2:2000
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-1097-6:2002
8 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-B-1367-1:2001
nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy |- - PN-80/B-06714.37
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
10 |Zawarto$¢  zwigzkéw  siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie |1 1 PN-EN 1744-1:2000
wiecej niz
Lp. [Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania dla [tamanych Badania wedtug
kruszyw
przeznaczonych
na podbudowe
zasadniczg pomocniczg
11 |Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS = 1,00 80 60 PN-S-06102:1997
b) przy zageszczeniu IS = 1,03 120 -

5.2.4. Beton asfaltowy do wykonania nawierzchni

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965. W zaleznosci
od rodzaju warstwy nalezy stosowac asfalty drogowe ktére podajg Tabela 9 i Tabela 10.

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S-
96504:1961.

Tabela 9 Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatow
normy
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-EN 13043:2004, PN-EN
13043:2004 kl. 1, II; gat.1, 2
a) ze skat  magmowych i
przeobrazonych jw.
b) ze skat osadowych
C) z surowca sztucznego (zuzle|jw.
pomiedziowe i stalownicze)
Lp. Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatow
normy
2 Kruszywo famane zwykie wg
PN-EN 13043:2004 kl. I, II; gat.1, 2
3 Swir i mieszanka wg PN- kL1, 1l
EN 13043:2004
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wag [kl I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2
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6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy,
zastepczy pylty z

b) innego pochodzenia wg| odpylania, popioty
orzeczenia laboratoryjnego lotne

7 Asfalt drogowy wg PN- D 50, D 70, D
EN 12591:2004 100

8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C,
TWT PAD-97 DP80

tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1 tylko
dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tabela 10 Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu nr Wymagania wobec materiatéw
normy

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
EN 13043:2004

a) Z surowca skalnego kl. 1, II; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego - (zuzlel
pomiedziowe i stalownicze) Jw.
2 Kruszywo famane zwykle wg
PN-EN 13043:2004 kI. I, II; gat.1, 2
3 swir i mieszanka wg PN- KL I, 1l
EN 13043:2004
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg (Kl I, Il; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy,
zastepczy pyly z
b) innego  pochodzenia wg odpylania, popioty
orzeczenia laboratoryjnego lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-
EN 12591:2004 D50,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg
TWT PAD-97 -

Dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inspektora.

W zaleznosci od kategorii natezenia ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w Tabela 9 i
Tabela 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nalezy
stosowac¢ asfalt uptynniony spefniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974. Nalezy stosowac
drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2004- Tabela 11 i Tabela 12. Norma PNEN
12591:2004.
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Tabela 11 Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2004)

Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica zat.
A
KTKNPP
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70
Beton asfaltowy do warstwy wigzace;j Tablica C 50/70
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej 50/70
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DESO
AB,C
DE150
A,B,C1
Uwaga: 1 - do cienkich warstw Oznaczenia:
KTKNPP Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcije - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tabela 12 Podzial rodzajowy i wymagane witasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp. |Wtasciwosci Metoda |Rodzaj asfaltu

badania  [>0/30 |35/50 [50/70 |70/100 |100/150160/220|250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w|0,2m m|PN-EN 20- 35- 50- 70- 100- 160- 250-
25°C 1426: 30 50 70 100 150 220 330
2007 (V)
2 Temperatura o] PN-EN 55- 50- 46- 43-51 |39-47 |35-43 (30-38
mieknienia C 1427: 63 58 54
2007 (V)
3 Temperatura o] PN-EN 240 240 230 |230 230 220 220
zaptonu, C 22592:
nie 2002 (U)
mniej niz
Zawartosc¢ PN-EN
4 |skfadnikéw % m/m |12592: 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczalnyc h 2002 (U)
nie mniej niz
Lp. [Wiasciwosci Metoda |Rodzaj asfaltu
badania  120/30 |35/50 |50/70 |70/100 |100/150|160/220|250/330
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek |% m/m |PN-EN 0,5 05 1|05 10,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1:
wiecej niz 2004
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Pozostata PN-EN
6 |penetracja po| % 1426: 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, 2007 (V)
nie mniej
niz
Temperatura PN-EN
7 mieknienia po| © 1427: 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, C 2007 (V)
nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$c¢ % PN-EN

8 parafiny, nie 12606-1: |2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
wiecej niz 2007 (V)
Wzrost temp. PN-EN

9 |mieknienia  po|© 1427: 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu,  nie| © 2007 (V)
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie

10 [tamliwo$ci, nie|O 12593: okresla |-5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz C 2007 (V) |sie

5.2.5. Betonowa kostka brukowa
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sie stosowanie kostki brukowej z rozebranej nawierzchni.
5.2.5.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa bedzie mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

* odmiana:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm, gatunek 1, ° klasa:
- klasa ,50”, o wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
- klasa ,35”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
*  barwa:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
*  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
* wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
- dtugosé: od 140mm do 280mm,
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
- grubos¢: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i
100mm.
5.2.5.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh, powinna mieC charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
* ksztatt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:
- dlugos¢ i szerokosé + 3,0mm,
- grubosc¢ + 5,0mm,
* wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,507,
- 35 MPa, dla klasy ,35”,
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mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub

150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie

nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

nasigkliwo$c¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna

przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni

licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek

SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny miec rys, pekniec i ubytkéw betonu,

krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢

jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie

powinny przekraczac wartosci ktére podaje Tabela 13.

Tabela 13 Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j.

gtebokos¢)

Lp. |Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej: tekstura
rysy i spekania kolor wedtug katalogu jednorodna w danej partii niedopuszczalne
producenta przebarwienia jednolity dla danej partii
_ _ dopuszczalne niekontrastowe
plamy, zabrudzenia  niezmywalne przebarwienia na pojedynczej kostce
wodg naloty wapienne
niedopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia  powierzchni  bocznych:
dopuszczalna liczha w 1 kostce|2
dopuszczalna  wielkos¢  (dlugosc i
szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i niedopuszczalne
Lp. |Witasciwosci Wymagania
gatunek 1
narozy przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczha w 1 Kkostce (2
dopuszczalna  wielkos¢  (dlugos¢ i

20 mm x 6 mm

5.2.5.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg byc¢ sktadowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
* na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13043:2004, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)

5.2.6. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004,
* na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004

* do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13043:2004 gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13043:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.2.7. Nawierzchnia z brukowca
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sie stosowanie brukowca z rozebranej nawierzchni.
Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym,
miec strukture mozliwie drobnoziarnistg i zwiezta, bez peknieé i zyt.
Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie
ptaska, ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gorng (czoto).
Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia goérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny
by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miescic¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gornej powinny byé proste. Brukowiec
ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ goérng powierzchnie (czoto) pfaska,
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadta
do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste. Kliniec
uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20mm.
Podbudowa pod nawierzchnie — zgodnie z wytycznymi zarzadcy pasa drogowego.

5.2.8. Nawierzchnia z trylinki
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sie stosowanie trylinki z rozebranej nawierzchni.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ Is = 1,03 dla KR3. Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 gr. 5
cm. Pyty nalezy uktadac recznie. Po utozeniu ptyt spoiny wypei¢ piaskiem.

5.2.9. Ptyty chodnikowe betonowe
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sie stosowanie ptyt chodnikowych z rozebranej nawierzchni.
Pilyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN80/6775-
03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg +2mm. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | nie powinny przekraczac
wartosci:

* wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,

» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —

niedopuszczalne,

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba maksymalna — 2,

- dlugos¢ maksymalna — 20mm,

- gtebokosé maksymalna — 6mm,

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyrownanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawiaé na podkifadkach drewnianych oraz
zabezpieczaé krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
Materiaty dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych:
Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.

5.2.10. Krawezniki betonowe
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sie stosowanie kraweznikow z rozbiorki.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw to:

* dlugosc - £ 8mm,

* szerokos¢, wysoko$¢ - £ 3mm,
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
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uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekracza¢ wartosci:
*  wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow - 2mm,
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,
* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba maksymalna — 2,
- dlugosé maksymalna — 20mm,
- gtebokos¢é maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkoéw i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:
* Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.
* Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 1971:2002.
* Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 12/15, wg PN-
EN 206-1:20083.
* Swir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11111.
5.2.11. Obrzeza betonowe
Dla robét odtworzeniowych dopuszcza sie stosowanie obrzezy z rozbiorki.
Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Dopuszczalne odchytki wymiardw to:
* dlugosc -+ 8mm,
* szerokosc -+ 3mm,
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny byé rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
* wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,
* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba maksymalna — 2,
- dlugos¢é maksymalna — 20mm,
- gtebokos¢é maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na skitadowiskach otwartych,
posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, diugosé minimum 5cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.
Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:
* Swir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004, a piasek -
wymaganiom PN-EN 13043:2004.
* Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PNEN
12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.
* Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 1971:2002.
*  Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
5.3. Sprzet
Do wykonania robo6t bedacych przedmiotem niniejszych warunkéw nalezy stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora, sprzet:
* koparka samobiezna podsiebierna,
* walec samojezdny, wibracyjny,
* plyta wibracyjna, samobiezna,
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
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5.4. Transport
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora srodki transportu:

* samochdéd samowytadowczy, ciezarowy,

* samochdd skrzyniowy, ciezarowy,

* betonomieszarki samochodowe,

* samochdd dostawczy,

* samochdd ciezarowy, samowytadowczy, wyposazony w plandeke i ogrzewang skrzynie.
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodow
termosow z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sSciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Plyty betonowe mogg byé przewozone po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.5. Wykonanie robét

5.5.1. Profilowanie i zageszczenie podtoza
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na zwezeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposodb wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inspektora
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora i utylizowany.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

72



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia zgodnego z projektem.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z projektem. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposbéb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

5.5.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich
wihasciwosciach.

Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z projektem.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosSci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszaé. Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Mieszanke kruszywa o scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci warstwy odtwarzanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
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Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej weditug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilodcig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

5.5.4. Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki,

* doborze optymalnej ilosci asfaltu,

* okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w Tabela 16 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania ktére podaje
Tabela 16 Ip. od 6 do 8.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skftadnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz * 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

e dla 35/50 od 145°C do 165°C,
e dla50/70 od 140°C do 160°C.

Tabela 16 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
podbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu

1 Modut sztywnosci pefzania 1), MPa nie wymaga sie
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75 uderzen| = 8,0
ubijaka , kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0

5 Woypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75,0
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6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od Omm do 12,8mm od od 3,5 do 5,0 od

Omm do 16,0mm od 4,0 do 50 od

Omm do 20,0mm od 50 do 6,0 od

Omm do 25,0mm od 8,0 do 10,0 od

Omm do 31,5mm 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/iv od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponize;j.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié: -
dla 35/50 od 140° C do 170°C,

* dla50/70 od 135°C do 165°C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.
Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem
warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podifoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?2.
Powierzchnie czolowe wtazow, wpustdw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w
czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu upltynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

* 8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

* 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubo sci > 8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <
8cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s). Wykonawca przed przystgpieniem do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
podaje Tabela 17.

Tabela 17 Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe  do
Lp. nawierzchni drég o kategorii ruchu

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 |+ 5,0

Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkacht 2,0
#0,075mm
4 Asfalt 0,5
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w niniejszych ST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

+ dla asfaltu 35/50 130°C, -

dla asfaltu 50/70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tabela 16.
Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢é réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza poprzecznego.
Zigcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

5.5.5. Wykonanie nawierzchni asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych skfadnikéw i probki materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na:

* doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

* doborze optymalnej ilosci asfaltu,

* okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podaje Tabela 18.

Tabela 18 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
#, mm ruchu
Zawartos$c¢ asfaltu

Mieszanka mineralna, mm

od O od 0dol6 Iubod| od0Odo8

do 20 0do 12,8 lub od 0do 6,3
Przechodzi przez: 25,( 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
40 2,0 40+70 45+76 60+100
zawartos¢ 29+59 35+64 41+71
ziaren > 2,0

(41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawartosc
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania ktére podaje Tabela 17 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania ktére podaje Tabela
19 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podaje
Tabela 20.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania ktére podaje Tabela 21 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania ktére podaje Tabela 21 Ip. od 6 do 8.

Tabela 19 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MM
i warstwy S$cieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu

1 Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sie

2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w | 25,52
temperaturze 60° C, kN

Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0

Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od15do4,5

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., | od 75,0 do 90,0
%

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 1,5 do
od Omm do 6,3mm 4,0 od 2,0
od Omm do 8,0mm do 4,0 od
od Omm do 12,8mm 3,5 do 5,0
od Omm do 16,0mm od 4,0 do
od Omm do 20,0mm 50 od 5,0

do 7,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko

fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

Tabela 20 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
sit kategorii ruchu
#, mm

Mieszanka mineralna, mm

od0 do20|({od O do |odO do 12,8
16
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Przechodzi
przez: 31,5
25,0 100
20,0 87+ 100
16,0 100 88+100 | 100
12,8 75+10 78+100 | 85+100
9,6 0 67+92 70+100 62+84
8,0 65+93 60+86 55+76
6,3 57+86 53+80 | 45+65
4,0 2,0 52+81 42+69 35+55
zawartos¢ 47+76 30+54
ziarn > 2,0 mm 40+67 (45+65)
0.85 30+55 (46+70) _
0,42 . 25+45
0’30 (45+70) 20+40 18+38
' 14+28 15+35
8’12 20+40 11+24 | 11+28
’ 13+30 8+17 9+25
10+25 7+15
Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
sit kategorii ruchu
#, mm
Mieszanka mineralna, mm
0d0 do20] od0 do | od0 do 12,8
16
0,075 6+17 3+8 3+9
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w| 4,3+5, 8 4,3+5.8 | 4,5+6,0
MMA, % m/m

Tabela 21 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

wyrownawczej oraz wzmachniajacej z betonu

i warstwy wigzacej,

asfaltowego

Wymagania wobec MMA,

Lp| Wiasciwosci warstwy wigzgcej, wyrownawczej
i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zageszczonych 2x75| 28,0 (= 6,0)?
uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) | od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w | od 65,0 do 80,0

probkach jw., %
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6 [ Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu:
od Omm do 12,8mm od od 3,5 do 5,0 od
Omm do 16,0mm od 4,0 do 6,0 od 6,0
Omm do 20,0mm od do 8,0
Omm do 25,0mm -

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0

8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr
48,dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skifadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz * 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
powinna wynosic:

e daD50 od 145°C do 165°C,
e daD70 od 140°C do 160°C,
e dlaD 100 od 135°C do 160°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

e daD50 od 140°C do 170°C,
e daD70 od 135°C do 165°C,
e dlaD 100 od 130°C do 160°C,

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w Tabela 22.

Tabela 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp.| Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca i
wzmachiajgcg
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od tych ktdre podaje Tabela 22, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podaje Tabela 23.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.

Tabela 23 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uplynnionego
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Lp.

Podtoze do wykonania warstwy
mieszanki betonu asfaltowego

z

z

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza

asfaltu

uptynnionego,

kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

chropowatej powierzchni

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego|od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntufod 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o] od 0,2do 0,5

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci
asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podaje Tabela 24.

Tabela 24 Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubo $ci
grubosci

8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego, °

0,5 h przy

ilogci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie

> 8cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy
< 8cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,

podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podaje Tabela 25

Tabela 25 Tolerancje zawartosci skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Mieszanki mineralno-

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowe do nawierzchni drog o
kategorii ruchu

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; |+ 3,
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach  # 0,075mm +2,0
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4 Asfalt 0,5

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w niniejszych ST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* dla asfaltu D 50 130°C,

* dlaasfaltu D 70 125°C,

* dla asfaltu D 100 120°C,
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Tabela 19 i Tabela 21. Ztgcza w
nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Zigcze
robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem Iub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5.5.6. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza.
Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej lub odtwarzanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Inspektora. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inspektor moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé wykwalifikowani brukarze.
Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5Smm powyZzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy
kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
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wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢
na kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.
5.5.7. Wykonanie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych
Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-EN 12620:2004.
Sposéb (desen) ukfadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé zgodny z
uktadem istniejgcej (rozebranej) nawierzchni.
5.5.8. Osadzenie kraweznikéw betonowych
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
tawy zwirowe o wysokosci do 10cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysokosci powyzej 10cm nalezy wykonywac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoélne warstwy.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu.
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.5.9. Osadzenie obrzezy betonowych
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng gtebokosc.
5.6. Kontrola jakosci
Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;
oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaC akceptacje Inspektora. Badanie
materiatldw nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatdbw z Wymaganiami Zamawiajgcego i
odpowiednich norm materiatowych.
5.6.1. Profilowanie i zageszczanie podtoza
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ona rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cm i -5cm.
Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20m 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg i nie moga one przekracza¢ 20mm. Spadki
poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ one zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1cm, -2cm.
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Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm. Wskaznik
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
5.6.2. Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi.
Szerokos¢ warstwy nalezy nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé co 20m 4-metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie
mogg przekracza¢ 20mm.
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny by¢ one zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1cm i -2cm.
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, zas przed
odbiorem - w 3 punktach. Powinna by¢ ona zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1cm, -2cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$c¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé
co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce robocze;.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
5.6.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow.
Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc¢
na biezgco przekazywane Inspektorowi.
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej i powinna ona
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN88/B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/893112. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zalecen
Inspektora. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych odpowiednio w
2.5.2. Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni€ sie ona od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 m. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm.
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ co 20m 4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 10mm dla podbudowy zasadniczej,

e 20mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5 %.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1cm, -2cm.
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej i nie
moze sie ona rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

» dla podbudowy zasadniczej + 10%,

* dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy, t.j.:

* modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m? wg

BN-64/8931-02 i powinien by¢ on zgodny z tym ktéry podaje Tabela 26,

* ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m? wg BN-
70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z tym ktéry podaje Tabela 26.
Tabela 26 Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Maksymalne ugieciel Minimalny modut

Podbudowa z kruszywa . sprezyste pod odksztatcenia mierzony piytg o
0 wskazniku wnos | VVskaznik kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym niz, % zageszezenia ..lS 50 kN od pierwszegol od drugiego

nie mniejszy niz 40 kN obcigzenia E1 | obcigzenia

E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powyzej,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inspektora.

5.6.4. Podbudowa z betonu asfaltowego
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptaciji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej
podaje Tabela 29.

Tabela 29 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej
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Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 4 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikow mieszanki dozor ciggty

mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy  zatadunku [ czasie

mineralnoasfaltowej w whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 11. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszych ST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$é pomiaru + 20°C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i niniejszych ST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
Tabela 30.

Tabela 30 Czestotliwo$€é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnosé podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
warstwy

3 Réwnosé poprzeczna | nie rzadziej niz co 5m
warstwy

4 Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
warstwy

5 Rzedne pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

wysokosciowe usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

warstwy

6 Uksztattowanie 0Si !
planie
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Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
Ztgcza podtuzne i cata diugos¢ ztgcza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cata dtugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
12 | Wolna przestrzen v jw
warstwie

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 Iub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od wartosci ktére podaje Tabela 31.

Tabela 31 Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
5cm.
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg * 10 %.
Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obciecia
pokryte asfaltem.
Podbudowa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
niniejszych ST i recepcie.

5.6.5. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej
podaje Tabela 32.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg ktorg okresla Tabela 25. Dopuszcza
sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Tabela 32 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. [Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki | 1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w|Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikbw  mieszankildozor ciggly
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i W
mineralnoasfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-|jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreéli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 20°C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje Tabela 33.

Tabela 33 Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp.| Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km

2 Réwnosé podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
warstwy

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5m
warstwy

4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
warstwy

5 Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

Uksztattowanie osi w planie

Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Ztacza podtuzne cata dtugosc¢ ztgcza
poprzeczne
9 Krawedz, obramowanie | cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen jw.
warstwie

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg +5cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.
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Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/893104 nie
powinny by¢ wieksze od wartosci ktére podaje Tabela 34. Tabela 34 Dopuszczalne nieréownosci
warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa  |Warstwa
Scieralna wigzgca wzmachiajgc a
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i9 12 15
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 1cm.
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5cm.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm. Ztgcza w nawierzchni powinny byé
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowe;j
powinny byC¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do
5mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos$é obciecia pokryte asfaltem.
Wyglagd warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
niniejszych ST i recepcie laboratoryjne;j.

5.6.6. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje Tabela
35.

Tabela 35 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz’c_zegolr_uer’ue Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach | odchyiki od
(przymiarem  liniowym dzienn'ej (_jzia’fki roboczej: g_ruboéci, projektowanej grubosci
lub metoda niwelacii) spadkow i cech konstrukcyjnych w | +1 cm
porownaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg
2 Badania wykonywania  nawierzchni z kostki
zgodnosé z Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
dokumentacjg roboczej
projektowg
potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkic| Przesuniecie od  osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2cm
rzedne wysokoscio Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach | cm
pomiarowym) charakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8mm
(wg BN-68/8931-04 tatg
czterometrowg)
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réwnosc w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tatg | a
poprzecznym  (sprawdzona powierzchnig do
tatg profilowg z poziomnicg i 8mm
pomiarze przeswitu Kklinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelaciji)
spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda dokumentaciji

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan -
badan | pomiaréw Wartosci dopuszczalne
niwelacii) projektowej do 0,3%
szerokosé nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do =5 cm
liniowym)
szerokosé i gtebokosé | W 20 punktach | Wg p. Wykonanie
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dzienne | nawierzchni z  kostki
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej j brukowej betonowej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg  dokumentaciji
desenia ich utozenia projektowej lub decyzji

Inspektora

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podaje Tabela 36.
Tabela 36 Badania i pomiary po ukohAczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformaciji,

wykruszen, spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25m i w punktach

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie

charakterystycznych

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuzna i|Co 25m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w|{Wg p. Wykonanie nawierzchni z Kkostki

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

brukowej betonowej

5.6.7. Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych
Piyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:

* sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,

* sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

* sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.
Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN80/6775-03/01.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.5.2.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki
badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z p. 2.5.5 niniejszych ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki
nie mogg przekracza¢ =1 cm.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
wymaganiami pkt 2.5.5 niniejszych ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki
oraz sprawdzi¢ ukfad ptyt chodnika.
Sprawdzenie réwnosci chodnika przeprowadzac¢ nalezy tatg. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1,0cm.
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelaciji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczacé £ 3 cm.
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwéch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1cm.

5.6.8. Krawezniki betonowe.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami p. 2.5.2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzer nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami p. 2.5.2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowacé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.5.2.
W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne
z pkt 2.5.5. niniejszych ST.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

* Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m tawy.

*  Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢c w dwodch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej, dla
szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

*  RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm.

e Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywa¢ Sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z tlucznia, badane probg wyjecia
poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.

*  Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

* Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi

1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
* Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
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* R&éwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

* Doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gteboko$c.

5.6.9. Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami p. 2.5.2. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnosciag do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami p. 2.5.2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1Tmm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.5.2 niniejszych ST.

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

* koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 2.5.5,

* podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 2.5.5.,

» ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 2.5.5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dtugosci
obrzeza,

* wypeftnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, kitére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

5.7. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe:
* m? -dlaodtworzenia nawierzchni i podbudéw oraz chodnikdw,
* mb -dlakraweznikéw i obrzezy, liczone w rzucie, w osi,
5.8. Odbiér robot
Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
Sposoéb odbioru robét budowlanych opisano w p. 1.8.
5.9. Platnosci
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie obejmowaé wszystkie prace towarzyszace i
roboty tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do komplethego wykonania pozycji
przedmiarowych.
1 m? odtworzenia chodnikdw obejmuja:

* oznakowanie robdt,

* wykonanie i utrzymanie drég tymczasowych w obrebie robat,

* zageszczenie wbudowanego gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,

* przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recept na
mieszanki,

* wykonanie warstw podsypkowych (odsgczajgcej i odcinajacej),

* wykonanie podbuddw,

* pielegnacja wykonanych warstw,

* wykonanie nawierzchni,

* wykonanie wszystkich niezbednych badan wymaganych w ST,

. regulacja wlazéw studni kanalizacyjnych i skrzynek wodociggowych.
1 m? odtworzenia nawierzchni betonowej kostki brukowej obejmuje:

* oznakowanie robdt,

* wykonanie i utrzymanie drég tymczasowych w obrebie robat,

* zageszczenie wbudowanego gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
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przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recept na
mieszanki,

wykonanie warstw podsypkowych,

wykonanie podbudow,

pielegnacja wykonanych warstw,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie wszystkich niezbednych badan wymaganych w ST,

regulacja wtazow studni kanalizacyjnych i skrzynek wodociggowych.

1 m? odtworzenia nawierzchni betonowych obejmuja:

oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie drég tymczasowych w obrebie robét,

zageszczenie wbudowanego gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdéw i opracowanie recept na
mieszanki,

wykonanie warstw podsypkowych,

wykonanie podbudow,

pielegnacja wykonanych warstw,

wykonanie nawierzchni betonowej,

wykonanie wszystkich niezbednych badan wymaganych w ST,

regulacja wtazow studni kanalizacyjnych i skrzynek wodociggowych.

1 m? odtworzenia nawierzchni z trylinki obejmuie:

oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie drég tymczasowych w obrebie robdt,

zageszczenie wbudowanego gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatdéw i opracowanie recept na
mieszanki,

wykonanie warstw podsypkowych,

wykonanie podbudow,

pielegnacja wykonanych warstw,

wykonanie nawierzchni,

wykonanie wszystkich niezbednych badan wymaganych w ST,

regulacja wlazéw studni kanalizacyjnych i skrzynek wodociggowych.

Koszt wywozu rozebranej nawierzchni i jej utylizacja na legalnym wysypisku bedzie wliczony do robot
rozbiérkowych.
1 m? wykonanie nawierzchni z pospotki obejmuije:

oznakowanie robot,

wykonanie i utrzymanie drég tymczasowych w obrebie robot,

zageszczenie wbudowanego gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recept na
mieszanki,

wykonanie warstw podsypkowych,

pielegnacja wykonanych warstw,

wykonanie nawierzchni za pomocg pospotki gr. 15cm doziarnionej kruszywem famanym w
ilosci 20%,

wykonanie wszystkich niezbednych badan wymaganych w ST,

regulacja wlazéw studni kanalizacyjnych i skrzynek wodociggowych.

1 m wykonania kraweznikéw lub obrzezy obejmuije:

wykonanie faw pod krawezniki lub obrzeza,
ustawienie kraweznikéw lub obrzezy wraz z zakupem i dowozem.

1 m? odtworzenie trawnikdw, zielencow, poboczy obejmuije:

dowdz ziemi urodzajnej
plantowanie
obsianie trawg

5.10. Przepisy zwigzane
Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce nizej wymienione normy oraz inne dokumenty i
ustalenia techniczne.
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5.10.1. Normy

PN-B-11110:1996Surowce skalne, lite do produkcji kruszyw famanych stosowane w budownictwie

PN-EN 13043:2004

drogowym.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu..

PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

2004/AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13043:2004

PN-5-96013:1997

PN-S5-02205:1998
PN-5-96014:1997

PN-84/S-96023
PN-5-02204:1997
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004
PN-EN 197-1:2002

PN-91/B-06716
PN-74/S-96017

PN-S-96025:2000

PN-58/S-96026

PN-67/S-04001

PN-57/S-06100

PN-57/S-06101

PN-75/S-96015

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-80/B-10021

stosowanych na drogach, lotniskach i
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

innych  powierzchniach

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia

kamiennego.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Beton Czes¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodno$Sc.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badania i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Cement Czes¢1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt betonowych i kamienno-
betonowych.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
Drogi samochodowe.
Techniczne.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z brukowca. Warunki Techniczne.
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow, torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow, torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow, torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikow.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki

5.10.2. Inne przepisy
Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot w polskim drogownictwie wydane przez
Branzowy Zakfad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp z o.o.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostéw

z 1979 1982 roku.
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Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku. ZUAT-15/IV.4
Geowtdkniny w robotach ziemnych i budowlanych — ITB 1997r.
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