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1. DANE OGOLNE

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie
warunkéw gruntowo-wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrow
geotechnicznych gruntéw, a takze ocena przydatnosci podtoza gruntowego i warunkéw
wodnych oraz podanie wnioskdéw odnosnie przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz
z przytagczami w ulicy Koztowej i ulicy Biatostoczek w Biatymstoku, woj. podlaskie.

Lokalizacje, gtebokos¢ oraz ilos¢ punktéw badan geotechnicznych ustalit
Zleceniodawca. Lokalizacje w/w punktéw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2).

Zatozeniem byto wykonanie badan geotechnicznych podtoza gruntowego
do gtebokosci 5,0 m ppt w 3 punktach badawczych.

Prace terenowe przeprowadzono w pazdzierniku 2018 r.

Rozpoznanie podtoza gruntowego do gtebokosci 5,0 m ppt w 3 punktach
badawczych wykonano przy uzyciu udarowego probnika okienkowego RKS o $rednicy
@ 80 mm, 60 mm i 50 mm (dfugosci zastosowanych probnikow to 1, 2 3 m).

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano
makroskopowo i opisano, ustalajgc rodzaj gruntu, wilgotnosc¢, stan, konsystencje oraz
domieszki a takze geneze.

Konsystencje oraz stopien plastycznosci gruntéw spoistych ustalono na podstawie
badan terenowych, przeprowadzonych scinarkg obrotowg SO-1, wykonano réwniez
wateczkowania, co pozwolito na skorelowanie wynikdw.

Stopien zageszczenia gruntdw niespoistych zostat okreslony na podstawie badan
przeprowadzonych sondg dynamiczng PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana
pneumatycznie) o koncoéwce stozkowej.

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporzadzono karty dokumentacyjne
profili gruntowych w punktach badan geotechnicznych (Zat. nr 3) oraz mape
dokumentacyjng w skali 1:1000 (Zat. nr 2). Materiaty te stanowig zatgczniki graficzne
przedmiotowej dokumentaciji.

2. LOKALIZACJA

Teren wykonanych badan geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach w
obrebie miasta Biatystok i swoim zasiegiem obejmuje ulice Koziowg i ulice
Biatostoczek, woj. podlaskie. Analizowany obszar potozony jest w p6tnocno-centralnej
czesci miasta.

Zgodnie z podziatem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej — red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) teren jest potozony na
Nizinie Pétnocnopodlaskiej i przynalezy do mezoregionu Wysoczyzna Biatostocka.
Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na ponizszej mapie (mapa pogladowa).



3. WARUNKI GRUNTOWE | GEOTECHNICZNE

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 5,0 m zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane
do holocenu i plejstocenu.

Wsréd nich wyr6zniono cztery wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne:

. grunty powierzchniowe (holocen)

Il.  grunty akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen)

lll. grunty morenowe sptywowe mato spoiste nalezace do grupy konsolidacji ,C”
(plejstocen)

IV. grunty morenowe Srednio spoiste nalezgce do grupy konsolidacji ,B” (plejstocen)

Ad. L.

Grunty nasypowe zalegajg w badanym podiozu w postaci warstwy nasypow
niebudowlanych oraz nasypow budowlanych. Utwory te zalegajg we wszystkich
punktach badawczych bezposrednio pod istniejgcg nawierzchnig lokalnie do znacznej
gftebokosci, tj. 0,7-2,1 m ppt.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu wydzielono w ich obrebie dwie
warstwy geotechniczne:

- Warstwa IA — nasyp niebudowlany przewarstwiony nasypem budowlanym,
ztozony gtownie z piasku drobnego z zawartoscig czesci organicznych o piasku
drobnego préchnicznego oraz domieszki okruchoéw cegiet.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podiozu nasypéw
niebudowlanych stwierdzone w poszczegdlnych punktach badawczych:
Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosc¢
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]
2 0,40-0,70 0,3
3 0,40-2,10 1,7
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Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swoj zréznicowany sktad
gruntowy oraz stan, a takze niekontrolowany sposéb powstania powinny byé
objete szczegdlng uwaga.

Warstwa IB — nasyp budowlany, ziozony gtéwnie z piasku drobnego i piasku
$redniego oraz domieszki czesci organicznej.

Ponizej podaje sie zestawienie obrazujgce zaleganie w podtozu nasypdw
budowlanych stwierdzone w poszczegdinych punktach badawczych:

Nr punktu | Przelot w-wy | Migzszosé
badawczego | [m pon.p.t.] w-wy [m]

1 0,20-0,70 0,5
2 0,26-0,40 0,14
3 0,24-0,40 0,16

Ad. Il

Grunty niespoiste akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej reprezentowane sg
przez piaski drobne oraz piaski srednie.

Przyjmujac jako kryterium podziatu rodzaj gruntu i stopien zageszczenia
wydzielono w ich obrebie dwie warstwy geotechniczne:

» Warstwa llA — piasek drobny w stanie $rednio zageszczonym. Warstwe
rozpoznano w punktach badawczych nr 1i 3.

Stopien zageszczenia: Ip =0,46-0,59

» Warstwa IIB — piasek $redni w stanie $rednio zageszczonym. Warstwe
rozpoznano w punkcie badawczym nr 1.

Stopien zageszczenia: Ip =0,49

Ad. Il

Grunty morenowe sptywowe mato spoiste nalezgce do grupy konsolidacji ,C”
reprezentowane sg przez piaski gliniaste, wystepujace lokalnie z domieszka otoczakow
skat potnocnych. Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym. Warstwe
rozpoznano w punktach badawczych nr 1i 2.

Stopien plastycznosci: 11.=0,14-0,24
Ad. IV.

Grunty morenowe nalezgce do grupy konsolidacji ,B” reprezentowane sg przez
gliny piaszczyste, wystepujgce z domieszkg gtazikbw pochodzenia skandynawskiego.
Utwory te znajdujg sie w stanie twardoplastycznym. Warstwe rozpoznano w punktach
badawczych nr 1-3.

Stopien plastycznosci: 1.=0,08-0,18

Szczegotowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podtozu gruntowym
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworow badawczych (Zat. nr 3),
a wartosci parametrow geotechnicznych w tabeli — Zal. nr 4.
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4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE)

W okresie wykonywania badan geotechnicznych (pazdziernik 2018), stwierdzono
w podtozu:
— wode gruntowa o zwierciadle swobodnym - stwierdzona zostata jedynie
w rejonie punktu badawczego nr 3 na gt. 3,50 m ppt, tj. na poziomie rzednej
124,11 m n.p.m. Woda tego typu wystepuje w badanym podiozu w obrebie
gruntow mineralnych niespoistych — piaszczystych.

Ponadto zwraca sie uwage, ze w badanym podtozu (w rejonie PB-1)
zaobserwowano wode, ktéra wypetnia grunty niespoiste — piaszczyste, zalegajgce
w formie soczewki wsrdd gruntdéw stabo przepuszczalnych. Jest to zjawisko lokalne
i okresowe w skali roku hydrologicznego. W okresach letnich - suchych wody te
mogg ulec obnizeniu, az do catkowitego zaniku, natomiast w okresach mokrych
mogg w wiekszym stopniu wypetnia¢ te grunty. Z tego wzgledu zaleca sie
prowadzenie prac ziemnych w okresach niskiego stanu tych wod tj. w okresach
»suchych” w skali roku hydrologicznego.

— sgczenia $rdédglinne wdéd gruntowych =z przewarstwien piaszczystych
wystepujacych nieregularnie wsréd gruntéw gliniastych stwierdzono wytacznie
W rejonie punktu badawczego nr 1. Saczenie punktowe wystgpito na gtebokosci
4,1 m ppt. Natomiast sgczenie strefowe wystgpito na gtebokosci od 4,5
do 5,0 m ppt.

UWAGA:

Okres prowadzenia badan (pazdziernik 2018 r.) uznaje sie za okres niskich z
pogranicza srednich stanéw woéd gruntowych. W okresach roztopdéw i intensywnych
oraz dtugotrwatych opaddéw zwierciadto wdéd gruntowych moze wystepowaé wyzej,
wody te moga w wiekszym stopniu wypetniaé grunty niespoiste. Zalecane jest
prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach niskich stanéw wéd gruntowych.

Zaznacza sie, iz sgczenia wod gruntowych mogg wystgpi¢ w innych miejscach
analizowanego podtoza gruntowego pomiedzy wykonanymi otworami w utworach
gliniastych. Intensywnos$¢ wystepowania tych wéd jest réwniez zmienna w skali roku
hydrologicznego. W duzej czesci zalezy ona od intensywnosci opadow
atmosferycznych. W okresach suchych saczenia w czesci moga ulegac zanikowi, zas w
okresach mokrych tj. intensywnych dtugotrwatych opadéw lub intensywnych roztopéw,
sgczen moze by¢ wiecej i moga by¢ bardziej intensywne.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

« W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do
gtebokosci 5,0 m ppt stwierdza sie, ze bezposrednio pod istniejgcg nawierzchnig
lokalnie do znacznej gtebokosci 0,7-2,1 m ppt zalegajg grunty nasypowe (nasypy
niebudowlane i nasypy budowlane). Bezposrednio pod warstwg utworéw
przypowierzchniowych zalegajg w zaleznosci od lokalizacji zaréwno niewysadzinowe
grunty niespoiste piaszczyste rdznej granulacji w stanie srednio zageszczonym, jak i
bardzo wysadzinowe grunty spoiste gliniaste z grupy konsolidacji C w stanie
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twardoplastycznym. Giebiej, zalegajg gtéwnie bardzo wysadzinowe grunty spoiste
gliniaste z grupy konsolidacji B w stanie twardoplastycznym.

Zwraca sie szczegblng uwage na wystepowanie w badanym podtozu warstwy
nasypow niebudowlanych (wystepujgcych w rejonie punktow badawczych nr 2 i 3
lokalnie do znacznej gfebokosci 0,7-2,1 m ppt), ktére z uwagi na swoje pochodzenie,
sktad gruntowy i niekontrolowany sposob powstania, budzg zastrzezenia co do
nosnosci i powinny zosta¢ objete szczegb6lng uwaga w trakcie prac projektowych i
wykonawczych — warstwa IA.

W podtozu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o swobodnym zwierciadle
oraz sgczen srédglinnych, ktére moga byc¢ utrudnieniem w trakcie prac ziemnych.
Warunki hydrogeologiczne zostaty zobrazowane na zatgczniku graficznym nr 3 a
szczegbtowy opis warunkow wodnych znajduje sie w_punkcie 4 niniejszej
dokumentacji.

Zaznacza sie, iz utwory gliniaste zalegajgce w badanym podtozu sg to grunty
wysadzinowe. Sg one wrazliwe na dziatanie warunkéw atmosferycznych, dlatego w
przypadku prowadzenia prac ziemnych w ich obrebie nalezy zachowa¢ szczegding
ostroznos¢, aby nie dopusci¢ do nawodnienia lub zamarzniecia tych gruntéw,
poniewaz doprowadzi to do pogorszenia wtasnosci fizyko — mechanicznych podtoza.

GtebokosS¢ przemarzania podioza gruntowego na omawianym terenie wynosi
h=1,2 m p.p.t.

Nalezy pamietac, iz w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym
- piaszczystym nalezy je tak prowadzic, aby ich nie rozluzni¢. Jesli jednak naruszy
sie jego stan, nalezy go =zagesci¢ do odpowiedniego stopnia zageszczenia
okreslonego przez Projektanta.

Zwraca sie takze uwage, iz podtoze gruntowe budujg grunty o zmiennym uziarnieniu
i zmiennej zawartosci czesci ilastych stad nalezy zachowac daleko idacg ostroznosé
przy okreslaniu sposobu wykorzystania gruntéw wydobytych z wykopu do zasypki po
wykonaniu sieci.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami panstwowymi i
branzowymi. Sie¢ kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ na nienaruszone réwne
piaszczyste dno wykopu, a w przypadku zalegania gruntéw spoistych na podsypce
piaszczystej/zwirowej. Ostatnia faza robét winna by¢ wykonywana recznie-topatami.

Warunki gruntowo-wodne panujgce w badanym podtozu sg zmienne ale stosunkowo
proste, w zwigzku z czym kazdy punkt badan nalezy rozpatrywac indywidualnie.
Zwraca sie uwage na to, iz pomiedzy wykonanymi otworami ze wzgledu na dosc¢
znaczne odlegtosci miedzy nimi mogag wystgpi¢ odmienne warunki od stwierdzonych,
w zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowaé rodzaj i
stan zalegajgcego w podtozu gruntu.

listopad 2018 r.



Zat. nr 1

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYWANYCH
W CZESCI GRAFICZNEJ OPRACOWANIA

1 numer

1021 rzedna > otworu wiertniczego

@ - otwdr wiertniczy dokumentowany

-(:)— - otwor archiwalny

I,- stopien plastycznosci
I, - stopien zageszczania
I= (0.26) — okreélone na podstawie
I,= (0.33) — badan makroskopowych
[= 026 — okreslone na podstawie
I,=0.33 - badan laboratoryjnych
lub na podstawie sondowan

granica wystepowania gruntéw
o réznych "I!" lub "'y

granica wystepowania gruntéw
plastycznych

- drobne przewarstwienia np. Gp||Pg

+K - domieszki okruchéw skat pétnocnych
+KO - domieszki kamieni (otoczakdéw)

H - grunty préchnicze (humusowe) np PdH

V¥ _ swobodne zwierciadto wody - ustabilizowane

Z ustabilizowane N
nawiercone —

Y - saczenia wod gruntowych punktowe

zwierciadto wody pod cisnieniem

g - sgczenia wod gruntowych strefowe

Stan gruntu:
O -zwarty (zw)
O - potzwarty (pzw)

+ - twardoplastyczny (tpl)

® - plastyczny (pl)
-® - miekkoplastyczny (mpl)
-&- -plynny (pt)

*. -luzny
.@ - $rednio zageszczony
© - zageszczony
Wilgotnos¢:
E - matowilgotny (mw)
| - wilgotny (w)

| | - nawodniony (nw)

wg g
PN PN-ENISO

grunty NB nasyp budowlany
powierzchniowe| | NN nasyp niebudowlany
H gleba (w-wa préchnicza)
Nm namut
gzggxczne Nmp Or | namut piaszczysty
T torf
PdH piasek drobny préchniczy
7 | Gr | zwir
Po | grSa | pospotka
grunty pr | csa | piasek gruby
niespoiste ps | Msa | piasek $redni
pd | FSa | piasek drobny
prr | sisa | piasek pylasty
spoiste Zg |cicr | Zwir gliniasty
2wirowe Pog |grclSal pospotka gliniasta
Pg |cisa | Piasek gliniasty
;”pa;ic;t . T1p | ssisass| Py} piaszezystyl pyt lasto-piaszezysty
1T [sircisi| PyY pytilasty
2 G| siccl| glina pylasta
3 feao [ G |cor |gine
= Gp |saccl glina piaszczysta
5 _ Gpz [saMc] glina piaszczysta zwigzla
Egé?szfg Gz |Mci | glina zwigzia
6mz | simcl| glina pylasta zwiezta
. I |rcr |
?F')V(')?Szfg Ip |saFcl| it piaszczysty
It |siFCI | it pylasty

- grunty spoiste z grupy konsolidacji C
- grunty spoiste z grupy konsolidacji B
- grunty spoiste z grupy konsolidacji D

Oznaczenie na przekrojach geotechn.

Grunty
stabo-
nos$ne

- niespoiste w stanie luznym

- spoiste w stanie plastycznym/migkkoplastycznym

A
/////



MAPA DOKUMENTACYJNA
z lokalizacjg punktow badawczych

skala 1:1000
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Zatgcznik nr: 3.1

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Data wykonania: 2018-10-30

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna

X:

134,62 m n.p.m. Sporzadzik(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

; Y: -
Adres: ul. Koztowa, Biatystok mar inz. Malgorzata Wysocka
- — ] 2
. (2}
= 8|82 Opis gruntu o2 2 2 Sonda dynamiczna SD10
e = N = >
8 8 21 R|l= 8| 8| =2 =
S| N @ | | o 28| £ =
al o 6| = a == 4 o
0 U8 asialf
1012 beton podad{édowv
105 Nasyp budow. (piasek drobny, cz.org.) (IB), zotty | w
1 0,7 Piasek drobny (I1A), zotty w 0,46 g{\e
_ 89
Tos Piasek gliniasty z domiesz. otoczaki (C) (Ill), mw 024
1 szaro-braz.
2
103 Piasek $redni (IIB), zotty ™ 0,49 :ﬂgw
] 0,18
37
127 Glina piaszcz. z domiesz. kamienie (B) (IV), mw
] brazowa
4,10 4{
450 E 0,14
5,00 E

Gtebokos¢: 5,0

3



Zatgcznik nr: 3.2

GEOLBUD S. C.

G E 0 I- B ‘ @ \ D Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta

kom. 530488214, 503741881 geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

Data wykonania: 2018-10-30

Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

Rzedna

X:

: 133,23 m n.p.m. | Sporzadzit(a):

mgr inz. Mariola Konopko

Sprawdzit(a):

Adres: ul. Koztowa, Biatystok v mor in2. Maigorzata Wysocka
- — ] 2
. (2}
g % g L 3 s | =
= | ¢/8 =2 Opis gruntu S| %l 2 2 Sonda dynamiczna SD10
< o Q [ — 3| Q > >
8 S| ® B S8 = =
a & G == 4 a
0,07 asfalt,
10,19 beton podktadowy,
10,14 Nasyp budow. (piasek $redni) (IB), z6tty mw
03 Nasyp niebudow. (piasek drobny prochniczny,
, mw
cegty) (IA), czarny
17: 0,8 Piasek gliniasty (C) (1ll), szaro-braz. mw 0,14
2
3 o . o
135 Glina piaszcz. z dé)mlesz. kamienie (B) (IV), mw 0,08
] razowa
4

Gtebokos¢: 5,0

3



Zatgcznik nr: 3.3

GEOLB[/D

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepta
GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881

geolbudsc@gmail.cor

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

Data wykonania: 2018-10-30

. . . Sporzadzit(a):
Temat: rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych Rzednij 127,61 mn.p.m. | SPore e z(onopko
V- Sprawdzit(a):
Adres: ul. Koztowa, Biatystok ' mor in2. Maigorzata Wysocka
> = 2 g
£ ; @ =
g |gig & . 2o 8 = .
= S |¢ 2 Opis gruntu 2Ig| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
g s |2&l= 5 2| €
S B o> | &9 2® £ =
al o 6| =|a == 2 a
007 asfalf,
0,17 beton podktadowy,
10,16 Nasyp budow. (piasek $redni) (IB), zotty mw
1- | , - 5
117 Nasyp niebudow. (piasek drobny préchniczny) (IA), mw 10
] c.szary Io
] 8
_ 7
_ 9
, 10
2 . 12
4 11
_ 10
. 052 §1H1
| 12
_ 13
, 16
] w 116178
3719 Piasek drobny (IIA), z6ty 0,59 117
3,50 1 e
\ AV4 I N I 3
_ 10
] nw 0,53 . 12
_ 12
4 16
{ 1,0 Glina piaszcz. z domiesz. kamienie (B) (IV), szara | mw 0,12

Gtebokos¢: 5,0

3




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH ORAZ
WARTOSCI ICH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Sie¢ kanalizacji sanitarnej wraz z przytgczami w ul. Koztowej i ul. Biatostoczek w Biatymstoku

Oznaczenie

Wlek i Stan n n n n n n
i geneza gruntu Symbole i nazwy \év:;f‘t:\'llvn gruntu N | ym Io I Dy Eo"|Mo p Wn Cu
. w zwigzKku z niekontrolowanym sposobem po 7 ; znicowany

HOLOCEN NN — nasyp niebudowlany 1A skTad gruntowy oraz stan
grunty powierzchniowe NB — nasyp budowlany IB
PLEJSTOCEN _ 0.46 30 43157 w190 | 24
grunty piaszczyste, Pd - plasek drobny IIA szg 4 1.0 - - - W 1 75 16
rzeczne i 0.59 31 54173 )
wodnolodowcowe, . : . nw 200 | 22
IR Ps — piasek sredni 1B szg 1] 1.0 | 049 33 79193 | " Ts5| 14
PLEJSTOCEN
grunty sptywowe spoiste | Pg — piasek gliniasty n tol 5 10 O'_24 1_4 19 l 27 p 215 13 1_5
(mato spoiste), +KO — domieszka otoczakow P ) 014 16 o4 134 9 : 20
gr. konsolidaciji ,,C” :
PLEJSTOCEN
grunty morenowe Gp - glina piaszczysta tol 4 | 10 O'_1 8 1_9 30 l 39 G 2900 | 12 3_2
spoiste (Srednio spoiste), | +K — domieszka kamieni P ) 0.08 o1 39151 P : 36
gr. konsolidaciji ,,B’ :

OBJASNIENIA UWAGI

x"  —warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego Warto$¢ normowa parametru wiodacego ,lo” ustalono metoda ,A”, pozostatych metoda

N — liczba oznaczen w danej warstwie geotechnicznej korelacji analizy materiatéw archiwalnych z rejonu badan, dostepne;j literatury oraz

Ym — wspoiczynnik materiatowy

Ib" - stopien zageszczenia

II" - stopien plastycznosci

®," - kat tarcia wewnetrznego ( °)

E," - modut pierwotnego odksztalcenia gruntu [MPa]
M," - edometryczny modut scisliwosci pierwotnej [MPa]
p" - gestos¢ objetosciowa [Mg/md]

w,"  — wilgotno$¢ naturalna [%]

c." —spdjnosc gruntu [kPa]

doswiadczen zwigzanych z gruntami rejonu badan.

b u ez




