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1. ST-00 Wymagania ogolne
1.1. Wprowadzenie
1.1.1. Nazwa Zamdwienia
Wykonanie sieci kanalizacyjnej i wodociggowej oraz odcinkow przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych o statusie przytgcza w ulicy Krysztatlowej na terenie miasta Biatystok.
1.1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania wspoélne dotyczace wykonania robot
budowlanych dla budowy sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz odcinkéw przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych o statusie przytacza w ul. Krysztalowej w Bialymstoku.
Dokumentacja obejmuje realizacje:
- Wykonanie sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz odcinkéw przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych o statusie przytgcza w ulicy Krysztalowej w Biatymstoku,
1.1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysz acych, robét tymczasowych i innych
czynno $cCi
W ramach realizacji Zaméwienia Wykonawca wykona nastepujgce prace towarzyszgce i roboty
tymczasowe:
1. Dokumentacje Wykonawcy
2. Szkolenie personelu
3. Zaplecze budowy
4. Biuro Wykonawcy
5. Woytyczenie geodezyjne i sprawdzanie terenu budowy oraz staty nadzér geodezyjny
6. Odwodnienie wykopow
7. Tymczasowg organizacje ruchu
8. Zabezpieczenie terenu budowy
9. Zabezpieczenie i utrzymanie istniejgcych instalacji doprowadzenia mediéw
10. Dziatania zwigzane z utrzymaniem ruchu
11. Dziatania zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania Rob6t
12. Dziatania zwigzane z BHP na budowie
13. Utrzymanie czystosci terenu budowy
1.1.4. Dokumentacja Wykonawcy
1.1.4.1. Zakres dokumentacji
Wykonawca opracuje dokumentacje obejmujaca:
1. Dokumentacje niezbedne do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie lub
do dokonania zgloszenia o zakonczeniu budowy
2. Operat powykonawczy
3. Projekt tymczasowej organizacji ruchu
1.1.4.2. Wymagania og6lne

Poszczegolne dokumentacje bedg sporzadzane przez uprawnione osoby.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby Dokumentacja Wykonawcy byta poddana
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wiadze, to przeprowadzenie
weryfikacji lub /i uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (zwany
dalej: Inspektorem). Dokonanie weryfikacji lub/i uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu
ich przez Inspektora, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument
Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.

Dokumentacje j.w. Wykonawca dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia w dwéch egzemplarzach w
wersji drukowanej.
Docelowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia trzech operatéw powykonawczych zatwierdzonych
przez Inspektora oraz trzech kompletéw w wers;ji elektroniczne;j.
Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezgcych uzgodnien.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng Terenu Budowy.
Dokumentacja ta podlega weryfikacji i zatwierdzeniu przez Inspektora.

1.1.4.3. Dokumentacje niezb edne do uzyskania przez Zamawiaj gcego pozwolenia na

uzytkowanie (lub zgtoszenie o zako Aczeniu budowy)

Wykonawca wykona, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, dokumentacje niezbedng do
uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie lub dokonania zgtoszenia o zakohczeniu
budowy.

1.1.4.4. Dokumentacja powykonawcza, operat powykona  wczy

Wykonawca sporzadzi Dokumentacje powykonawczg wraz z niezbednymi opisami w zakresie i

formie, zgodnie z p. 1.8.4, a tre$¢ przedstawiaé bedzie Roboty tak, jak zostaly przez Wykonawce
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zrealizowane. W sposéb czytelny naniesione zostang wszelkie zmiany wprowadzone w trakcie
budowy.

Na operat powykonawczy sktadajg sie wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w
czasie realizacji rob6t budowlanych (dokumentacja powykonawcza), wynikami wykonanych badan,
pomiaréw, przeprowadzonych prob, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne , Dziennik
budowy oraz wszelkie certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wymagane Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o
wyrobach budowlanych. Jezeli w trakcie procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie lub w
Okresie gwarancji i rekojmi wprowadzone zostang zmiany w Robotach, Wykonawca dokona wtasciwej
korekty rysunkéw powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tres¢ odpowiadata wymaganiom
opisanym powyzej.

1.1.4.5. Projekty tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia rob6t zgodnie z opracowang organizacijg ruchu
drogowego na czas budowy. W przypadku koniecznosci Wykonawca dokona aktualizacji lub opracuje
dodatkowe projekty organizacji ruchu, uzgodni z odpowiednimi Organami i przedstawi Inspektorowi.

1.1.4.6. Pozostata Dokumentacja

Wykonawca wykona wszelkg dokumentacje niezbedng do przeprowadzenia odbioréw.

1.1.5. Szkolenie personelu

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej przeprowadzi szkolenie personelu obstugi. Liste
personelu podlegajgcego szkoleniu poda Inspektorowi.

Celem szkolenia jest zaznajomienie obstugi z wykonanymi obiektami oraz z eksploatacjg i
utrzymaniem urzgdzen i instalacji objetych projektem.

Szkolenie obejmie co najmniej nastepujgcg tematyke:
- poprawng eksploatacje i zrozumienie zasady dziatania obiektéw,
- obstuge systemow i urzadzen,
- konserwacje urzadzen i wyposazenia,
- zastosowane procedury bezpieczenstwa (tgcznie z przepisami BHP i p. poz.).
Wszelkie szkolenia i instruktaz muszg by¢ prowadzone w jezyku polskim. Szkolenie winno sklada¢ sie
z zaznajomienia z zasadami dziatania systemow jako catosci, a nastepnie z zapoznania z instrukcja
obstugi i konserwacji oraz poszczegoélnymi elementami wyposazenia.
Szkolenie winno by¢ réwniez prowadzone zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami dotyczgacymi
uczestnikéw, poniewaz instrukcje i informacje przekazywane poszczego6lnym grupom personelu réznig
sie od siebie w zaleznosci od zakresu ich obowigzkéw, stad konieczno$¢ omowienia réznych
aspektéw z roznymi uczestnikami.

Szkolenie winno byé zakonczone przed wystawieniem Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce
audiowizualne wigczajac tablice, wykresy, filmy i inne pomoce szkoleniowe niezbedne personelowi do
samodzielnego szkolenia sie w poOzniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw.
Wszystkie materiaty winny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Projekt programu szkolen, ogélny opis materiatbw szkoleniowych oraz probki materiatow
szkoleniowych zostang dostarczone Inspektorowi z odpowiednim wyprzedzeniem i podlegajg jego
akceptacji.

1.1.6. Organizacja zaplecza budowy

Zaplecze winno by¢ zlokalizowane na Terenie Budowy lub w jego poblizu po uzgodnieniu
miejsca z Inspektorem. Wykonawca winien zabezpieczy¢ zaplecze w odpowiednig ilos¢ przenosnych
toalet. Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we wilasciwym stanie uzytkowym poprzez
odpowiednio czesty wywOz nieczystosci. Toalety musza byé regularnie sprzgtane i usunigete po
zakonczeniu robét.

Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia wody, pradu i odprowadzenie $ciekéw.
Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni tgczno$¢ telefoniczng na uzytek wiasny.
1.1.7. Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu, ktéry
winien uzyska¢ akceptacje Inspektora. Teren, na ktérym Wykonawca planowaé¢ bedzie biuro, musi
pozyskac¢ wlkasnym staraniem.

Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie sanitarnym, technicznym,
administracyjnym. Biuro winno by¢ wyposazone w sprzet umozliwiajgcy komunikacje elektroniczna,
telefoniczng Ilub fax oraz oprogramowanie umozliwiajgce przekazywanie Zamawiajgcemu
Dokumentow Wykonawcy w wersji elektroniczne;.

1.1.8. Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

Umiejscowienie gtéwnej rzednej niwelacyjnej dla Rob6t zostanie zaproponowane na Terenie

Budowy przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora. Wykonawca winien nanies¢ Gléwng
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Rzedng Niwelacyjng wzgledem reperu panstwowego. Wykonawca przed przystgpieniem do realizaciji
Kontraktu sprawdzi rzedne bezwzgledne i usytuowanie istniejgcych obiektéw budowlanych na Terenie
Budowy.

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny byé wyznaczone w odpowiednich miejscach w obrebie
Terenu Budowy. W miare postepu Rob6t punkty niwelacyjne powinny by¢ okresowo sprawdzane w
odniesieniu do wartosci gtownej rzednej niwelacyjnej. Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢
usytuowane poza obszarem prowadzenia Robot.

1.1.9. Odwodnienie Terenu Budowy

Na wszystkich etapach Rob6t Teren Budowy powinien by¢ nalezycie odwodniony tak, aby nie
tworzyly sie zastoiska wody.

1.1.10. Organizacja ruchu

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia

uzgodniony z odpowiednimi Organami, zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca na koszt wlasny wykona drogi objazdowe, dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory.
Swiatla ostrzegawcze, sygnaly tymczasowe znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziehn i w
nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedag akceptowane przez Inspektora.

1.1.11. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zabezpieczy, w spos6b zgodny z obowigzujgcymi przepisami prawa, wszystkie obiekty i
Roboty przed dostepem oséb nieupowaznionych. Oprocz tego Wykonawca zapewni maksymalng
ochrone wszystkich skladnikéw majgtkowych i materiatbw przez caty czas trwania Kontraktu.
Szczegoblng uwage Wykonawca poswieci ochronie infrastruktury drogowej, w tym chodnikéw. Stan
drég na terenie budowy nie moze ulec pogorszeniu. Jesli nastapi uszkodzenie nawierzchni, powinna
ona zosta¢ przywrocona do stanu poprzedniego.

Niedopuszczalne jest:

- poruszanie sie po drogach sprzetem ciezkim nieogumionym

- poruszanie sie po drogach sprzetem ciezszym niz no$nosc¢ drogi

- poruszanie sie sprzetem budowlanym po chodnikach

- urzadzanie na drogach sktadowisk materiatéw budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy oraz zabezpieczenia dojs¢

do budynkéw w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez

Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

Kontraktu, az do zakonczenia i przejecia rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie

utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,

sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow i wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody

spotecznosci i innych.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- przedstawienia Inspektorowi projektu zagospodarowania placu budowy lub szkicow planéw
organizacji i ochrony placu budowy i uzyskania jego akceptaciji,

- ogrodzenia i utrzymania porzadku na placu budowy,

- wihasciwego sktadowania materiatéw i elementéw budowlanych,

- utrzymania w czystosci drog publicznych i ulic przy placu budowy, szczegdlnie w okresie wywozu
ziemi z wykopow,

Po wykonaniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego

uporzadkowania terenu wokét budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymég okreslony

przepisami administracyjnymi o porzgdku.

1.1.12. Zabezpieczenie i utrzymanie istniej acych instalacji

W przypadku, gdy wykonywane prace mogg mie¢ wplyw na istniejgce instalacje podziemne,
Wykonawca winien skontaktowa¢ sie z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytuciji
odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje (gestorami sieci) i utrzymywac¢ z nimi $cistg
wspolprace przez caly czas trwania Rob6t. Pod nadzorem Inspektora Wykonawca winien wytyczy¢
wszystkie instalacje narazone na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Robot.
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Wykonawca winien przedsiewzigé stosowne srodki ostroznosci, majgce na celu zapobiezenie
uszkodzeniu istniejacych podziemnych instalacji. Zapewniona powinna by¢ tymczasowa ochrona
wszystkich istniejgcych instalacji, ktére zostang odstoniete catkowicie lub czesciowo albo bedg w inny
sposéb narazone w zwigzku z wykonywaniem wykopéw. W razie wystgpienia szkody nalezy udzieli¢
pomocy pracownikom zarzadcy instalacji w celu umozliwienia szybkiej naprawy uszkodzonej instalaciji.

Wykonawca winien takze przedsiewzigé srodki ostroznosci majgce zapobiec uszkodzeniu przez
pracujgce maszyny i sprzet rurociggéw nadziemnych badz napowietrznych przewodéw elektrycznych i
telefonicznych.

1.1.13. Utrzymanie ruchu

Roboty prowadzone bedg takze na funkcjonujgcych obiektach. Wykonawca bedzie
wspoipracowat z personelem Uzytkownika przy udziale Inspektora tak, aby zapewnié ich ciggte
funkcjonowanie.

Wykonawca uzgodni z odpowiednim wyprzedzeniem swoj program i metody pracy na
poszczegoblnych obiektach z personelem Uzytkownika przy udziale Inspektora.

Zadne roboty, ktore bedg miaty wptyw na normalny tryb eksploatacji istniejgcych urzadzen, nie
bedg wykonywane przed wczesniejszym uzyskaniem akceptacji Inspektora.

Jezeli Wykonawca uszkodzi jakgkolwiek czes¢ istniejacych urzadzen lub instalacji, ktéra
mogtaby zagrozi¢ ciggtej eksploatacji sieci musi niezwitocznie usung¢ takie uszkodzenie. Jezeli
Wykonawca nie usunie takiego uszkodzenia w ciggu 5 godzin Zamawiajacy spowoduje wykonanie
takich napraw obcigzajgc ich kosztami Wykonawce.

Prace polegajgce na wigczeniu projektowanych rurociggéw do istniejacych nalezy prowadzi¢
pod scistym nadzorem Uzytkownika.

Ewentualne konieczne przerwy w eksploatacji istniejgcych obiektéw nalezy zminimalizowa¢, a prace

Zwigzane z tymi przerwami prowadzi¢ w uzgodnieniu z Inspektorem w $cisle okreslonych przez nich

przedziatach czasowych.

1.1.14. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lob wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

+ hatasem
« zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekébw wodnych $ciekami lub substancjami
toksycznymi,

« zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
Wykonawca na podstawie Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. z dnia 7 listopada
2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1987 z pozn. zm.) bedzie wytworcg odpadoéw. Zgodnie z art. 27 ustawy
Wytwérca odpadéw ma obowigzek gospodarowania wytworzonymi przez siebie odpadami. Moze on
jednak zleci¢c wykonanie obowigzku gospodarowania odpadami podmiotom, ktére posiadaja
zezwolenie na zbieranie odpadow lub zezwolenie na przetwarzanie odpadow.
W przypadku stwierdzenia odpadéw zawierajgcych azbest nalezy postepowac zgodnie z:

* Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Pracy Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych
azbest,

« Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie
w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw
zawierajgcych azbest,

* Rozporzadzeniem ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. w sprawie wymagah w
zakresie wykorzystywania wyrobOw zawierajgcych azbest oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byly lub sg wykorzystywane wyroby
zawierajgce azbest.

Koszty zwigzanie z wypetnieniem wymagan w powyzszym zakresie nie podlegajg odrebnej

zaplacie i sg uwzglednione w Cenie kontraktowej.

1.1.14.1. Ochrona przed hatasem
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Halas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas

Robd6t mozliwie najmniej gtosnych maszyn. Mioty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w tumiki.

Jezeli nie jest to szczegdlnie uzasadnione maszyn nie nalezy uzywaé¢ w nocy, podczas weekendow

ani w dni swigt publicznych, z wyjatkiem pomp odwadniajacych wykopy, ktére winny by¢ jak najmniej

ucigzliwe dla otoczenia. Wykonawca bedzie miat obowigzek przedstawienia obliczen wykazujgcych,
ze poziom hatasu na granicy Terenu Budowy spetnia obowigzujgce normy. Niezaleznie od
powyzszego poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robot nie moze nigdy przekroczyc

85 dB. W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w porze dziennej.
1.1.14.2. Zanieczyszczenie ciekow wodnych

Wykonawca winien podjg¢ wszelkie mozliwe kroki zabezpieczajgce przed zanieczyszczeniem i
zamuleniem potokow, ciekow wodnych, zlewni zbiornikéw, drenazy wéd powierzchniowych oraz przed
zanieczyszczeniem gruntu substancjami trujgcymi lub szkodliwymi, powstajgcymi w wyniku
prowadzenia Rob6t.

1.1.14.3. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w

maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny materialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.1.14.4. Bezpiecze nstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z art. 21 ustawy Prawo Budowlane Kierownik Budowy na podstawie ,Informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzonej przez Projektanta przed rozpoczeciem
rob6t zobowigzany jest do sporzadzenia ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”. W/w plan winien
by¢ opracowany zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 120
poz. 1126),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

- Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.).
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczehstwa i

higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W szczegodlnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na wiasciwe:

- Ochronne nakrycie gtowy, obuwie i odziez ochronng

- Szalowanie wykopow, drabiny zejsciowe, podesty robocze, barierki ochronne i rusztowania

- Urzagdzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

- Dojscia na budowe i oswietlenie

- Tymczasowe instalacje elektryczne na budowie

- Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

- Sprzet do wykrywania gazu

- Pomieszczenia na budowie dla pracownikow Wykonawcy w tym umywalnie i toalety

- Sprzet przeciwpozarowy przy robotach i pomieszczeniach budowy

Pracownicy Wykonawcy zatrudnieni bezposrednio przy pracach budowlano-montazowych winni

posiadac aktualne, udokumentowane badania lekarskie zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Robotnicy i personel techniczny pracujgcy na terenie budowy winni uzywa¢ odpowiednich
ujednoliconych, roboczych uniforméw lub kombinezondw.

1.1.14.5. Czysto $¢ Terenu Budowy

Teren Budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci i porzgdku. Odpady nalezgce do
Wykonawcy nie mogg byé usuwane w sposéb dowolny. Wymagane jest poczynienie stosownych
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krok6w majacych na celu odwozenie na legalne skltadowisko wszelkich odpadéw w rodzaju: workdw,
skrzyn do pakowania, nadmiaru betonu, odpadowego drewna i puszek. Niedozwolone jest wrzucanie
odpadéw do wykopdw przed ich zasypaniem.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania Terenu Budowy w czystosci
Inspektor zatrudni strone trzecig do wykonania prac porzgdkowych, a Wykonawca zostanie przez
niego obcigzony kosztami.

Niedozwolone jest ustawianie na Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub barakéw z
przeznaczeniem na pomieszczenia sypialne, chyba ze wczesniej wyrazi na to zgode
Inspektor.

1.1.15. Informacje o terenie budowy
1.1.15.1. Lokalizacja i dost ep do Terenu Budowy

Teren Budowy znajduje sie w Biatymstoku.

Szczegotowa lokalizacja zostata pokazana w dokumentacji projektowe;j.

Zamawiajgcy ma prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane i jest w
posiadaniu prawomocnych pozwolen na budowe. Dojazd do Terenu Budowy zapewniajg istniejgce
drogi publiczne.

Organizacja mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru lezgcego poza granicami Terenu
Budowy, okreslonego powyzej, jesli ten obszar mialby byé wymagany, nalezy w catosci do
obowigzkéw Wykonawcy.

Wszelkie niezbedne dane o terenie budowy sg zawarte w opracowaniach i dokumentach
wchodzgcych w sktad dokumentacji przetargowej, a miedzy innymi:
- w mapach do celéw projektowych,
- w dokumentacjach geotechnicznych,
- w warunkach technicznych budowy i przebudowy sieci wraz z przytgczami.
1.1.15.2. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej, jeden egzemplarz badan podtoza
gruntowego wraz z opinig geotechniczng i jeden egzemplarz Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1.15.3. Inne prace na Terenie Budowy

W przypadku realizacji przez innego Inwestora innego uzbrojenia na trasie projektowanej
kanalizacji sanitarnej lub sieci wodociggowej, prace beda musialy by¢é prowadzone wg harmonogramu
ustalonego pomiedzy wykonawcami i w koordynacji pomiedzy nimi. W pierwszej kolejnosci nalezy
wykonaé¢ roboty zwigzane z budowag uzbrojenia przebiegajgcego gtebiej lub kolidujgcego z
projektowang trasg innego uzbrojenia. Po zrealizowaniu obu przedsiewzie¢, Wykonawca kanalizacji
sanitarnej i wodociggu dokona odtworzenia konstrukcji jezdni w zakresie zgodnym z wytycznymi
Zarzgdcy drogi, a pozostate tereny przywréci do stanu pierwotnego.

1.1.15.4. Uzytkownik

Uzytkownikiem i eksploatatorem systemu wodociggowedo i kanalizacyjnego jest Zamawiajgcy.

1.1.15.5. Inspektor nadzoru inwestorskiego

W Umowie z Wykonawcg Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane dotyczace Inspektora.

1.1.16. Nazwy i kody grup robét
45231300 8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do odprowadzania

sciekow
45233220 7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233222 1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
1.1.17. Wymagania Zamawiaj gcego odno snie realizacji Kontraktu
1.1.17.1. Stosowanie przepiséw prawa i innych przep  is6w
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie prawa, przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposOb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow
i wytycznych podczas prowadzenia Rob6t. Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe
zwigzane z Robotami podane zostaly w poszczegélnych Specyfikacjach Technicznych.
1.1.17.2. Zgodno $¢€ rob6t z normami
W réznych miejscach ST podane sg odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny byc¢
traktowane, jako integralna czes¢ warunkéw Kontraktu i by¢ stosowane w potaczeniu z dokumentacjg
projektowg i ST.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm, ktére majg zwigzek z
realizacjg Robo6t oraz stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w ST. Nalezy przyjmowa¢ ostatnie wydania dokumentéw, biezace aktualizacje oraz - jesli
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brak jest norm zastepujacych - normy wycofane bez zastgpienia. Zaklada sie, iz Wykonawca
dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm. W razie potrzeby Polskie Normy moga
zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca uzasadni ten fakt przed Inspektorem i
uzyska pisemng zgode od Inspektora. Wykonawca jest takze odpowiedzialny za prowadzenie robét
zgodnie z wymaganiami WTWIOR wydawnictwa ITB.

1.1.17.3. Zgodno $€ robét z Opisem Przedmiotu Umowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Rob6t zgodnie z Opisem Przedmiotu Umowy.
Dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w stosunku do podanych w
dokumentaciji projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Wszelkie nazwy wilasne produktéw uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzan  majgcych  zastosowanie ~w  projekcie.  Produkty takie ~mozna  zastgpic
materiatami/urzgdzeniami réwnowaznymi innych producentow.

W przypadku wystgpienia rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

1.1.17.4. Pozwolenia

Wykonawca uzyska na wihasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do
rozpoczecia, realizacji i zakonczenia Robét za wyjgtkiem pozwolenia na uzytkowanie, ktére uzyska
Zamawiajacy, a takze przedtozy Inspektorowi wykaz wszystkich tych zezwolen.

W szczego6lnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla wigczenia instalacji i urzadzen.
Wykonawca winien dostosowac¢ sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢ kontrole i
badanie rob6t jednostkom wydajgcym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢ tym jednostkom na
udzial w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego
obowigzkéw umownych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania ww. zezwolen w zakresie
wynikajacym z obowigzujacego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong w procesie
inwestycyjnym.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
Ponadto Wykonawca przygotuje Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne dokumenty do uzyskania przez
Zamawiajacego decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie lub zgtoszenia zakonczenia robét.

1.1.18. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzywane w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t sg
zgodne z:

- Warunkami Og6inymi Kontraktu
- Okresleniami zdefiniowanymi w polskim Prawie, w szczegélnosci w Prawie Budowlanym.

Ponadto uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wymienione
ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

- Prawo Budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994r. z pOzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi i przepisami zwigzanymi;
- dokumenty budowy - oznacza dokumenty wymienione w punkcie 1.6.6,

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami;
- Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot;

- normy europejskie - omaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CBNELEC) jako ,standardy europejskie (BN)”
lub ,dokumenty harmonizacyjne (Hi))", zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych organizacji;

- obmiar rob6t - pomiar wykonywanych robot budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich
ilosci;

- Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodnos$¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych;

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej
bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, nie bedgca strong kontraktu;

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot ( ST) — zbiory wymagan, ktére sag
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania rob6t

13



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

budowlanych, wilasciwosci wykonania rob6t budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robot

- Inspektor — osoba wykonujgca samodzielng funkcje techniczng w budownictwie, wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

Uzywane skréty nalezy czyta¢ nastepujgco: ST - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru

Robot.

1.2. Wyroby budowlane
1.2.1. Wymagania ogolne

Wyroby budowlane (materialy, elementy i urzadzenia) przeznaczone do robét powinny spetnia¢

wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe o wyrobach budowlanych z

dnia 16 kwietnia 2004 r. (tj. z 8 wrzesnia 2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1570 z pézn. zm.) oraz zgodnie z

Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011.

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy Robotach Statych powinny

by¢ nowe, pierwszej klasy, jakosci i solidnego wykonania. Powinno sie je nabywa¢ wytgcznie od

dostawcow, ktorzy wykaza, jakos¢ swoich produktow, przedstawiajac referencje w zwigzku z

wykonanymi wczesniej podobnymi pracami.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywaé¢ bliskg zgodnos¢ z

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Materiaty powinny byc¢ tak wybrane, aby wytrzymaty wptyw czynnikéw korozyjnych. W szczegdlnosci:

- produkty i materialy wystawione na kontakt z wodg pitng nie mogg stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywa¢ zmian smaku lub zapachu albo
przebarwienia wody; muszg tez posiada¢ wydany przez wilasciwg instytucje certyfikat
potwierdzajacy, ze kwalifikujg sie do zastosowania w instalacjach doprowadzajacych wode pitng
(atest PZH i dopuszczenie Terenowej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej);

- produkty i materiaty narazone na kontakt ze Sciekami lub srodowiskiem kanalizacyjnym nie moga
by¢ biodegradowalne,

Czesci zuzywajgce sie winny by¢ tatwo dostepne.

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwoch niejednakowych materiatéw, a wszedzie tam,
gdzie jest to niemozliwe, materialy te muszg byc¢ tak dobrane, aby r6znica ich naturalnych potencjatow
nie przekraczala 250 mV. Nalezy zastosowa¢ powlekanie galwaniczne Ilub inng technike
zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu zmniejszenia réznicy potencjatow do
dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materialy i ich wykonczenia bedg posiadaly przedtuzong zywotnosé¢ i odpornos¢ w

otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych Iub

klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wtasciwosci nie ulegly zmianie w przypadku awarii systemu
wentylacji lub klimatyzaciji.

Wszystkie elementy Urzadzen, w ktérych moze zaj$¢ konieczno$¢ wymiany czesci, winny by¢

opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajacymi wyraznie nazwe producenta, numery

seryjne i podstawowe informacje na temat zastosowania, itp. Dane te winny by¢ wystarczajgco
szczegotowe, by mozna bylo jednoznacznie opisa¢ urzadzenie w trakcie korespondencji i zamawiania
czesci.

Nazwy producentéw urzadzen i materialdw, ktére majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz z

parametrami technicznymi, $wiadectwami badar i innymi istotnymi danymi zostang przedtozone

Inspektorowi.

Wykonawca winien przedtozyé Inspektorowi petng informacje, zgodnie ze szczegétami podanymi

ponizej, odnosnie do wszystkich proponowanych urzadzen i materiatow.

Przed zlozeniem zamdwienia na urzadzenia i materialy Wykonawca winien przedtozy¢é w trzech

kopiach wniosek o ich zatwierdzenie. Informacja powinna by¢ przedstawiona w sposéb jasny i

staranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z Inspektorem. Na zatwierdzenie Wykonawca

winien przewidzie¢ trzy tygodnie i do czasu otrzymania jednego egzemplarza zatwierdzenia z

podpisem i datg nie wolno sktada¢ zadnych zaméwien.

Wymagane sg nastepujace dane:

- nazwisko i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

- numery i tytuly odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej instytuciji
normalizacyjnej, jakie winny spetnia¢ materiaty lub elementy gotowe, wraz z kopiami dokumentéw,

- probki materiatdw proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne dla ich
0golnej jakosci,

- dokumenty producentow dotyczgce materiatow i wytwarzanych elementow,
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- informacje pozwalajgce wykaza¢, ze urzadzenia sg wystarczajgcej jakosci i spetniajg warunki
Kontraktu,

- wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z Kontraktem.

Przed wystaniem materiatow badz urzadzen na Teren Budowy Wykonawca winien:

- zapewni¢ mozliwosé przeprowadzenia inspekcji i préb na terenie wyrobisk dostawcéw, zaktadéw
producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych. Inspekcje i proby mogg
by¢ przeprowadzone przez Inspektora lub jego przedstawiciela,

- przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczgce procedur kontroli jakosci dostawcy i producenta
oraz kopie certyfikatow proby,

- przedstawi¢ szczegOty dotyczgce identyfikacji wysyiki.

1.2.2. Zrédta szukania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek urzgadzen lub

materiatow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce

proponowanego zrddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych urzadzen lub materiatow i

odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie pewnych materialtdw z danego zZrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty lub

urzgdzenia uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji

Technicznych w czasie postepu Robot.

1.2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie

materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego

i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii

zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz

proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z

jakiegokolwiek zrédia.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miegjsc

wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do

wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na

danym obszarze.

1.2.4. Inspekcja wytworni urz  gdzen i materiatow

Wytwornie urzadzen i materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdbw moga

by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni zostang zachowane

nastepujgce warunki:

- Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta urzadzeh w
czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja urzadzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

1.2.5. Materiaty niebezpieczne dla $rodowiska

Uzywanie materialdbw stwarzajgcych zagrozenie dla srodowiska jest niedozwolone. Stosowanie

materialdw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym niz dozwolone w odnosnych przepisach

nie bedzie akceptowane.
1.2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw lub urz  adzen

Jesli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatdw

lub urzadzen w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze

(wyborze rozwigzania) co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli

bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez

Inspektora.

1.2.7. Warunki sktadowania
Nie zapewnia sie, ze Wykonawca bedzie mdogt sktadowacé i przechowywaé materiaty i urzgdzenia na
Terenie Budowy.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane urzgdzenia i materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wihasciwosci do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.
Wyroby budowlane nalezy skladowaé zgodnie z wytycznymi producenta. W miejscu sktadowania
znajdowac sie beda instrukcje producentéw okreslajgce wymogi magazynowania poszczegoélnych
materiatéw i urzgdzen.
1.3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robdét powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Kontrakcie i projekcie organizaciji
Rob6t oraz powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie w
terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
1.4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych Materialdw oraz stan drég.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Kontrakcie w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu bedg na polecenie Inspektora usuniete z
Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca na wilasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drég, na warunkach
okreslonych przez Zarzadce drogi.
1.5. Wykonanie robét
Wykonanie rob6t opisano w szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.
1.6. Kontrola Jako $ci
1.6.1. Zasady kontroli jako $ci Robo6t
W zwigzku z tym, ze Zamawiajgcy posiada Zintegrowany System Zarzgdzania wdrozony w oparciu o
normy: PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14000:2005, PN-EN 18001:2004 Strony Umowy
zobowigzujg sie do stosowania wymagan wymienionych norm w zakresie wzajemnej wspotpracy
wynikajgcej z niniejszej Umowy.
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zalozong jakos$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, Laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtow oraz Rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z Kontraktem. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan sg okreslone w ST, projektach i normach. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
1.6.1.1. Badania materiatéw
Uzyte materialy do budowy kanatu sanitarnego i wodociggu powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektowg. Sprawdzenie uzytych materiatdw do budowy przewoddéw nastgpi przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentaciji Projektowe;.
1.6.1.2. Badanie zgodno $ci z Dokumentacj g Projektow g
- Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty,
- Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

16



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

- Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robo6t zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru,

- Sprawdzenie czy poszczegolne fazy rob4t wykonano zgodnie z dokumentami.

1.6.2. Atesty jako $ci materiatéw i urz adzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatldw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia

materiaty posiadajace dokumenty producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z Kontraktem.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane, kazda partia dostarczona do Robét bedzie

posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby

wynikami wykonanych przez niego badan.
1.6.3. Dokumenty budowy
1.6.3.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do protokolarnego odbioru robot.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Zatgczone do Dziennika

Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg

oraz podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac przebieg robdt budowlanych oraz opis wszystkich zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w toku ich wykonywania i majgcych znaczenie przy ocenie technicznej

prawidtowosci wykonywania budowy lub rozbiérki, w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdét,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan i
prob,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone

Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.
1.6.3.2. Ksi ega obmiaréw.

Ksiega obmiaréw stanowi dokument potwierdzajgcy faktyczne ilosci wykonanych robo6t. Obmiary

wykonanych robot przeprowadza sie w sposob cigglty, w jednostkach przyjetych w wycenionym

Przedmiarze robot.
1.6.3.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. powyzej, nastepujgce dokumenty:

- pozwolenia na budowe,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje dotyczaca budowy.
1.6.3.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.
1.7. Przedmiar i obmiar robét

1.7.1. Wymagania ogolne
Obmiar Rob6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych rob6t, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Rob6t.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni robocze przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi obmiaréw.

1.7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostki obmiarowe podajg poszczegdlne szczegétowe ST.

1.7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli te
urzgdzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

1.7.4. Przeprowadzanie obmiaru
Obmiar Robét ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, zostang one
dotgczone do Ksiegi obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

1.8. Odbidr robot

1.8.1. Rodzaje odbioréw Robot
Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy:
- Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- Odbidr czesciowy,
- Odbiér koncowy,
- Odbiér gwarancyjny,
- Odbiér pogwarancyjny.

1.8.2. Odbiér Robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie, jakosci wykonywanych
Rob6t, w szczegdélnosci wbudowanych materiatéw budowlanych i jakosci wykonania robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zaniknieciu badz zakryciu. Odbiér takich Robét bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu
Robaét.
Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.
Wykonawca nie moze kontynuowa¢ robdt bez odbioru przez Inspektora robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu.

1.8.3. Odbiér cz esciowy — stanowi acy podstaw e ptatno $ci cz esciowej
Do uzyskania Odbioru cze$ciowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:
- Dziennik Budowy,
- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
- Ksiega Obmiaréw ,
- uwagi i polecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i

udokumentowane wykonanie jego zalecen,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan.

1.8.4. Warunki odbioru robét
Roboty bedg odebrane przez Zamawiajgcego po pozytywnym przeglgdzie wykonanych Robot przez
Komisje Odbiorowa. Gotowos$¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
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dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz z przedtozeniem

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia operatu powykonawczego.

Odbioru rob6t dokona Komisja Odbiorowa, ktéra dokona oceny jakosciowej robét na podstawie

przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania

Robot z Kontraktem.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru koncowego robot jest ,,Protokét odbioru koncowego”

sporzadzony wg wzoru ustalonego z Zamawiajgcym.

1.8.5. Dokumenty konieczne do uzyskania Odbioru ko  Acowego

Do uzyskania Odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ Operat Powykonawczy

zawierajgcy nastepujgce dokumenty:

- Dziennik Budowy,

- dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng powykonawcza,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

- Ksiega Obmiaréw ,

- dokumentacje niezbedng do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie lub
dokonania zgtoszenia o zakonczeniu budowy ,

- uwagi i polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowane wykonanie jego zalecen,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

- atesty, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje, certyfikaty jakosci wbudowanych
materiatow i urzadzen,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, m.in.: oswiadczenie Wykonawcy o zgodnosci
wykonania robét z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz
obowigzujgcymi przepisami; oswiadczenie Wykonawcy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzgdku Terenu Budowy,

- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robét, jezeli takie wystgpia.

1.8.6. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity

sie w okresie: 12 i 36 miesiecy (tj. dwukrotnie) od odbioru korncowego.

Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek,

zgltaszanych przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru

gwarancyjnego.

Do Odbioru gwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robot,

- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,

- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.
1.8.7. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktore

ujawnity sie w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na okoto 3 miesigce przed uptywem gwarancji na

podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek, zgtaszanych przez

Zamawiajacego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru pogwarancyjnego.

Do Odbioru pogwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robét,

- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usunigcia tych
wad,

- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.

1.9. Zasady ptatno $ci
1.9.1. Wymagania og6lne

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe ustalone w Wycenionym Przedmiarze Rob6t oraz ilosé

jednostek danej pozycji przedmiarowej. Wartos¢ pozycji ustala sie jako iloczyn ilosci jednostek i ceny

jednostkowej w danej pozycji.

Cena jednostkowa danej pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie prace towarzyszace,

roboty tymczasowe oraz koszty, czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje przedmiarowg w wycenionym

Przedmiarze Robo6t jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie

Robd6t objetych tg pozycja.

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie miedzy innymi obejmowac:

e koszty Dokumentacji Wykonawcy
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koszty robocizny do wykonania danej pozycji przedmiarowej obejmujgce ptace bezposrednie,
ptace uzupeltniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac,

koszty materialtdw podstawowych i pomocniczych oraz urzgdzen do wykonania danej pozyciji
przedmiarowej, obejmujgce réwniez koszty dostarczenia materialdw oraz urzgdzen z miejsca
ich zakupu bezposrednio na stanowiska robocze lub na miejsce skfadowania na Terenie
Budowy,

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej
pozycji przedmiarowej, obejmujgce réwniez koszty sprowadzenia sprzetu na Teren Budowy,
jego montazu i demontazu po zakonczeniu robot,

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu  kierowniczego, technicznego,
administracyjnego budowy, obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikow nie zaliczane do
ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki
od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktére wg. Wykonawcy obcigzajg dang budowe,
koszty zatrudnienia pracownikow zamiejscowych,

koszt ubezpieczen i gwarancji,

koszty czynnosci geodezyjnych,

koszty montazu i demontazu obiektow zaplecza tymczasowego oraz koszty amortyzacji lub
zuzycia tych obiektow,

koszty zaplecza budowy obejmujgce drogi tymczasowe, tymczasowe sieci elektryczne,
energetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, oswietlenie Terenu Budowy,
zastepcze zrodta ciepta do ogrzewania obiektéw i robét, urzadzenia zabezpieczajgce
materialy i roboty przed deszczem, stoncem, mrozem i inne tego typu koszty,

koszty ochrony Terenu Budowy i zaplecza budowy,

koszty zuzycia, konserwaciji i remontéw lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi,

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujgce koszty wykonania planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz niezbednych zabezpieczen stanowisk roboczych i miejsc wykonywania
robét, koszty odziezy i obuwia ochronnego, koszty $srodkéw sanitarnych, higienicznych i
leczniczych,

koszty podrozy stuzbowych personelu budowy,

koszty tymczasowe]j organizacji ruchu wraz z kosztem opracowania lub aktualizacji projektu
organizacji ruchu i kosztami za zajecie terenu,

koszty wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkow i drég objazdowych,

koszty opfat i ewentualnych kar za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska

koszty badan jakosci materiatow, robét i prob odbiorowych, koszty Prob Koncowych,

koszt szkolen,

koszty uporzgdkowania terenu budowy po wykonaniu robét,

optaty graniczne, optaty, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materialy i sprzet,

. wszystkie inne koszty budowy, ktére mogg wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem robot
budowlanych.

1.10. Dokumenty odniesienia
1.10.1. Akty prawne
Wazniejsze akty prawne oraz normy i przepisy branzowe zwigzane z Robotami podane zostaly w
poszczegodlnych Specyfikacjach Technicznych.

Ustawa - Prawo zamdwien publicznych (tj. z dnia 26 listopada 2015 r. Dz.U. z 2015 r. poz.
2164 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004 r. (tj. z dnia 10 maja 2013 r.
Dz.U. z 2013 r. poz. 1129 z pézn. zm.)

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tj. z dnia 9 lutego 2016 r. Dz.U. z 2016 r.
poz. 290 z pézn. zm.)

Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw z dnia 7
czerwca 2001 r. (tj. z dnia 16 stycznia 2015 r. Dz.U. z 2015 r. poz. 139 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (tj. z dnia 27 lutego 2015 r. Dz.U. z 2015 r.
poz. 469 z pdézn. zm.)
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Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. z dnia 7 listopada 2016 r. Dz.U. z 2016 r.
poz. 1987 z pézn. zm.)

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tj. z dnia 19 kwietnia 2016 r.
Dz.U. 2 2016 r. poz. 672)

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (tj. z dnia 8 wrze$nia 2015 r. Dz.U. z
2015 r. poz. 1483 z p6zn. zm.).

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (tj. z dnia 29 kwietnia 2016 r.
Dz.U. z 2016 r. poz. 655 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. z dnia 12 wrzesnia
2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1629 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (ij. z dnia 1 lipca 2016 r.
Dz.U. z 2016 r. poz. 1131 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. z dnia 27 stycznia 2016 r.
Dz.U. z 2016 r. poz. 191 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw z dnia 7 czerwca 2010
r. (Dz.U. Nr 109, poz. 719)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz.U. Nr 124, poz. 1030)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie z dnia 11 wrzesnia 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278)

z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (tj. z dnia 8 wrzesnia 2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz.
1666 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (tj. z dnia 28 sierpnia 2003 r. Dz.U.
Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej | Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U.nr 7 poz. 30).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci
kanalizacyjnych. (Dz. U. nr 96 poz. 437),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Pracy Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
sprawie sposobéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobOw zawierajgcych
azbest,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 sierpnia 2010 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w
sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych
azbest,

Rozporzgdzenie ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania wyrobéw zawierajgcych azbest oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzgdzen, w ktérych byly lub sg wykorzystywane wyroby
zawierajgce azbest.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)

Rozporzagdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
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Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robét

2. ST-01 Roboty pomiarowe

2.1. Wprowadzenie
2.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania rob6t pomiarowych w ramach
~Wykonania sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w ulicy Krysztalowej na terenie miasta
Biatystok.
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia prac geodezyjno —
kartograficznych podczas realizacji inwestycji, a w szczegélnosci obejmuja:
- Geodezyjne wyznaczenie obiektow budowlanych w terenie,
- Czynnosci geodezyjne w toku budowy,
- Czynno$ci geodezyjne po zakonczeniu budowy,
- Opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesieniem na mape zasadniczg i
zarejestrowaniem jej.
2.1.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz gcych, robét tymczasowych i innych
czynno $cCi
Do wykonania rob6t pomiarowych niezbedne sa:
e ustabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e wszystkie inne prace towarzyszgce i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne czynnosci
konieczne do ukonczenia Robot.
2.1.3. Nazwy i kody grup robét
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
2.1.4. Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w STOO.
2.2. Materiaty
Zamawiajgcy nie ma szczegoélnych wymagan dotyczgcych materiatow.
2.3. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem pomiarowym:
- teodolity,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
2.4. Transport
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
2.5. Wykonanie robot
Roboty pomiarowe, nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno -
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. Dz. U. Nr 25 poz.
133) .
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujgcymi na podstawie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9
listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia zawodowe.
Zadne roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.
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Punkty gtdbwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe] realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

2.6. Kontrola jako s$ci
Ogodlne wymagania dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.
Prace pomiarowe nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

2.7. Obmiar robét
Roboty pomiarowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

2.8. Odbiér robdt
Celem odbioru robo6t jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich jakosci, kompletno$ci oraz zgodno$ci z dokumentami Kontraktowymi.

2.9. Pfatno sci
Cena wykonania robdt pomiarowych bedzie zawarta w cenach jednostkowych wycenionych pozyciji
przedmiarowych.

2.10. Przepisy zwi gzane

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. z dnia 12 wrzesnia
2016 r. Dz.U. z 2016 r. poz. 1629 z p6zn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikbw tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)
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3. ST-02 Roboty rozbiorkowe
3.1. Wprowadzenie

3.1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania robét rozbiérkowych w
ramach ,Wykonania sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowej w ulicy Krysztatlowej na terenie miasta
Biatystok.

3.1.2. WyszczegO6lnienie i opis prac towarzysz acych, robo6t tymczasowych i innych

czynno $cCi

Do wykonania robét rozbiérkowych niezbedne sa:

* wytyczanie geodezyjne,

* prace pomiarowe,

e oczyszczenie demontowanych elementow,

e transport wewnetrzny materiatow z rozbioérki i usuniecie ich na zewnatrz terenu budowy,
* niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i ukladanie materiatéw z rozbiérki,

e skladowanie na poboczu materialdw z rozbiérki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

e zaladunek i transport materialtbw z rozbiérki i gruzu na miejsce wykorzystania lub
unieszkodliwienia (wybrane przez Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizacji,
e zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),
e utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
e zamulenie wytgczonego z eksploatacji rurociggu, demontaz istniejgcej armatury
e wszystkie inne prace towarzyszgce i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne czynnosci
konieczne do ukonczenia Robot.
3.2. Nazwy i kody grup robot
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne.
3.3. Materialy
Zamawiajgcy nie ma szczegoélnych wymagan dotyczagcych materiatow.
3.4. Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
3.5. Transport
Wykonawca powinien dysponowaé transportem odpowiednim do charakteru i zakresu prowadzonych
prac.
3.6. Wykonanie robot
3.6.1. Roboty w zakresie rozbiérek
3.6.1.1. Ogolne warunki wykonania robot
Podczas wykonywania prac rozbiérkowych i odcinania albo demontazu istniejacych sieci nalezy
zachowac ostroznosé. Konieczne jest prowadzenie Robdt w taki sposob, aby nie wplywaty na zadne
prace prowadzone w sgsiedztwie. Kazda szkoda powinna zosta¢ naprawiona.
Wykonawca powinien usuwac¢ wszystkie materialty pozyskane podczas wykonywania prac
rozbiérkowych, traktujgc je jako materiat stanowigcy nadwyzke, chyba Zze niniejszy punkt przewiduje
inaczej.
Wszystkie rury, osprzet, zawory i inne materialy pozyskane z wyburzonych lub zdemontowanych
konstrukcji i rurociggéw, winny byé¢, usuniete jako materiat stanowigcy nadwyzke na koszt i staraniem
Wykonawcy
W przypadku, gdy istniejgcy budynek, powierzchnia terenu, mur, ogrodzenie lub inny istniejacy
element zostang naruszone lub uszkodzone, winny byé w spos6b trwaty przywrdcone do stanu
pierwotnego, wykorzystujgc w tym celu materialy o zblizonych i nie gorszych parametrach niz
materiaty, ktére pozostaly w czesci nie zniszczonej.
Wymagania dotyczgce wykonania robot sg nastepujgce:
* roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez
rozkuwanie lub zwalanie,

* elementy Zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc
zbrojenie palnikiem acetylenowym,

* nie nalezy prowadzi¢ robét rozbiérkowych na zewnatrz w ztych warunkach atmosferycznych:
w czasie deszczu, opaddw $niegu oraz silnych wiatréw,
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* znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzgdzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami,

Rozbiérkg rur wodociggowych z azbesto — cementowych oraz ich wywozem moze zajmowac sie
wylgcznie jednostka posiadajgca stosowne pozwolenia na wytwarzanie i transport odpadéw z grupy
odpadow niebezpiecznych (materiat budowlany zawierajgcy substancje niebezpieczne). Jezeli
Wykonawca nie posiada takowych uprawnien, na wtasny koszt jest zobowigzany podnajgé stosowng
firme

3.6.1.2. Rozbidrka istniej gcych sieci
Do rozbidrki sieci sanitarnych mozna przystgpi¢ dopiero po stwierdzeniu, ze wszystkie te instalacje
zostaty odtgczone od sieci miejskich przez pracownikéw witasciwych instytucji.
Demontaz instalacji powinni wykonywac robotnicy odpowiednich specjalno$ci.
W przypadkach zatozonej w projekcie rozbiorki kanalizacji na catym odcinku projektowanego kanatu
sanitarnego w wykopie otwartym nalezy go zdemontowaé stosujgc ogOlnie dostepny sprzet do
wyburzen budowli z elementéw betonowych i Zzelbetowych z zachowaniem przepisow BHP. Warunki
na jakich moze odbywac sie demontaz rur a-c opisano powyzej
Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwaé z rejonu robét na biezgco i wywozi¢é w miejsce statego
sktadowania lub utylizacji z uwzglednieniem kosztéw utylizaciji.
Przewiduje sie rozbiérke w catosci sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej usytuowanej wytgcznie
na trasie projektowanej sieci (w obrebie wykopu nowych rurociggéw). Na pozostatych odcinkach sieci
wytaczonych z eksploatacji przewiduje sie rozbiérke gornej czesci studni (w przypadku KS), a takze
zamulenie rurociggow, kanatdw i pozostatych czesci studni.

3.6.1.3. Rozbiérka nawierzchni
Nawierzchnie rozebraé nalezy poprzez frezowanie, wytamanie reczne lub mechaniczne. Kostke nalezy
przesortowaé i odrzuci¢ na pobocze oraz utozy¢ w stosy. Podsypke nalezy rozebraé, a gruz odrzucic¢
na pobocze i utozy¢ w stosy. Gruz betonowy i/lub asfaltobetonowy oraz destruktowy nalezy wywiezé.
Krawezniki, obrzeza, trylinke nalezy odkopa¢, wyjaé i oczysci¢, podsypke zerwac¢ a gruz odrzuci¢ na
pobocze i ulozyé w stosy. Gruz wywiezé. Materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania
wykorzystac przy odtworzeniu kraweznikow lub obrzezy.
tawy spod kraweznikow nalezy wytamac recznie lub mechanicznie, gruz odrzucié na pobocze i utozyc
w stosy i wywiez¢.
Ptytki chodnikowe nalezy wyjg¢ i oczyscié, podsypke zerwa¢ a gruz odrzuci¢ na pobocze i tozy¢ w
stosy. Gruz wywiez¢, a material nadajgcy sie do ponownego wbudowania wykorzysta¢ przy
odtworzeniu chodnikow .

3.7. Kontrola jako $ci

W zwigzku z tym, ze Zamawiajgcy posiada Zintegrowany System Zarzgdzania wdrozony w oparciu o
normy: PN-EN ISO 9001:2009, PN-EN ISO 14000:2005, PN-EN 18001:2004 Strony Umowy
zobowigzujg sie do stosowania wymagan wymienionych norm w zakresie wzajemnej wspotpracy

wynikajgcej z niniejszej Umowy.

3.8. Obmiar robot
Jednostki obmiarowe:
* mb — dla demontazu kanalizacji sanitarnej,
* mb — dla zamulenia kanalizacji sanitarnej,
« m?—dlarozbiérek chodnikéw, nawierzchni drogowych i podbudéw,
* mb —dlarozhiérek kraweznikéw i obrzezy,
* mb —dla demontazu i utylizacji rur wodociggowych, w tym azbesto-cementowych,
* mb - dla zamulenia przewodéw wodociggowych,
e kpl - dla demontazu armatury i weztéw hydrantowych na nieczynnym wodociggu.
3.9. Odbiér robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
3.10. Pfatno sci

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowych bedzie obejmowa¢ wszystkie prace towarzyszace i roboty
tymczasowe oraz wszelkie inne koszty konieczne do kompletnego wykonania pozycji przedmiarowych.

1 m? rozbiorek chodnikéw, nawierzchni asfaltowych, brukowych i podbudéw oraz 1 mb rozbidrek
kraweznikow i obrzezy obejmuja:
* rozhiérke poszczegoinych warstw nawierzchni,

* selekcje materialtdw przewidzianych do ponownego zastosowania jesli takie bedg i
skladowanie w wyznaczonych miejscach,
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oczyszczenie demontowanych elementéw przewidzianych do ponownego zastosowania,
transport wewnetrzny materiatéw z rozbiorki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie i uktadanie materiatéw z rozbiérki,
skladowanie materiatdw z rozbidrki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie lub
uktadanie w stosy,

zaladunek i transport materialdbw z rozbiorki i gruzu na miejsce wykorzystania lub
unieszkodliwienia, wytadunek w miejscu utylizacji,

koszty optat za unieszkodliwienie i sktadowania materiatéw odpadowych i z rozbiérki,
zabezpieczenie innych obiektéw przed zniszczeniem,

zamulenia kanalizacji sanitarnej obejmuje:

Rozbiérke nawierzchni

roboty ziemne,

odtagczenie kanalizacji od pracujacej czeéci sieci,

zamulenie wylgczonych z eksploatacji rurociggbw za pomocg mieszanek cementowo-
piaskowych np. Pianobeton, Grunton,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrocenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego,

zamulenie wytgczonych z eksploatacji studni za pomocg mieszanek cementowo-piaskowych
np. Pianobeton, Grunton.

1 kpl rozbidrek studni kanalizacyjnych obejmuije:

rozbiérka nawierzchni,

roboty ziemne,

rozbiorke poszczegélnych elementéw studni wraz z ich utylizacja,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrocenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

1 mb dla demontazu i utylizacji istniejacych rur wodociggowych, w tym azbesto-cementowych
obejmuje:

rozbiérka nawierzchni,

roboty ziemne,

wydobycie rur,

odwiezienie rur,

utylizacja rur,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrdcenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

zamulenia przewodow wodociggowych obejmuje:

rozbiérke nawierzchni

roboty ziemne,

odtgczenie wodociggu od pracujgcej czesci sieci,

zamulenie wylgczonych z eksploatacji rurociggbw za pomocg mieszanek cementowo-
piaskowych np. Pianobeton, Grunton,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzadcy Drogi i przywrocenie pozostatych
terenéw do stanu pierwotnego.

1 kpl dla demontazu armatury i weztéw hydrantowych na nieczynnym wodociggu

rozbiorka nawierzchni,

roboty ziemne,

demontaz oraz wydobycie armatury,

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
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e odtworzenie nawierzchni zgodnie z warunkami Zarzgdcy Drogi i przywrécenie pozostatych

terenéw do stanu pierwotnego.
3.11. Przepisy zwi gzane

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tj. z dnia 7 listopada 2016 r. Dz.U. z 2016 r.
poz. 1987 z p6zn. zm.),

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw z dnia 9 grudnia 2014 r.
(Dz.U. z 2014 r. poz. 1923),

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie rodzajow odpadéw, ktére mogg byc
sktadowane na sktadowisku odpadéw w sposob nieselektywny z dnia 16 stycznia 2015 r.
(Dz.U. z 2015 r. poz. 110).
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4. ST-03 Roboty ziemne i kanalizacja sanitarna

4.1. Wprowadzenie
4.1.1. Nazwa nadana zamowieniu
~Wykonanie sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz odcinkéw przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych o statusie przytgcza w ulicy Krysztatlowej na terenie miasta Biatystok”
4.1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ulicy Krysztatowej w Biatymstoku.
4.1.3. Przedmiot i zakres robot obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci kanalizacyjnych w granicach pasa drogowego, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wynikébw badan podioza
gruntowego — przekazanych przez Zamawiajgcego dla Wykonawcy.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
4.1.3.1. Budow g kanalizacji obejmuj aca:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne — wykopy z umocnieniem,
- budowa kanatu sanitarnego grawitacyjnego,
- budowa studzienek rewizyjnych na sieci kanalizacyjnej,
- budowa odgalezieh kanalizacyjnych w pasie drogowym,
podigczenie istniejgcych kanatow,
renowacja istniejgcych studni nieprzewidzianych do wymiany,
- likwidacje istniejgcych rur
- préby szczelnosci przewoddw kanalizacji sanitarnej,
- zasypanie wykopow,
- kontrola jakosci.
4.1.4. Prace towarzysz ace i tymczasowe
Robotami towarzyszgcymi i tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej
sg: .
- geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacja powykonawcza,
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkdéw istniejgcych z Projektem,
- przejecie i odprowadzenie woéd opadowych i gruntowych,
- wykonanie potgczen kielichowych, tgczonych na uszczelke i innych,
- wykonania wigczenia do przewodow istniejgcych,
- przygotowanie kanatu przed renowacja,
- wykonanie inspekcji telewizyjnej,
- wywoOz $ciekdw od mieszkancow, wytworcow przemystowych na czas remontu i przebudowy
istniejgcego kanaiu.
4.1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robét budowlanych wedtug Wspélnego Stownika Zaméwien:
DZIAL ROBOT - 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
— grupa robét - 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
klasa robot - 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne
kategoria rob6t - 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,
kategoria rob6t - 45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu,
kategoria robé6t - 45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby,
— grapa robét — 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej, klasa robét —
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu,
kategoria robét — 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzenia $ciekow,
kategoria rob6t — 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowe;j.
kategoria robét — 45453100-8 Roboty renowacyjne
kategoria rob6t — 45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne
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4.1.6. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w ,Warunkach technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych”, odpowiednimi
normami (PN i EN-PN) oraz okresleniami podstawowymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne”.

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe:

chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety przeznaczony do ruchu pieszego
diugos¢ kolektora - odlegto$¢ miedzy studzienkami mierzona w osi studzienek

operat powykonawczy - wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie
realizacji robot budowlanych (dokumentacja powykonawcza), wynikami wykonanych badan,
pomiaréw, przeprowadzonych préb, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne |,
Dziennik budowy oraz wszelkie certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

dokumentacja projektowa - dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie
robot budowlanych skladajaca sie z: projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru
robot i informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i  zabezpieczeniem
ruchu

droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonhczeniu

eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu
geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzgdkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wladajgcych siecig

infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego

jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy catos¢ techniczno — uzytkowg albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzgcy do przesytania Sciekow
sanitarnych (bytowych)

kanat - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzenia $ciekéw

kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej przeznaczone do kierunkowego
przeptywu sciekow

kanat boczny - kanat przeznaczony do odbioru $ciekéw z gospodarstw domowych (co najmnigj
dwdch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego

kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $Sciekéw z kanatéw bocznych oraz zbiorczych i
odprowadzenia ich do oczyszczalni $ciekdw

odgaftezienia boczne kanatu sanitarnego w granicach pasa drogowego — odcinek przewodu
kanalizacji sanitarnej bedgcy czescig sieci kanalizacyjnej (urzagdzenie kanalizacyjne),

przytacze kanalizacyjne - odcinek przewodu tgczgcego instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci
odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, w granicy nieruchomosci odbiorcy ustug,

kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekéw

kolektor zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekbw z co najmniej dwoéch kanatdw
bocznych

komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych
ksztattki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, podiaczen kanatow
nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
przewodu, kanatu, studzienki i innych elementow inwestycji

ogrodzenie - uktad stupkéw, siatek; furtek i bram wjazdowych zabezpieczajgcy teren pompowni
przed ingerencjg oséb nieupowaznionych

pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg

podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod kanalizacjg lub do gtebokosci przemarzania
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- przekroczenie podziemne - uklad konstrukcyjny stuzgcy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa

- przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
ogrodzenie, budynek, kolej, rurocigg itp.

- przeszkoda - obiekty, urzgdzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji

- rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowania i przywrécenia pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadnia budowlanego

- rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowg

- rura ostonowa - przewod rurowy chronigcy przed oddziatywaniem czynnikédw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacyjny

- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét

- skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia

- spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej

- studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw

- studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna tgczgca kanaty dochodzace na r6znej wysokosci, w
ktérej scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewod
pionowy

- studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

- studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych

- szyb - element konstrukcyjny taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej

- whlaz kanalowy - element Zeliwny (czesto wypetniony betonem)do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen
kanalizacyjnych

- wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru: U=d60/d10 gdzie:

- d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10 - Srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm],

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslonego
wg wzoru: Is = pd/ pds gdzie: pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej probie Proctora zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3]

- wylot kanalu - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika,

- zasuwa - urzadzenie stuzace do zatrzymania lab uruchomienia przeptywu sciekéw.

4.2. Materiaty

4.2.1. Wymagania ogoélne dotycz gce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST ,Wymagania
Ogolne”.

4.2.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne
Rury powinny by¢ proste, zachowywac przekréj i mie¢ gtadkie powierzchnie. Dopuszczalne minimalne
odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynoszg od 1% do 2%.

4.2.3. Rury kanalizacyjne z PVC i PP

Rury nalezy taczy¢ na uszczelke gumowg wg PN-EN 1329-1:2001.

Rury kanalizacyjne winny odpowiadaé¢ parametrom okreslonym w projekcie, posiada¢ oznaczenie na

powierzchni wewnetrznej rury okredlajace jej podstawowe parametry techniczne czytelne podczas

monitoringu w kazdej pozycji zamontowanej rury

4.2.4. Ksztaltki PVC i PP
Ksztattki z PVC nalezy taczy¢ na uszczelke gumowg wg PN-EN 1452-3:2000.
Ksztaltki z PP nalezy taczyé wg instrukcji producenta.
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4.2.5. Piasek na podsypk e i obsypk e kanatu
Piasek drobny i sredni, powinien odpowiada¢ normie PN-86/B-02480. Przed jego pozyskaniem nalezy
zapoznac¢ sie z wymaganiami producenta rur odnosnie ich posadawiania.

4.2.6. Studzienki kanalizacyjne betonowe lub z twor  zyw sztucznych w wykopie otwartym

4.2.6.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych wibroprasowanych
taczonych na uszczelki gumowe odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-B-10729:1999

4.2.6.2. Podstawa studni (komory robocze)j)
Prefabrykowana z kregu wibroprasowanego wys. 1000 mm, na plycie dennej z kinetg studni.

4.2.6.3. Kineta studni
Wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego marki C12/15 - musi by¢ elementem podstawy studni,
odpowiednio wyprofilowana z odejsciami umozliwiajgca podtgczenie przytaczy i rozbudowe sieci.

4.2.6.4. Komin wiazowy
Powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 - 1,0 m.

4.2.6.5. ZwieAczenia
Nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 124; 2000 jako: ptyte przykrywajacg komore robocza
utytutowanej na betonowym pierscieniu odcigzajgcym.

4.2.6.6. Whazy kanatowe
Nalezy wykonywac jako: wiazy zeliwne typu ciezkiego D400, $rednicy 64 c luzne, wentylowane,
bezzawiasowe i nieryglowane, wys. 150 mm odpowiadajgce wymaganiom normy,PN-EN 124;2000
umieszczone w korpusie drogi. Regulacja wysokosciowa wlazu za pomocg pierscieni regulacyjnych z
tworzywa sztucznego lub betonowych.

4.2.6.7. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe podwdjne w otulinie tworzywowej z kopolimeru polimeropylenu koloru zéttego, typ D,
klasa wytrzymato$ci I, MSS odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13101:2005.

4.2.6.8. Studnie z tworzyw sztucznych
Studnie z tworzyw sztucznych (PVC, PP) powinny spetniaé nastepujace wymogi: bez zmiany srednicy
nominalnej wlotu i wylotu do kanatu, dno kinety powinno by¢ zlicowane z dnem kanalu, stopnie
whazowe (dotyczy studni D=0,6m) powinny wystawac¢ poza $ciany do wewnatrz studni.

4.2.7. Beton zwykly
Beton zwykty stuzy do wykonania fawy lub otuliny kanatu i powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 206-1:2003.

4.2.8. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy BN 62/6738-93. Betonowe elementy studni muszg spetnia¢ norme PN-EN 1917:2004; klasa
betonu min.C35/45.

4.2.9. Zaprawa budowlana
Zaprawa budowlana do potgczen elementdéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-04500:1985. Kregi 0 potgczeniach uszczelnianych uszczelkami gumowymi.

4.2.10. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

4.2.11. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13139:2003.

4.2.12. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

4.2.13. Cement portlandzki 25 lub 35.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

4.2.14. Cement hutniczy 25 lub 35
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

4.2.15. Materialy izolacyjne i uszczelniaj ace

4.2.15.1. Kit olejowy i poliestrowy
Kity budowlane trwale plastyczne bedg stuzy¢ do uszczelniania przejs¢ rur przez sciany studzienek i
muszg odpowiada¢ PN-B-30150:1997.

4.2.15.2. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-B-04615:1990.

4.2.15.3. Lepik asfaltowy
Izoplast ,R” - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok w
gruntach suchych.
Izoplast ,B” - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczeh przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z I1zoplastu ,R".
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4.2.16. Zestawienie materiatow — rur, ksztattek, pr  efabrykowanych elementow

W dokumentacji podano ilosci gtéwnych elementéw wyposazenia i uzbrojenia kanalizacji sanitarne;j.

Ro6znice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi na rysunkach w stosunku do rzeczywistego obmiaru

lub koniecznosci zachowania wymaganej przez Inspektora Nadzoru jakosci robot nie moga by¢

podstawg zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze lub innych roszczeh Wykonawcy.
4.2.17. Elementy umocnienia $cian wykopow

- typowe szalunki klatkowe do wykopdw liniowych,

- grodzice stalowe,

- wypraski stalowe.

4.2.18. Skladowanie materiatow
4.2.18.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku, z czym nalezy je

odpowiednio chroni¢:

- przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego;

- przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg skladowane lub przewozone;

- rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw;

- nie przekracza¢ wysokosci sktadowania okoto 1 m dla rur o matych srednicach;

- rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej;

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych;

- w przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i
jezeli powierzchnia skltadowania nie odpowiada ww. wymaganiom;

- Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur wedtug poszczegdélnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposob zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.
4.2.18.2. Kregi betonowe

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania

wysokosé skiadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
4.2.18.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny byé skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinny byé utwardzone i odwodnione.

4.2.19. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanatu.

Podloze skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
4.2.20. Odbiér materiatéw na budow e

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzié¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora.
4.3. Sprzet
4.3.1. OgoIlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogdlne”.
4.3.2. Sprzet do robo6t ziemnych i monta  zowych

Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

- koparka

- spycharka kotowa lub ggsienicowa

- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe, walce wibracyjne

- wycigg do urobku ziemi

- beczkowoz

- betoniarka
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- szalunki klatkowe atestowane - sprzet do transportu

- samochody samowytadowcze

- sprezarka powietrza przewozna spalinowa

- sprzet reczny inny niezbedny do wykonania zadania

- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania

Sprzet do rob6t montazowych:
- zuraw budowlany
- dzwig o wymaganym wysiegu i udzwigu do montazu zbiornikbéw przepompowni $ciekow
- samochéd skrzyniowy
- wciggarka mechaniczna
- betoniarka
- narzedzia i elektronarzedzia reczne
- sprzetreczny
- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z kamery TV-kolor, z glowica obrotowg w
wykonhczeniu przeciwwybuchowym.

4.4. Transport

4.4.1. Ogl6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST ,Wymagania ogoine”.

4.4.2. Transport rur kanatowych i studzienek z twor ~ zyw sztucznych
Rury z tworzywa sztucznego moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Rury przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci,
tak by wolne konce wystepujgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dluzsze niz 1 metr.
Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny byé utozone
Scidle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wylgcznie materialami niemetalowymi —
najlepiej tasmami parcianymi). Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszg byé réwne i
pozbawione ostrych lub wystajgcych krawedzi.

4.4.3. Transport kr egéw betonowych
Transport kregow, prefabrykatébw betonowych powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji
wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregébw o s$rednicach 1,0 m i 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4.4. Transport wiazoéw kanatowych i pier  $cieni odci gzajgcych
Wiazy kanatowe i pierscienie odcigzajgce mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w
sposoOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslone w wymaganiach technologicznych.

4.4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Wykonanie robot

4.5.1. Ogllne zasady
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

4.5.2. Zakres rob6t zasadniczych
Roboty zasadnicze w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej obejmuja:
- wykonanie wykopow,
- umocnienie wykopow,
- wykonanie podsypki pod kanaty w gotowym wykopie,
- ukladanie kanatéw z kontrolg spadkow i zagtebien,
- lgczenie rur i ksztaltek,
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- montaz studni,

- wykonanie obsypki kanatow,

— zasypanie wykopow,

- renowacja istniejgcych studzienek rewizyjnych, do ktérych nastepuje wigczenie,

- podigczenie istniejgcych kanalizacji i przykanalikow,

- préby szczelnosci kanatow.

4.5.3. Wykonanie robot
4.5.3.1. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi Dokumentacja Projektowa.

- Woytyczenie w terenie osi kanalu z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg wbitych w
grunt kotkbw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki
jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloéci wbudowac repery tymczasowe
Z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy odcig¢ i zabezpieczy¢ istniejgce przytgcza.

- Ewentualne osady odwiez¢ na skladowisko.
4.5.3.2. Roboty ziemne

Sposob wykonywania robét ziemnych powinien byé dobrany w zaleznosci od metody wbudowania

kanalizacji (wykopowa, bezwykopowa), od wielkosci robét, glebokosci wykopow, uksztattowania

terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Do robét ziemnych mozna

przystgpi¢ po ustaleniu lokalizacji, usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji nad- i

podziemnych. Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach

pionowych mechanicznie lub recznie wg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124, DIN 18300,

DIN 18303 i DIN 19630. Nalezy w taki sposob wytycza¢ minimalng szerokos¢ wykopu, aby mozliwe

bylo wykonanie stosownego zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Krawedzie

boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkbw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych naciggnigcie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm.

Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem

podsypki. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykopu. Jezeli doszio do

naruszenia struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwnac¢ za pomocg odpowiedniego materiatu oraz
zagescic¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci

wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m. Dno wykopu

powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Przy metodzie bezwykopowej nalezy wykonac¢ wszelkie prace ziemne zwigzane z ustawieniem studni

startowych i odbiorowych, zwracajac szczegdblna uwage na pobliskie uzbrojenie.
4.5.3.3. Umocnienie wykopow

Dla wykopdw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie $cian wykopow.

Wykopy pod kanalizacje umocni¢ wypraskami stalowymi, grodzicami, balami drewnianymi, szalunkami

klatkowymi typu plytowego z atestami posiadajgcymi certyfikaty bezpieczenstwa, wariantowo

szalunkami z wyprasek zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP. Wykopy
pod przepompownie $ciekéw umocni¢ za pomocg grodzic zabijanych pionowo. Obudowa powinna

wystawac 1,5 m ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian szalunkiem klatkowym jest ztozone z

oddzielnych odcinkéw tak zwanych klatek o dtugosci 4,0 — 5,0m, z ktorych kazda stanowi catosc.

Potgczenie klatek sagsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Rozbiérke umocnien nalezy

prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopéw. Przy zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzagsow

w otaczajgcym gruncie.
4.5.3.4. Zabezpieczenie istniej gcego uzbrojenia podziemnego

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub

biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie

potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Sposéb zabezpieczenia okreslony
jest w dokumentac;ji projektowej i uzgodnieniach z gestorami sieci dotgczonymi do projektu.
4.5.3.5. Odwodnienie wykopow

W podiozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz antropogeniczne, réznigce sie

parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy oraz ich

podwarstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow
geotechnicznych. Pod warstwg nasypu w postaci mieszaniny zuzlu, piasku prochniczego, zwiru,
nawiercono piaski drobne, Srednie w stanie Sredniozageszczonym. W otworach nawiercono piaski

34



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

gliniaste twardoplastyczne oraz gliny w stanie plastycznym. Wode gruntowg nawiercono w niektdrych
otworach na gtebokosci 1,7 — 2,0 m p.p.t. Uwzgledniajgc warunki geotechniczne oraz projektowane
obiekty inwestycja kwalifikuje sie zaréwno do | kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach
gruntowych. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w podiozu wystepujg przecietne
warunki gruntowo — wodne. Grunty piaszczyste — piaski drobne, Srednie oraz twardoplastyczne grunty
spoiste zaliczono do gruntéw nosnych. Grunty plastyczne zaliczono do gruntow stabonosnych.

Szczego6towe badania gruntu znajdujg sie w dotgczonej dokumentacji.

Technologia wykonania wykopu musi uwzglednia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie

trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie

niwelety kanalizacji.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw

wod z wykopu. Nalezy uwzglednia¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz

terminéw wykonania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét.

Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depres;ji

stosowane sg nastepujace trzy metody odwodnienia:

- odwodnienie za pomocg drenazu poziomego,

- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igtofiltréow,

- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igtofiltrow i drenazu
poziomego.

Przy odwodnieniu za pomocg drenazu poziomego w dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng ze

zwiru grubo$ci 20cm z utozonymi w niej sgczkami tub rurami drenarskimi. Woda gruntowa z warstwy

filtracyjnej zostanie odprowadzona za pomocg drenazu do studzienek zbiorczych umieszczonych w

dnie wykopu, co okoto 50m wykonanych z kregéw zelbetowych o $rednicy 500mm skad zostanie

odpompowana do studzienki osadnikowej ustawionej na poziomie terenu wykonanej z kregow
zelbetowych o $rednicy 1000 mm, a stgd odprowadzana czasowymi rurociggami do odbiornika, Przy
odwodnieniu wykopOw poprzez obnizenie depresji statycznego zwierciadta wody za pomocg igtofiltrow
nalezy stosowa¢ typowe zestawy igtofiltrow z iglofiltrami o dlugosci 4m montowane za pomoca

wptukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,15m, Igtofiltry wptukiwaé w grunt w rozstawie podanym w

dokumentaciji projektowej lub w uzgodnieniu z Inspektorem. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru

nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godz. za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Wody z igtofiltrow po
wypompowaniu nalezy odprowadzaé¢ poprzez studzienki osadnikowe wykonane z kregéw zelbetowych

o $rednicy 1000mm i dalej czasowymi rurociggami do odbiornika.

Do pompowania wody z drenazu i igtofiltréw nalezy stosowa¢ pompy elektryczne napedzane

Za pomocg agregatéw pradotwdrczych lub agregatéw spalinowych. Po uzgodnieniu przez Wykonawce

z Rejonem Energetycznym, warunkow poboru energii elektrycznej do zasilania pomp, Wykonawca

wykona wlasnym staraniem i na swoéj koszt doprowadzenie energii elektrycznej. Zakres robot

odwadniajgcych Wykonawca przewidzi na podstawie dokumentacji geotechnicznej bedacej

elementem Dokumentacji Projektowej oraz doswiadczenia zawodowego. Wykonawca skalkuluje koszt

odwodnienia i ujmie w odrebnej pozycji kosztorysu ofertowego. Wynagrodzenia za odwodnienie

wykopéw bedzie wynagrodzeniem ryczattowym i nie bedzie podlega¢ zmianom w trakcie realizacji.
4.5.3.6. Podto ze pod kanat

Projektowane kanaly nalezy utozy¢ na podsypce wyrownawczej o grubosci okreslonej w projekcie

budowlano-wykonawczym i przez producenta rur. Rury nalezy uklada¢ w gotowym suchym wykopie

na ubitej wyprofilowanej podsypce wykonanej z piasku. Rury nalezy posadowi¢ na nastepujgcych
rodzajach podtoza:

- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, srednie lub
drobne rury nalezy posadowi¢ na istniejgcym podiozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko
nosne do posadowienia rury wodociggowej

- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o
grubosci 10cm

- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie wystepuje odwodnienie - ze zwiru dowiezionego o
grubosci 20cm.

Rury muszg by¢ ukladane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii i spadkow

okreslonych w projekcie. Piasek na podsypke nie moze by¢ zamrozony i nie moze zawieraé ostrych

kamieni lub tamliwego materialu. Max wielkosci ziaren 20mm. Zageszczenie podioza powinno byé
zgodne z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlano-wykonawczym.
4.5.3.7. Montaz rur z PVC, PP i PE w wykopie otwartym
Zaleca sie montaz przewoddw w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Uktadanie rur
poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z Inspektorem. Sposéb
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montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Projektem.
Opuszczanie i ukladanie przewoddéw na dnie wykopu moze odbywa¢ sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie mogg mie¢
uszkodzen, oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp. Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych
i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej
jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem fawy celownicze w odstepach, co 30,0m
na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie. Lawy celownicze
sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdzac¢
niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur. Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i
srodkow zabezpieczajgcych podioze i przewdd przed przemarzaniem, glebokosé utozenia przewodu
powinna by¢ taka, aby jego przykrycie od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wieksze
niz gtebokos¢ przemarzania gruntéw h, o 0,20m zgodnie z PN-EN 1610:2002, W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia jednak nie wiecej niz 0,1m.

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg pasOw parcianych. Recznie
do wykopu mozna wktadac rury i ksztattki o $rednicy do DN 400. Stosujgc wciagniki lub zawiesie
nalezy wykluczy¢ mozliwo$é uszkodzenia materiatu. Nie mogg by¢ stosowane haki, tahcuchy, linki
stalowe oraz inne urzgdzenia pomocnicze moggce spowodowac obcigzenie punktowe lub udarowe.

Rury nalezy ukfada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu.

Przy ukladaniu rur nalezy postugiwa¢ sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanalu sprawdza sie pionem. a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.
Odlegtos¢ gornej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw od plaszczyzny projektowanego dna kanatu i
powinna wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien
znajdowa¢ sie dokiadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg
projektowanej niwelety i scisle przylega¢ do podioza na catej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rure
zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypkg z granulatu. Przy nieréwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesé i wyregulowaé podioze przez podsypke z piasku lub
zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Nie wolno dokonywa¢ korekt utozenia poszczegdlnych czesci rurociggu
przez uciskanie i przepychanie wzglednie uderzenie ciezkim przedmiotem. Zaréwno grunt rodzimy jak
i materiat podioza muszg wykazywac¢ wystarczajacg nosnosc¢. Nie wolno stosowa¢ w strefie rury
gruntu przemarznietego.

Rury nalezy gczyé tgcznikiem z wewnetrznym pierscieniem oporowym i uszczelkami. Przed
potgczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowaé $srodkami umozliwiajgcymi poslizg. ,Bose” konce
wciskaé do miejsca zaznaczonego na rurze.

Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego zlgcza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktorej
przytaczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez wykonanie obsypki. Przed
ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyé¢ konce uktadanego kanatu
przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zamkniecie wlotu ostatniej rury np. drewnianym
progiem.
Rury uktada¢ zgodnie z ,Instrukcjg projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw sztucznych”, wydang
przez producenta wbudowanych rur.

4.5.3.8. Potgczenia rur i ksztaltek z PVC, PP i innych tworzyw
Przy montazu rur i ksztattek nalezy dokonac¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur
oraz ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste bez przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i
jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.
Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) kohca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci, Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwr6cié szczeg6lng uwage na osiowe
wprowadzenie kohca rury w kielich.

4.5.3.9. Obsypka kanatu
Obsypka rury jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokiadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10-20cm, recznie lub
mechanicznie. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie
mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;j.
W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek.
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Materiat obsypki powinien by¢ uktadany réwnomiernie z obu stron rurociggu, warstwami grubosci max
30cm i zageszczany. Ostatnia warstwa obsypki powinna konczyé sie 30cm ponad wierzchotkiem rury.
W celu uzyskania koniecznego zageszczenia gruntu nalezy utrzymywa¢ wykop w stanie
odwodnionym. W trakcie obsypywania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopusci¢ do
przemieszczeh poziomych ani pionowych. Lekkie rury (do $rednicy DN 350) nalezy w trakcie
zageszczania gruntu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem pionowym. W zwigzku z tym nalezy
jednoczesnie obsypywaé i zageszcza¢ grunt po obydwu stronach rurociggu, wzglednie obcigzac
rurocigg materialem obsypki w sposob odcinkowy. W strefie niebezpiecznej nalezy dokonywac
zageszczania recznego, wzglednie uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar
roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych (maksymalny ciezar roboczy 1,0 kN). Nalezy
zapewni¢ zageszczenie gruntu w strefie rurociggu réwne co najmniej jego wartosci w strefie nad
rurociggiem. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

4.5.3.10. Monta z studni betonowych
Studnie z kregow betonowych prefabrykowanych o potaczeniach na uszczelki gumowe montowaé
nalezy zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta. Studzienki rewizyjne skiadajg sie z
nastepujgcych czesci:
- komory roboczej prefabrykowanej (podstawa studni) z kregu betonowych wibroprasowanego wys.

1000 mm, na ptycie dennej z odpowiednimi otworami na doptywy i odptywy oraz z wyrobiong kinetg
- kregbw betonowych wibroprasowanych o potgczeniach na uszczelki gumowe,
- pierscienia odcigzajgcego prefabrykowanego pokrywy zelbetowej prefabrykowanej,
- wilazu kanalowego zeliwnego, — stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych z PVC lub PP przez $ciany komory nalezy wykona¢ jako przejscia
szczelne przy zastosowaniu tulei ochronnej z uszczelka.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.
Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.
W Scianach komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30m. Studnie
nalezy zakonczy¢ pierscieniami odcigzajgcymi, ptytami pokrywowymi i wtazami zeliwnymi typu
ciezkiego 40t. Wymagania dotyczgce pierscienia odcigzajgcego i wlazu jak dla studni betonowych.
Wiazy kanalowe powinny mieé $rednice nie mniejszg niz 600mm. Wiazy nalezy usytuowaé nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10m od krawedzi wewnetrznej $cian studzienek. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.
4.5.3.11. Renowacja istniej acych studni
Studnie nie przewidziane do wymiany (do ktérych nastepuje wigczenie kanalizacji bedgcej
przedmiotem niniejszego opracowania) nalezy: uszczelni¢, zamontowa¢ nowe stopnie zlazowe,
wymieni¢ wtazy, wyprofilowa¢ kinete, wymieni¢ dennice z kinetg (studnia w ul. Sapiehy).
4.5.3.12. Zasypanie wykopow
Po dokonaniu odbioru kanatu, prébie szczelnosci, kontroli spadkéw, inwentaryzacji powykonawczej i
wykonaniu obsypki kanatu mozna przystgpi¢ do zasypania wykopow.
Bezposrednio nad strefa rurociggu, gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzgca
przykrycie. Przystepujac do zasypywania wykopu nalezy bra¢ pod uwage zalecenia normy DIN 4033.
Wypetnienie i zasypywanie wykopu powinno nastepowac warstwami o grubosci zapewniajacej z jednej
strony bezpieczenstwo samego rurociggu, z drugiej za$ strony mozliwosé odpowiedniego
zageszczenia. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Warstwa
przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 - 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze by¢ zageszczana za
pomocg Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) lub
plytowych zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5,0 kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowacé dopiero przy przykryciu powyzej 1lm. Zageszczanie gruntu nad
rurociggiem przy pomocy urzgdzeh kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie
budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce normalnie wystepujgce obcigzenia w stanie po
zabudowaniu (np. od ciezkich maszyn budowlanych), to nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen
statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen. Sprawdzenie zageszczenia co 50m. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w projekcie. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
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4.6. Kontrola jako $ci
4.6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”.
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” wydawnictwa ITB
pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”
- wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci rob6t, materiatéw i urzgdzen,
- wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i
poza placem budowy,
- wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.
4.6.1.1. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu: —
okreslenie stanu terenu.
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
4.6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inwestora w oparciu 0 norme BN83/8836-02, PN-B-10725:1997.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza,
- badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwaorni
- materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, — badanie zastosowanych zigczy i ich szczelnosc,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wtazowych,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu,
- badanie zabezpieczenia przewoddéw przed przemieszczaniem,
- badanie szczelnosci calego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.
4.6.2. Kontrola jako $ci robot
4.6.2.1. Badanie wykonania wykopéw
4.6.2.1.1. Badanie wykopow otwartych
Badanie materiatéw i elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, porownujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
4.6.2.1.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie.
4.6.2.1.3. Badanie prawidtowo $ci wykonania podio za naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:
- ma naturalng wilgotnosc,
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- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji.
4.6.2.1.4. Badanie grubo $ci warstwy gruntu zapewniaj gcej nienaruszalno $¢ struktury
gruntu podio za naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wiekszych niz 30 m.
4.6.2.1.5. Badanie zabezpieczenia podio za naturalnego
Sprawdzenie podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
dokfadnoscig do 1cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 50m.
4.6.2.2. Badanie w zakresie podto za wzmocnionego
Grubos$c¢ podioza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubo$ci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm co max. 30 m.
4.6.2.3. Badanie gt eboko $ci uto zenia przewodu, wielko $ci przykrycia i wykonania izolacji
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.
4.6.2.4. Badanie w zakresie budowy przewodu i studz  ienek
4.6.2.4.1. Badanie uto zenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz calej
dlugosci i na szeroko$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
4.6.2.4.2. Badanie uto zenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentaciji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanaiu.
4.6.2.4.3. Badanie uto zenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza zlgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm. Kazda rura i ksztaltka powinna
by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidtowosci posadowienia za pomocg poziomicy recznej,
niwelatora lub przyrzadu laserowego.
4.6.2.4.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewo  du w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu taSmy stalowej i miarki z doktadnoscig do 1 cm.
4.6.2.4.5. Badanie pot gczenia rur i prefabrykatéw
Sprawdzenie wykonania potagczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.
4.6.2.4.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu posadowienia rury studziennej przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od
wewnetrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wiazu,
- sprawdzenie montazu stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
- pomiarze odstepdw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej - powierzchni stopni.
4.6.2.5. Badanie zabezpieczenia studzienek przed ko rozja
Badania nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu préby szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne.
4.6.2.6. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
kamionkowych, z zywic poliestrowych i PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30m. Zbadanie dotykiem
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sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubicia jej z

bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.
4.6.2.7. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz = 5¢cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10cm,

- roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 0,5cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 0,1 m,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych + 0,5cm i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m nie
powinien wynosi¢ mniej niz okreslono w projekcie,
4.6.2.8. Proba szczelno $ci kanatu grawitacyjnego przy metodzie wykopowej

Przewod powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekdw do gruntu i

infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Szczelnosé przewoddéw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami

okreslonymi w PN-EN 1610:2002

Przed przystgpieniem do proby szczelnosci nalezy zapewnic:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinek przewodu powinien byé na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadna osypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete, nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie
badane potgczenia.

Norma PN-EN 1610:2002 dotyczy réwniez kontroli przy renowacji istniejgcej kanalizacji.(metoda

wykopowg).

4.6.2.8.1. Badanie szczelno $ci odcinka kanatu na eksfiltracj e

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w goérnej

studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposOb zapewniajacy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie préby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z dokladnoscig do 1cm, na wysokosci 0,5m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m’. Przewéd o dtugosci L. i Srednicy wewnetrznej
d,.

Dla w/w danych wylicza sie V,, w m.

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda
do wysokosci 0,50m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng wysokosé
ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg nalezy
rozpoczg¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z
przewodu. Po napehieniu przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i odpowietrzenie
go przez 16 godz. dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych,
zeliwnych i z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole
zkgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zigczy,
nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.
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Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt na
skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1mm.
Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.
W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zlgczy rur, $cian przewodu i
studzienek.
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1. V,,- dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamkng¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z dokltadnoscia
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm. Réznica obu
odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé
ubytku wody V,,. W ten sposéb nalezy poddac prébie caty kanat.
4.6.2.8.2. Badanie szczelno sci kanalu na infiltracj e
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci i srednicy pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzgdzen.
Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub
catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Pomiaru doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie
w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. Na wewnetrznej i
zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o
wysokosci 0,5m ponad gdrne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs, i H, i zmierzy¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1cm. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta
wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas
mozna obliczy¢ V,,.
Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé
wypor. Po czasie w ciggu ktorego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego,
lecz umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglgd badanego
odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej
swiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek.
W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczyé miejsce i przyczyne nieszczelnosci.
Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary
mierzgc z doktadnoscig do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i
w kinecie studzienek hs, na gérnym i dolnym kohcu badanego przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30mm, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegélnych studzienek.
Doktadnos¢ odczytow H, do 1 cm i hg -do 5mm.
Odczyt $redni H, stanowi skiadnik Fs, do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V,,.
Infiltracja wod gruntowych V,, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs, w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
V, = V-t (m°) z dokladnoscig
do 0,0001m”.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku VpA/,,.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.
4.7. Obmiar robot

4.7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

4.7.2. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Jednostkami obmiaru sa:
¢ dla kanalu grawitacyjnego — mb kanatu liczony w rzucie osi podtuznej od osi studni poczatkowej

do osi studni koncowej (dotyczy wszystkich metod budowania kanatu lub jego renowac;ji).
+ dla rob6t ziemnych m® — wykonywanych wykopéw o $cianach umocnionych i zasypek obliczany
jako iloczyn szerokosci, gtebokosci i diugo$ci:
szeroko $ci:
do @160 wiacznie — szer. 0,9 m
- 200 -szer. 1,00 m
- @300 -szer.1,10 m
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- @400 —szer. 1,20 m
- @500 —szer.1,40 m
Podane szerokosci wykopdw dotyczg gruntdw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy
wykonywaniu wykopéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci mozna zwiekszy¢ o 10
cm. Zwiekszenie szerokosci wykopow mozna stosowac gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
1,0 m powyzej dna wykopu.
- w miejscach zabudowy studzienek betonowych nalezy przyjaé 2,5m pomniejszong o szerokos¢
wykopu budowanego kanatu (na dtugosci 2,5m),
- gtebokosé wykopu przyjmowaé od dna wykopu do podioza gruntowego pod warstwami
nawierzchni
- diugo $¢ wykopu przyjmowaé w osiach studni
- dla obsypki i zasypania wykop6w od obliczonej kubatury odjaé objetos¢ studni i rur,
* dla studzienek nowobudowanych (wraz z ew. kaskadg, kr6¢cami podlegajgcymi zakorkowaniu lub
potaczeniu z istniejgcymi kanatami, oraz ksztattkami do podigczenia istniejgcych kanatow) — kpl.
e dla studzienek poddanych renowacji — kpl.
e dla rur montowanych w przeciskach — mb.
e dla odwodnienia wykopéw — kpl.
4.8. Odbiér robot
4.8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne”. Badania przy odbiorze sieci
kanalizacyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWIO sieci
kanalizacyjnych.
Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ,ST” i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.
4.8.2. Odbiér rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg kanalizacji, a mianowicie:
- przygotowanie podioza,
- prawidlowosé montazu odcinka przewodu, a w szczegdélnosci zachowania kierunku, spadku
potgczen, montazu w rurach ostonowych,
- prawidtowos¢ wykonania studni kanalizacyjnych,
- prawidlowos$¢ zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegOlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robét zanikajgcych (np. prawidtowos¢ wykonania wykopu i obudowy scian wykopdw) powinien
by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.
4.8.3. Odbidr cz esciowy
Przed dokonaniem odbioru czesciowego nalezy sprawdzic¢:
- poprawnosci zainstalowania kanatu i jego elementow,
- poprawnosci dziatania kanatu,
- aktualnosci dokumentaciji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupehienia,
szkice polowe,
- kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,
- komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych.
4.8.4. Odbidr ko ncowy
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:
- poprawnosci zainstalowania kanatu i jego elementow,
- poprawnosci dziatania kanatu,
- aktualno$ci dokumentaciji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupeienia,
szkice polowe,
- kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,
- komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych,
- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robét, jezeli takie wystgpia.
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4.8.5. Odbidr gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity
sie w okresie: 12 i 36 miesiecy (tj. dwukrotnie) od odbioru korncowego.
Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek,
zglaszanych przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru
gwarancyjnego.
Do Odbioru gwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robot,
- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.
4.8.6. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktore
ujawnity sie w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na okoto 3 miesigce przed uptywem gwarancji na
podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek, zgtaszanych przez
Zamawiajacego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru pogwarancyjnego.
Do Odbioru pogwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robét,
- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,
- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.
4.9. Platno $ci
4.9.1. Ogllne ustalenia dotycz gce ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.
4.9.2. Cena jednostkowa 1m * wykonanego wykopu obejmuje
e prace geodezyjne,
* wykonanie przekopéw kontrolnych,
* wytyczenie lub zlokalizowanie urzgdzehn podziemnych (uzbrojenia podziemnego) tgcznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wtascicieli uzbrojenia,
* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
* wywoz z terenu budowy materiatdow zbednych, wraz z ich utylizacja
* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robat,
* wykonanie wykopu,
e zageszczenie podioza gruntu w wykopie,
* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
e odwdz gruntu na czas sktadowania,
e odwdz gruntu z wykopu wraz utylizacja,
* zabezpieczenie umocnienie $cian wykopow,
* zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury z uwzglednieniem wytycznych oraz materiatéw, robaét,
nadzoru i optat okreslonych przez gestoréw mediéw.
4.9.3. Cena jednostkowa 1mb wykonanej i odebranej k analizacji dla metody wykopu
otwartego mierzonych w metrach obejmuje
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,
e montaz rur i ksztaltek,
* wpiecie do istniejgcej kanalizacji,
e optaty za nadz6r przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych,
* wykonanie ewentualnych rur ostonowych,
e przepompowywanie lub odwo6z Sciekdw na czas budowy kanalizacji (wraz z kosztami
zwigzanymi z przekazaniem $ciekéw jednostce upowaznionej do ich odbioru).
4.9.4. Cena jednostkowa wybudowania 1kpl. studniob  ejmuje
e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg robot
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,
e przygotowanie podioza gruntowego,
* montaz elementéw studni (m.in. podstawa studni, kregi, ptyta odciazajgca, wtaz, pierscienie
regulacyjne)
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montaz kaskady, kré¢écow podlegajgcych zakorkowaniu lub potgczeniu z istniejgcymi
kanatami, ksztattek do podtaczenia istniejgcych kanatow,

przytgczenie istniejgcych kanatéw,
wykonanie ewentualnego oznaczenia studni (w ulicach gruntowych),
regulacja wysokosciowa wtazu do warstwy $cieralnej.

4.9.5. Cena wykonania 1m ° podsypki i obsypki

odtworzenie istniejgcego drenazu i innych instalacji jesli zostaly uszkodzone w czasie
wykonywania wykopow,
dowdz i wykonanie podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) wraz z jej zageszczeniem.

4.9.6. Cena wykonania 1m 3 zasypania wykopéw obejmuje

demontaz umocnienia $cian wykopow

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
wyréwnanie terenu na trasie wykopu,

dowOz gruntu z czasowego skladowiska,

DowG6z nowego gruntu

4.9.7. Cena 1 kpl odwodnienia wykopow obejmuje

wszelki sprzet do wykonania odwodnienia,

montaz drenazy, wptukanie igtofiltréw i ich praca wykonanie studni drenazowych, wraz z
ewentualnym demontazem,

uzyskanie zgod na odprowadzenie wody,
koszty energii wraz z kosztami doprowadzenia energii elektrycznej
optaty wtascicielowi odbiornika za odprowadzenie wdd z odwodnienia,

4.9.8. Cena jednostkowa 1 kpl. badania szczelno  $ci obejmuje

napetnienie kanatu,
wykonanie préby szczelnosci infiltracje i eksfiltracje,
odprowadzenie wody,

badanie szczelnosci wszystkich kanatéw wykonanych metodg wykopowg i bezwykopowg wg
PN-EN 1610:2015-10.

4.9.9. Cena jednostkowa 1 kpl. renowacji studni obe  jmuje

uszczelnienie studni (wlgczen kanatdw, uszczelnien kregow),
zamontowanie nowych stopni ztazowych,

wymiane wiazu,

wyprofilowanie kinety (ul. Kopernika),

wymiane dennicy z kinetg (ul. Mtynowa).

4.9.10. Cena jednostkowa 1 kpl. wykonania inspekcji CCTV obejmuje

monitoring TV wszystkich kanatéw wykonanych metodg wykopowg i bezwykopowa.

4.10. Przepisy zwi gzane
4.10.1. Katalogi
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1 (6) Studzienki polgczeniowe (lipiec 1980), « KB4-

4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).
4.10.2. Normy

1.

aprpwLN

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN-EN 1610:2015-10 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 752:2008. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcidnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-

U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

6.

7.

8.

PN-EN 1917 / 2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wibknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1917:2004/AC:2007 - Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 13380 / 2004 Wymagania ogOlne dotyczgce stosowania do renowacji i napraw
zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.
27.
28.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czesé 1. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i
systemu

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.
PN-B-10729:1999 — Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 877:2004 - Rury i ksztaltki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji do
odprowadzania wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 877:2004/A1:2007 - Rury i ksztailtki z zeliwa, zlgcza i elementy wyposazenia instalacji
do odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-H-04419:1977 - Préba szczelnosci rur metalowych.

PN-EN 196-3:2006 - Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i
statosci objetosci

PN-EN 196-1:2006 - Metody badania cementu. Czes¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-6:1997 - Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-B-01080:1984 - Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

PN-B-10021:1980 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 13755:2002 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 13755:2002/AC:2004 - Metody badarn kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci
przy cisnieniu atmosferycznym PN-EN 12371:2002 - Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1926:2007 - Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na sciskanie (oryg.)

PN-EN 14157:2005 - Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

PN-EN 13139:2003 - Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 - Kruszywa do zaprawy 30. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa
do betonu.

PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$c¢

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wifasciwosci, produkcja i
zgodno$c¢

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 12504-4:2005 - Badania betonu. Czesé 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-EN 12504-2:2002 - Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - Badania betonu w konstrukcjach. Czesé¢ 2: Badanie
nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12620:2004 - Kruszywa do betonu

PN-EN 12620:2004/AC:2004 - Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2000 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 - Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-B-06714-34:1991 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-34:1991/Az1:1997 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci

alkalicznej

PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13043:2004/AC:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.

PN-EN 197-1:2002 — Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — Cement. Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdédw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 — Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 934-2:2002 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki

do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki

do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

PN-C-96177:1958 - Przetwory naftowe -- Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na

gorgco

PN-D-95017:1992 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne

wymagania i badania

PN-D-96000:1975 - Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002:1972 - Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93215:1982 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82503:1985 - Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505:1985 - Wkrety do drewna ze them kulistym

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania Normy

nieobowigzujgce ( pomocnicze):

BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowej

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym

BN-88/6731-08 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

BN-67/6747-14 Cement. Transport i przechowywanie

BN-79/6751-01 Materialy izolacyjne przeciwwilgociowe. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

4.10.3. Inne przepisy i literatura

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — ITB

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych

Katalog powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa
Katalog Budownictwa KB 4.-4. 12.1(6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe

Inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych — Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986r.
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5. ST-04 Roboty ziemne i sie ¢ wodoci ggowa

5.1. Wprowadzenie
5.1.1. Nazwa nadana zamdwieniu
~Wykonanie sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz odcinkéw przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych o statusie przytgcza w ulicy Krysztatowej na terenie miasta Biatystok”
5.1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
przejecia rob6t zwigzanych z budowg sieci wodociggowej w ulicy Krysztatowej
5.1.3. Przedmiot i zakres robét obj etych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci wodociggowej wraz odgatezieniami w pasie drogowym, a takze roboty tymczasowe oraz
prace towarzyszace.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wynikbw badan podioza gruntowego -
przekazanych przez Zamawiajgcego dla Wykonawcy. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci wodociggowej obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z umocnieniem wykopu
- roboty montazowe sieciowe,
- préby szczelnosci, wymagane badania, w tym hydrantow,
- plukanie i dezynfekcja,
- ochrone przed korozja,
- kontrole jakosci.
5.1.4. Prace towarzysz gce i tymczasowe
Robotami towarzyszgcymi i tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej
sa:
- geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich inwentaryzacja powykonawcza,
- prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejgcych z Projektem,
- przejecie i odprowadzenie wod gruntowych i opadowych,
- wykonanie potgczen zgrzewanych, kotnierzowych, spawanych, tgczonych na uszczelke i innych,
- wykonania wigczenia do przewodow istniejgcych,
- oznakowanie rurociggéw i urzadzen,
- plukanie i dezynfekcja,
- dowdz wody do mieszkancéw na czas budowy.
5.1.5. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot budowlanych wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien:
DZIAL ROBOT - 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE
- grupa robét- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,
0 klasa rob6t 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne,
kategoria rob6t- 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,
kategoria rob6t- 45111240-2 - Roboty w zakresie odwadniania gruntu,
kategoria robo6t - 45112210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby,

- grapa robét - 45200000-9- Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,

0 klasa rob6t - 45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu,

kategoria robot - 45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie wodociggéw i rurociaggéw do
odprowadzenia sciekéw,
5.1.6. Okre s$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne i okresleniami
przyjetymi w ,Warunkach technicznych Wykonania i Odbioru”, odpowiednimi normami (PN i EN-PN)
oraz okresleniami podstawowymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdine”.
Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe:
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chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio odsuniety

operat powykonawczy - wszystkie dokumenty z odnotowanymi zmianami zaistniatymi w czasie
realizacji robo6t budowlanych (dokumentacja powykonawcza), wynikami wykonanych badan,
pomiaréw, przeprowadzonych prob, inwentaryzacja geodezyjna, instrukcje technologiczne |,
Dziennik budowy oraz wszelkie certyfikaty, aprobaty techniczne, atesty, krajowe deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

dokumentacja projektowa - dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zaméwienia na wykonanie
robot budowlanych skladajgca sie z: projektu budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru
robét i informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
warz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu

droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonhczeniu

eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd z przewodu do gruntu

geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu - uporzgdkowany zbiér danych przestrzennych i
opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wladajgcych siecig

hydrant - urzadzenie zamontowane na przewodach wodociggowych rozdzielczych stuzgce do
celéw przeciwpozarowych lub ptukania sieci

infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu

jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

kanalizacja deszczowa - kanal stanowigcy cato$¢ techniczno -uzytkowg albo jego czesé
stanowigca odrebny element stuzgcy do sciekéw deszczowych i opadowych

kanalizacja sanitarna - kanat stanowigcy cato$¢ techniczno —uzytkowsg albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) stuzacy do $ciekdéw sanitarnych
(bytowych)

ksztattki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkéw, srednic, rozgatezien, podigczen kanatow i
przewodow wodociggowych

magistralne przewody wodociggowe - przewody wodociggowe stuzgce do przesylu wody pitnej na
znaczne odlegtosci

nawiertka - urzadzenie stuzace do podigczenia przylgcza wodociggowego do przewodu
wodociggowego rozdzielczego bez koniecznosci wytgczania tego przewodu z eksploatacji
nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
przewodu, kanatu, studzienki i innych elementéw inwestycji

ogrodzenie - uktad stupkow, siatek; furtek i bram wjazdowych zabezpieczajgcy teren pompowni
przed ingerencjg oséb nieupowaznionych

pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

przekroczenie podziemne - ukfad konstrukcyjny stuzgcy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzgce wyeliminowaniu szkodliwego oddziatywania
instalacji podziemnych i zachowania warunkow bezpieczenstwa

przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

przeszkoda - obiekty, urzgdzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji
przewody wodociggowe rozdzielcze - zewnetrzna sieé cisnieniowa wody pitnej stuzgca do
zaopatrywania grupy odbiorcow

odgafezienia sieci wodociggowej w granicach pasa drogowego - odcinek przewodu
wodociggowego bedacy czescig sieci wodociggowej (urzgdzenie wodociggowe),
przylacze wodociggowe - odcinek przewodu 1gczacego sie¢ wodociggowg (urzgdzenie

wodociggowe) z instalacjg wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za
wodomierzem gtéwnym,

rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowania i przywrdcenia pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadnia budowlanego
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- rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od nity przewodowej stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowg

- rura ostonowa - przewod rurowy chronigcy przed oddziatywaniem czynnikédw zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacyjny

- rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot

- skrzyzowania - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia

- wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych
okreslona wg wzoru: U=d60/d10 gdzie:

- d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm], d10 - Srednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm],

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslonego
wg wzoru: Is = pd/ pds gdzie: pd — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej
okreslona w normalnej prébie Proctora zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3]

- zasuwa - urzgdzenie stuzgce do zatrzymania lab uruchomienia przeptywu wody pitnej

5.2. Materialy
5.2.1. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST ,Wymagania
Ogodlne”.
5.2.2. Rury i ksztaltki wodoci ggowe

Rury powinny by¢ proste, zachowywac¢ przekréj i mie¢ gtadkie powierzchnie. Dopuszczalne minimalne

odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynoszg od 1% do 2%.
5.2.2.1. Rury przewodowe

sie¢ wodociggowa: z rur wodociggowych odpornych na powolng propagacje peknie¢ PE100 typu RC

SDR 17 PN10 o $rednicy wg dokumentacji projektowej,

przytagcza oraz odgatezienia w pasach drogowych: z rur wodociggowych PE SDR17 PN10 w zwoju o

srednicy wg dokumentaciji projektowe;j.
5.2.2.2. Ksztaltki

Ksztattki z tworzyw sztucznych do rur cisnieniowych z PE spetniajgce wymagania norm PN-EN ISO

178:2006 i PN-EN 545:2006 o srednicy wg dokumentacji projektowe;.

Ksztaltki odlewane z zeliwa sferoidalnegoo potgczeniach kielichowych z uszczelkami

elastomerowymili) klasy 40 zgodnie z PN- EN 545: 2010 (E) z zewnetrznym i wewnetrznym

antykorozyjnym zabezpieczeniem epoksydowym.
5.2.3. Armatura

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowac¢ armature spetniajgcg normy: PN-EN 12570:2002,

PN-EN 19:2005, PN-EN ISO 6708:1998, PN-89/H02650, PN-EN 1092-1:2007.

Zasuwy zeliwne klinowe — zasuwy z migkkim uszczelnieniem.

Zasuwy bedg dostosowane do tloczenia wody w temperaturze od 0° do +25° i ci $nieniu

PN10 i beda odpowiadaty wymaganiom DIN 3352 czes¢ 4 o diugosciach wg DIN 3302 czesé 1, FS

(EN 558-GR). Otwory w kotnierzach bedg wykonane wg ISO 7005-2/DIN 2501. Trzpieh bedzie

mozliwy do wymiany pod cisnieniem.

Materiat wykonania

- korpus i pokrywa - zeliwo sferoidalne GGG-40 wg DIN 1693

- pokrycie - farba epoksydowa naktadana proszkowa o grubosci powtoki wg DIN 30667 dopuszczona
do kontaktu z woda pitng

- uszczelnienie - guma nitrylowa (NBR), guma etylenowo-propylenowa (EPDM)

- trzpien - stal nierdzewna DIN X 20 Cr13

- klin - Zeliwo sferoidalne GGG-50 nawulkanizowane gumg EPDM

- $ruby pokrywy - stal nierdzewna, zatopione na gorgco

- obudowy do zasuw - obudowy teleskopowe

- skrzynki uliczne - zeliwo szare

Hydranty nadziemne Dn80mm winny spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- Posiadac kolumne i glowice z zeliwa sferoidalnego

- Zabezpieczenie za pomocg malowania proszkowego

- Zabezpieczenie w przypadku ziamania

- Mozliwosé demontazu i naprawy
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Hydranty podziemne Dn80mm winny spetnia¢ nastepujgce wymogi:
- Wykonanie z zeliwa sferoidalnego
- Zabezpieczenie za pomocg malowania proszkowego
- Mozliwo$é demontazu i naprawy

5.2.4. Tasma ostrzegawcza
Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o szeroko$ci 20 cm z wktadka identyfikacyjna.

5.2.5. Bloki oporowe
Na zatamaniach i rozgalezieniach trasy nalezy stosowac bloki oporowe wedtug BN-81/919204 i BN-
81/91192-05. Bloki oporowe moga by¢ zastosowane jako prefabrykaty badz wykonane na budowie.
Do wykonania blokéw oporowych nalezy zastosowa¢ beton marki C 12/15.

5.2.6. Beton
Beton uzywany na budowie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03264:2002. Na budowie winien
by¢ stosowany beton zgodny z dokumentacjg projektows.

5.2.7. Prefabrykaty betonowe do obudowy
Do obudowy skrzynek ulicznych, zasuw wodociggowych nalezy zastosowac¢ prefabrykaty zelbetowe.
Zasuwy nalezy posadowi¢ na blokach betonowych z betonu C12/15.

5.2.8. Zaprawa budowlana
Zaprawa budowlana do potgczen elementéw prefabrykowanych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-04500:1985.

5.2.9. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

5.2.10. Piasek na podsypk e rur
Piasek na podsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

5.2.11. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2008.

5.2.12. Materialy izolacyjne i uszczelniaj ace
Lepik asfaltowy do stosowania na zimno.

5.2.13. Zestawienie materiatdw — rur, ksztattek, pr  efabrykowanych elementow
W dokumentacji podano ilosci gtéwnych elementéw wyposazenia i uzbrojenia sieci wodociggowe;j.
Réznice pomiedzy ilosciami elementéw podanymi w zestawieniu w stosunku do rzeczywistego
obmiaru lub koniecznosci zachowania wymaganej przez Inspektora robét jakosci rob6t nie mogg byé
podstawg zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze lub innych roszczeh Wykonawcy.

5.2.14. Elementy umocnienia $cian wykopdéw
- typowe szalunki klatkowe do wykopéw liniowych,
- grodzice stalowe,
- wypraski stalowe.

5.2.15. Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych
elementéw. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie sciekéw sanitarnych i wéd opadowych.

5.2.15.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczenie przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (temperatura nie wyzsza niz 30°C) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur
powinno odbywaé¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z tworzyw sztucznych
nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc ich przewietrzanie. Rury o r6znych $rednicach i grubosciach
winny byé skiadowane oddzielnie, a gdy sg skladowane razem, to rury o grubszej $ciance winny byc¢
skladowane na spodzie. Rury powinny by¢ skladowane na réwnym podtozu na podkiadach z
przektadkami drewnianymi, a wysokosé stosu nie powinna byé wieksze niz 1,5m. Sktadowania rur nie
moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem sie dolnej warstwy rur powinno by¢ dokonane za pomocg kotkéw i klinbw drewnianych.
W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢,
a konce rur sfrezowac.
Ksztaltki, zigczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z zachowaniem
metod i Srodkéw jak dla rur.
Armatura i elementy drobne jak uszczelki, $rodki do czyszczenia itp. winny by¢ przechowywane w
magazynach zamknietych z podziatem na $rednice i typy.

5.2.15.2. Inne materiaty
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Piasek na podbudowe winien byé¢ sktadowany jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Piasek powinien
by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami frakcjami ziemi w
czasie jego transportu skladowania i poboru.

Cement nalezy sktadowac w silosach lub workach. Dla skiadowania cementu w workach Wykonawca

zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas

przechowywania cementu zgodnie z BN-88/673 |-08 nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce.

Pozostale materiaty. Pozostate materialy uzywane do wykonania rurociggéw wodociggowych winny

by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami producentéw na otwartym powietrzu lub w magazynach

zamknietych w sposéb uzgodniony z Inspektorem.
5.2.16. Odbidr materiatéw na budow e

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i

protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie

stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom

okreslonym przez Inspektora robot.
5.3. Sprzet
5.3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST ,Wymagania ogoélne”.
5.3.2. Sprzet do wykonywania sieci wodoci  ggowej
Do wykonania robét zwigzanych z budowa sieci wodociggowej moze by¢ wykorzystany sprzet nizej
podany:

- zurawie budowlane samochodowe,

- sprzet mechaniczny i reczny do zageszczania,

- wciggarki reczne i mechaniczne samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- urzadzenia do wciskania rur do kielichow,

- zgrzewarki do zgrzewania elektrooporowego i doczotowego dziatajgce wytgcznie w trybie petnego
automatu,

- inny sprzet specjalistyczny niezbedny do realizacji zadania.

5.4. Transport
5.4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST ,Wymagania ogoine”.
5.4.2. Transport rur, ksztattek, blokéw i armatury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugo$ci. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widetkami lub dzwigni z belkg
uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych
lub tancuchéw. Gdy rury sg transportowane teleskopowo przed roztadowaniem wiazki rur nalezy wyjaé
rury ,wewnetrzne”. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur- PE nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujgce dodatkowe wymagania:

- do przewozenia rur uzywaé wytgcznie samochodoéw skrzyniowych,

- srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez ostrych krawedzi gwozdzi itp.,

- przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze powietrza od -5 do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczeg6lna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiekszong
kruchos¢ tworzywa,

- wysokos$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1,0m,

- przy wielowarstwowym utozeniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
tafcuchy spinajgce boczne $ciany skrzyh samochodu,

- przy zaladowaniu rur nie mozna ich rzucaé¢ ani przetaczac po pochyini,

- przy dlugosciach wiekszych niz dlugosé pojazdu wielkos$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1,0m.

Ksztattki, ztgczki i armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem

ostrozno$ci jak dla rur.

Transport prefabrykowanych blokéw oporowych powinien odbywac¢ sie samochodami skrzyniowymi z

wykorzystaniem palet lub ukiadajac je bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu usztywnienia

utozenia elementow oraz zabezpieczenia styku za Scianami srodka transportowego nalezy stosowac
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przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna z drutu do,

podktaddéw lub zaczep6w na $rodkach transportowych.
5.4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie

spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajgcej granice okreslone w wymaganiach technologicznych.

5.4.4. Transport cementu
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5.4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmierny zawilgoceniem.

5.5. Wykonanie robot

5.5.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
5.5.1.1. Zakres rob6t zasadniczych

Roboty zasadnicze w zakresie budowy sieci wodociggowej, odgatezien w pasach obejmuja:

- wykonanie wykopdéw,

- umocnienie wykopow,

- wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie,

- ukladanie rurociggéw z kontrolg spadkow i zagtebien,

- lgczenie rur i ksztaltek,

- wykonanie obsypki rurociggéw,

- préby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji rurociggéw w odcinkach,

- zasypanie wykopow.

5.5.2. Wykonanie robét
5.5.2.1. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy rurociggu stanowi Dokumentacja Projektowa.

- Woytyczenie w terenie osi rurociggu z zaznaczeniem usytuowania studni odpowietrzajgcych i
odwadniajgcych za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw
osiowych nalezy wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia
osi rurociggu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy rurociggu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
Z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
5.5.2.2. Roboty ziemne

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych powinien by¢ dobrany w zaleznosci od wielkosci robot,

glebokosci  wykopdw, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu

mechanicznego. Do robd4t ziemnych mozna przystgpi¢ po usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich

kolizji nad- i podziemnych. Wykopy pod wodociggi nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne o

Scianach pionowych mechanicznie lub recznie wg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999, DIN 4124,

DIN 18300, DIN 18303 i DIN 19630. Nalezy w taki sposdb wytycza¢ minimalng szerokos¢ wykopu, aby

mozliwe byto wykonanie stosownego zageszczenia gruntu przy uzyciu dostepnych urzadzen. Wykop

pod rurocigg nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego
odptywu wéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie
boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy rurociggu
potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych naciggnigcie sznura wzdtuz
nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm.

Pogiebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem

podsypki. Nalezy unika¢ naruszenia struktury gruntu w strefie dennej wykopu. Jezeli doszio do

naruszenia struktury gruntu, trzeba dno wykopu wyréwnac¢ za pomocg odpowiedniego materiatu oraz
zagescic¢ grunt w tych miejscach do stopnia pierwotnego.

Wyjécie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci

wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 20m. Dno wykopu

powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
5.5.2.3. Umocnienie wykopow

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie scian wykopow.

Wykopy pod wodociggi umocni¢ wypraskami stalowymi, grodzicami, balami drewnianymi, szalunkami

klatkowymi typu piytowego z atestem posiadajgcymi certyfikaty bezpieczehAstwa, wariantowo
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szalunkami z wyprasek zaktadanych poziomo z rozparciem zgodnie z PN i przepisami BHP. Obudowa
powinna wystawa¢ 15cm ponad powierzchnie terenu. Umocnienie $cian szalunkiem klatkowym jest
ztozone z oddzielnych odcinkéw tak zwanych klatek o diugosci 4,0 — 5,0m, z ktérych kazda stanowi
calosé. Polaczenie klatek sgsiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Rozbidérke umocnien nalezy
prowadzi¢ z jednoczesnym zasypywaniem wykopow. Przy zwalnianiu rozpor nalezy unika¢ wstrzgsow
w otaczajgcym gruncie.

5.5.2.4. Zabezpieczenie istniej gcego uzbrojenia podziemnego
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Sposéb zabezpieczenia okreslony
jest w dokumentacji projektowej i uzgodnieniach z gestorami sieci dotgczonymi do projektu.

5.5.2.5. Odwodnienie wykopow liniowych
W podiozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime oraz antropogeniczne, réznigce sie
parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy oraz ich
podwarstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych warto$ciach parametrow
geotechnicznych. Pod warstwg nasypu w postaci mieszaniny zuzlu, piasku prochniczego, zwiru,
nawiercono piaski drobne, srednie w stanie Sredniozageszczonym. W otworach nawiercono piaski
gliniaste twardoplastyczne oraz gliny w stanie plastycznym. Wode gruntowg nawiercono w niektorych
otworach na glebokosci 1,7 — 2,0 m p.p.t. Uwzgledniajac warunki geotechniczne oraz projektowane
obiekty inwestycja kwalifikuje sie zaréwno do | kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach
gruntowych. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze w poditozu wystepujg przecietne
warunki gruntowo — wodne. Grunty piaszczyste — piaski drobne, srednie oraz twardoplastyczne grunty
spoiste  zaliczono do gruntdbw nosnych. Grunty plastyczne zaliczono do gruntéw
stabonosnych.Szczegotowe badania gruntu znajdujg sie w dotgczonej dokumentacii.
Technologia wykonania wykopu musi uwzglednia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety sieci wodociggowe;.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wod z wykopu. Nalezy uwzglednia¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonania innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét.
Przy budowie w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depres;ji
stosowane sg nastepujgce trzy metody odwodnienia:
- odwodnienie za pomocg drenazu poziomego,
- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocsa igtofiltréw,
- obnizenie depresji statycznego poziomu wody gruntowej za pomocg igtofiltrow i drenazu

poziomego.
Przy odwodnieniu za pomocg drenazu poziomego w dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng ze
zwiru grubosci 20cm z utozonymi w niej sgczkami tub rurami drenarskimi. Woda gruntowa z warstwy
filtracyjnej zostanie odprowadzona za pomocg drenazu do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu, co okoto 50m wykonanych z kregéw zelbetowych o $rednicy 500mm skad zostanie
odpompowana do studzienki osadnikowej ustawionej na poziomie terenu wykonanej z kregow
zelbetowych o $rednicy 1000 mm, a stgd odprowadzana czasowymi rurociggami do odbiornika, Przy
odwodnieniu wykopOw poprzez obnizenie depresiji statycznego zwierciadta wody za pomocg igtofiltrow
nalezy stosowac typowe zestawy igtofiltrow z igtofiltrami o dtugosci 4m montowane za pomocg
wptukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,15m, Igtofiltry wptukiwaé w grunt w rozstawie podanym w
dokumentaciji projektowej lub w uzgodnieniu z Inspektorem. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru
nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godz. za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej. Wody z igtofiltrow po
wypompowaniu nalezy odprowadza¢ poprzez studzienki osadnikowe wykonane z kregéw zelbetowych
o $rednicy 1000mm i dalej czasowymi rurociggami do odbiornika.

Do pompowania wody z drenazu i igtofiltrow nalezy stosowa¢ pompy elektryczne napedzane

Za pomocg agregatow prgdotworczych lub agregatéw spalinowych. Po uzgodnieniu przez Wykonawce
z Rejonem Energetycznym, warunkow poboru energii elektrycznej do zasilania pomp, Wykonawca
wykona wiasnym staraniem i na swoéj koszt doprowadzenie energii elektrycznej. Zakres robot
odwadniajgcych Wykonawca przewidzi na podstawie dokumentacji geotechnicznej bedacej
elementem Dokumentacji Projektowej oraz doswiadczenia zawodowego. Wykonawca skalkuluje koszt
odwodnienia i ujmie w odrebnej pozycji kosztorysu ofertowego. Wynagrodzenia za odwodnienie
wykopOw bedzie wynagrodzeniem ryczattowym i nie bedzie podlega¢ zmianom w trakcie realizaciji.

5.5.2.6. Przygotowanie podio za
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Podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Zgodnie z dokumentacja projektowg i Specyfikacjami Technicznymi rury nalezy posadowi¢ na
nastepujgcych rodzajach podtoza:

- w gruntach suchych piaszczystych tj. na odcinkach gdzie wystepujg piaski grube, Srednie lub
drobne rury nalezy posadowi¢ na istniejgcym podiozu z wyprofilowaniem dna stanowigcym fozysko
nosne do posadowienia rury wodociggowej

- w gruntach suchych na odcinkach gdzie nie wystepujg grunty piaszczyste z piasku dowiezionego o
grubosci 10cm

- w gruntach nawodnionych na odcinkach gdzie wystepuje odwodnienie - ze zwiru dowiezionego o
grubosci 20cm.

Rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkow

okreslonych w projekcie. Piasek na podsypke nie moze by¢ zamrozony i nie moze zawieraé¢ ostrych

kamieni lub tamliwego materiatu. Max wielkosci ziaren 20mm. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod
zlgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka przewodu wodociggowego.

Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow

drewna, kamieni lub gruzu.

Podioze powinno by¢ wyprofilowane tak, aby rura spoczywato na nim 1/4 swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku nie powinno przekraczac - 1 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanego w dokumentacji projektowej nie

powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych

przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 0,5

cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego przeprowadzac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-

81/B-10735.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych i

wymaganiami okreslonymi przez producentéw rur.
5.5.2.7. Montaz przewodéw wodoci ggowych

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystagpi¢ do wykonania robdt montazowych. Spadki i

gtebokosci posadowienia winny byé zgodne z dokumentacijg projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy

wodociggu w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po przejeciu wykopu i podtoza na odcinku, co

najmniej 30 m.

Przewody wodociggowe nalezy ukiada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Rury do budowy

przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢c od wewnagtrz i zewnatrz z ziemi oraz

sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu opuszczac¢
recznie za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu. Kazdy
segment rur po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinien przylega¢ do podioza na catej swej
dlugosci, na co najmniej 1/ 4 obwodu, symetrycznie do osi. Wyréwnanie spadkéw przez podkitadanie
pod rure kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczegoéine rury nalezy
unieruchomié przez obsypanie ziemig po $rodku diugo$ci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie
mogta zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzic¢

prawidtowo$¢ utozenia rury tj. jej 0o$ i spadek za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i

uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu

nie moze przekracza¢ + 2,0cm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ +1,0cm. Rury PE mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do + 30°C.

Przy ukiadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu na przygotowanym podtozu nalezy:

- wstepnie rozmies$ci¢ rury na dnie wykopu,

- wykona¢ zlgcza, po czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ obsypana warstwa ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylgczeniem odcinkéw
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkdw rur musza sie znajdowac¢ na jednej prostej, co nalezy
uregulowac¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z zeliwa sferoidalnego nalezy tgczy¢ za pomocag kielichowych potaczen weciskowych

uszczelnionych specjalnie wyprofilowanymi uszczelkami gumowymi dostarczonymi przez producenta

rur.

Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ gtebokosé zigcza.

Ztgcza kielichowe weciskowe nalezy wykona¢ wkiladajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowana pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wcisng¢ bosy koniec rury do kielicha, po

uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rur przy srednicach
powyzej 90 mm uzywac¢ nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia
powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosc¢ tgczonych elementdw.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocag nasuwki z pierscieniem
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gumowym. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to aby bosy koniec rury posiadat oznaczenie granicy
wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.
Na zmianach kierunku i rozgatezieniach stosowac¢ ksztattki podane w dokumentacji projektowej, Na
zmianach kierunku i rozgatezieniach przewodéw wodociggowych, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i normatywami nalezy zamontowac bloki oporowe. Mozna zastosowac¢ bloki oporowe prefabrykowane
lub wykonane przez Wykonawce na budowie. Bloki oporowe po wykonaniu nalezy zabezpieczyé przez
dwukrotne pomalowanie lepikiem asfaltowym na zimno.
W miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej nalezy zainstalowa¢ armature.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci rury zasypa¢ do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Po wykonaniu i zasypaniu wykopow zasuwy i hydranty na zrealizowanym wodociggu nalezy
oznakowac¢ przy pomocy tabliczek umieszczonych na stupkach betonowych. przy pomocy tabliczek
umieszczonych na sasiadujgcych ogrodzeniach.
5.5.2.8. Montaz zasuw
Na przewodach wodociggowych nalezy zamontowa¢ zasuwy odcinajgce o $rednicach okre$lonych w
projekcie.
Worzeciona zasuw winny byé ustawione w pionie i wyprowadzone za pomoca teleskopowych obudow
do zasuw do poziomu terenu. tby do kluczy nalezy umiesci¢ w skrzynkach ulicznych, w
nawierzchniach rozbieralnych stosowa¢ skrzynki kwadratowe.
5.5.2.9. Préba szczelno $ci wodoci agu
Po utozeniu przewodéw wodociggowych oraz zabezpieczeniu przed przesunigeciem wykona¢ prébe
szczelnosci. Badanie szczelnosci przewodéw wodociggowych w zaleznosci od rodzaju materiatu
przewodoéw wodociggowych nalezy wykonywa¢ w oparciu 0 norme PN-B-10725:1997P ,Wodociagi -
Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.”, PN-EN 805:2002P
.Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.", PN-
EN 805:2002/Ap1:2006 ,Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemdéw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych."
Préba szczelnosci powinna odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- badany odcinek winien by¢ bez hydrantdéw, odpowietrznikéw (wmontowane zasuwy winny byé
otwarte),
- wszystkie odgatezienia, trojniki pod hydranty oraz koncowki przewodu winny by¢ zakorkowane,
- prébe szczelnosci przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 1°C,
- ci$nienie prébne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa,
Badany odcinek mozna uwazac¢ za szczelny jezeli na odcinku tym przy zamknietym doptywie wody i
pod cisnieniem probnym w czasie 30 minut nie bedzie spadku ci$nienia.
5.5.2.10. Ptukanie i dezynfekcja
Projektowany wodocigg przed oddaniem do eksploatacji winien by¢ poddany ptukaniu czystg woda.
Predkos¢ przeptywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1m/s a czas ptukania T=600 s. Przewod
wodociggowy uwaza sie za wyptukany, gdy wyptywajgca woda jest przezroczysta i bezbarwna.
Przewody wodociggowe po pilukaniu podda¢ dezynfekcji uzywajgc roztworéw podchlorynu sodu w
ilosci 125 mg/l. Po dezynfekcji woda nie moze wykazywac zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.
5.5.2.11. Zasypanie wykopow
Po dokonaniu odbioru rurociggu, probie szczelnosci, kontroli spadkéw, inwentaryzacji powykonawczej
i wykonaniu obsypki rurociagu mozna przystapi¢ do zasypania wykopOw. Bezposrednio nad strefg
rurociggu, gdzie grunt jest specjalnie zageszczony, wystepuje strefa tworzgca przykrycie. Przystepujgc
do zasypywania wykopu nalezy bra¢ pod uwage zalecenia normy DIN 4033. Wypetnienie i
zasypywanie wykopu powinno nastepowac¢ warstwami o0 grubosci zapewniajgcej z jednej strony
bezpieczenstwo samego rurociggu, z drugiej za$ strony mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Warstwa przykrywajgca,
ktéra wystepuje od 0,3 - 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze byé zageszczana za pomocg $redniej
wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,6 kN) Ilub plytowych
zageszczarek wstrzgsowych (ciezar roboczy do 5,0 kN). Srednie lub ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowac¢ dopiero przy przykryciu powyzej 1 m. Zageszczanie gruntu nad
rurociggiem przy pomocy urzgdzeh kafarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne. Jezeli w czasie
budowy mogg wystgpi¢ obcigzenia przekraczajgce normalnie wystepujgce obcigzenia w stanie po
zabudowaniu (np. od ciezkich maszyn budowlanych), to nalezy dokonaé¢ oddzielnych obliczen
statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen. Sprawdzenie zageszczenia co 50m. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
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zageszczenia powinien byé zgodny z okreslonym w projekcie. Rodzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.
Nad projektowanymi wodociggami nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawczg kolom niebieskiego o
szerokosci 20 cm z wktadkg identyfikacyjna.
5.6. Kontrola jako s$ci
5.6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w
zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” wydawnictwa
ITB pkt. 7 ,Kontrola i badania przy odbiorze”
- wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatéw i urzgdzen,
- wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci rob6t na terenie i
poza placem budowy,
- wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie licencje.
Kontrola zwigzana z wykonaniem przewoddéw wodociggowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét sg spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato speilnione nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowaé nastepujgce badania: podifoza naturalnego, podioza
wzmocnionego, materialdw, utozenia przewoddéw na podiozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenie
blokéw oporowych przed korozja.
Sprawdzenie zgodno s$ci z dokumentacj g projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw
Badanie materiatow uzytych do budowy wodociggéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacjach Technicznych, w tym na
podstawie dokumentdéw okreslajacych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (
z doktadnoscig do 10cm) i $rednicy, badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
5.6.1.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu: —
okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
5.6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora w oparciu o norme BN83/8836-02, PN-97/B-10725 i
PN-91/B-10728.
W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 cm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwaorni
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- materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
- badanie utozenia przewodu na podtozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych zigczy i ich szczelnos¢,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
- badanie zmiany kierunkéw przewodu,
- badanie zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
- badanie szczelno$ci catego przewodu,
- sprawdzenie ptukanie i dezynfekcja przewodow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegoblnych jego warstw.
- sprawdzenie rzednych posadowienia studni i pokryw wtazowych.
5.6.2. Kontrola jako $ci robét
5.6.2.1. Badanie wykonania wykopow
5.6.2.1.1. Badanie wykopéw otwartych
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.
5.6.2.1.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie.

5.6.2.1.3. Badanie prawidiowo $ci wykonania podto za naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podioza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom: - ma naturalng wilgotnose,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.
5.6.2.1.4. Badanie grubo $ci warstwy gruntu zapewniaj gcej nienaruszalno $¢ struktury
gruntu podto za naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i porownanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w
odstepach nie wiekszych niz 30 m.
5.6.2.1.5. Badanie zabezpieczenia podto za naturalnego
Sprawdzenie podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podiozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
5.6.2.2. Badanie w zakresie podto za wzmochionego
Grubos$c¢ podioza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm co max. 30 cm.
5.6.2.3. Badanie gt eboko $ci uto zenia przewodu, wielko $ci przykrycia i wykonania izolacji
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:
- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym
- obliczenie réznicy wysokosci, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.
5.6.2.4. Badanie w zakresie budowy przewodu
5.6.2.4.1. Badanie ulo zenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
5.6.2.4.2. Badanie ulo zenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentaciji
Projektowej z doktadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego przewodu.
5.6.2.4.3. Badanie ulo zenia przewodu w profilu
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Badanie polega na sprawdzeniu rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowe;j.
Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Kazda rura i ksztaltka
powinna by¢ skontrolowana pod wzgledem prawidtowosci posadowienia za pomocg poziomicy
recznej, niwelatora lub przyrzadu laserowego.
5.6.2.4.4. Badanie pot gczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potgczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne.
5.6.2.4.5. Badanie zabezpieczenia przed korozj g
Badania nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu préby szczelnosci przez ogledziny zewnetrzne.
5.6.2.4.6. Badanie warstwy ochronnej zasypu
Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur z
zywic poliestrowych, PE i PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Zbadanie dotykiem sypkosci
materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegodlnosci ubicia jej z bokéw
przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.
5.6.2.4.7. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 1,0 cm,
- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 1,0cm,
- rbznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 0,5cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 1,0 cm,
- dopuszczalne odchylenia spadku utozonego rurociggu ttocznego od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekraczac: -5% projektowanego spadku
- stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m nie
powinien wynosi¢ mniej niz okreslono w projekcie.
5.7. Obmiar robét
5.7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine”.
5.7.2. Szczego6towe zasady obmiaru robét
Jednostkami obmiaru s3a:
e dla przewodu wodociggowego — mb rurociggu liczony w rzucie osi podiuznej, zawierajacy
armature (z wylaczeniem hydrantow),
o dla robét ziemnych — m® wykonywanych wykopéw o $cianach umocnionych i zasypek
obliczany jako iloczyn szerokosci, glebokosci i diugosci:
szeroko $ci:
- @32 -@160 — szer. 0,9m
Podane szerokosci wykopdéw dotycza gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopéw w gruntach mokrych podane wymiary szerokosci mozna zwiekszy¢ o 10 cm. Zwiekszenie
szerokosci wykopdw mozna stosowa¢ gdy poziom wody gruntowej znajduje sie¢ 1,0 m powyzej dna
wykopu.
- gteboko$é wykopu przyjmowa¢ od dna wykopu do podioza gruntowego pod warstwami
nawierzchni
- dhugo $¢ wykopu przyjmowaé wg dtugosci rurociggéw
- dla obsypki i zasypania wykopéw od obliczonej kubatury odjg¢ objetosé rur,

e dla hydrantow — kpl. liczony jako odgalezienie hydrantowe od sieci wraz z hydrantem i
wyposazeniem, ksztattkami, rurg PE,

* dla przewiertow /przeciskéw — mb

e dla odwodnienia — kpl.

e dla ptukania, dezynfekcji i préb szczelnosci — kpl.

* demontaz istniejgcej armatury oraz hydrantéw — kpl.

e wymiana armatury na istniejgcej sieci — kpl.
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e dla zestawu wezta wodomierzowego — kpl .
5.8. Odbiér robot
5.8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne”. Badania przy odbiorze sieci
wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWIO sieci
wodociggowych.
Badania przy odbiorze powinny byé zgodne z PN-EN 1610.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg ,ST” i wymaganiami Inspektora
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki.
5.8.2. Odbior robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowg wodociggu, a mianowicie:
- przygotowanie podioza,
- prawidlowo$¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania kierunku i spadku
potgczen, zmian kierunku,
- prawidlowosé zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegoélnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia,
- dlugosci i Srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczen rur i prefabrykatow, -
prawidtowo$¢ wykonania studni
- wykonanie izolacji,
- plukanie i dezynfekcja przewoddw, — zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbiér robot zanikajgcych (np. prawidtowosé wykonania wykopu i obudowy $cian wykopow)
powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
0go6lnego postepu robot.
Odbiér powinien by¢ potwierdzony wtasciwym protokotem.
5.8.3. Odbidr cz esciowy
Przed dokonaniem odbioru czesciowego nalezy sprawdzic¢:

- poprawnosci zainstalowania wodociggu i jego elementéw,

- poprawnosci dziatania wodociggu

- aktualno$ci dokumentaciji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupehienia,
m.in. karta zgrzewoéw, szkice polowe, schematy weztéw z opisem,

- kompletnosé DTR i Swiadectw producenta,

- komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych.
5.8.4. Odbiér ko nAcowy

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy sprawdzi¢:

- poprawnosci zainstalowania wodociagu i jego elementow,

- poprawnosci dziatania wodociggu
aktualnosci dokumentaciji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupehienia,
m.in. karta zgrzewoéw, szkice polowe, schematy weztéw z opisem,

- kompletnos¢ DTR i Swiadectw producenta,
komplet dokumentéw wymaganych Ustawg Prawo Budowlane i Ustawg o wyrobach budowlanych,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robét, jezeli takie wystgpia.
5.8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnity

sie w okresie: 12 i 36 miesiecy (tj. dwukrotnie) od odbioru koncowego.

Odbior bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek,

zglaszanych przez Zamawiajgcego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru

gwarancyjnego.

Do Odbioru gwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robot,

- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,

- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.
5.8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére

ujawnity sie w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny pogwarancyjny bedzie dokonany na okoto 3 miesigce przed uptywem gwarancji na

podstawie oceny wizualnej obiektu oraz sprawdzenia usuniecia usterek, zgtaszanych przez

Zamawiajacego, co zostanie potwierdzone podpisaniem Protokotu odbioru pogwarancyjnego.
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Do Odbioru pogwarancyjnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumenty potwierdzajgce usuniecie wad zgtoszonych w trakcie przejmowania Robét,

- dokumenty dotyczgce wad zgtoszonych w Okresie Gwarancji oraz potwierdzenia usuniecia tych
wad,

- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie gwarancji.

5.9. Ptatno sci

5.9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

5.9.2. Cena jednostkowa 1m 3 wykonanego wykopu obejmuje

e prace geodezyjne,

* wykonanie przekopéw kontrolnych,

* wytyczenie lub zlokalizowanie urzgdzeh podziemnych (uzbrojenia podziemnego) tgcznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wiascicieli uzbrojenia,

* wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

* wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robaét,

* wykonanie wykopu,

e zageszczenie podioza gruntu w wykopie,

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

e odwoz ziemi na czas skladowania,

e odwdz ziemi z wykopu,

* zabezpieczenie, umocnienie $cian wykopow,

* zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury z uwzglednieniem wytycznych oraz materiatéw, robét,
nadzoru i optat okreslonych przez gestoréw mediéw.

5.9.3. Cena jednostkowa 1 mb wykonanego i odebraneg o ruroci ggu wodoci agowego

obejmuje

* montaz rur cisSnieniowych,

¢ dowo6z wody dla mieszkancéw na czas budowy nowego wodociggu,

* wykonanie blokéw oporowych ,

* montaz ksztattek i armatury (zasuwy, trojniki, tuki itp)

* wigczenie przewodu wodociggowego do istniejgcej sieci wodociggowej,

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

e transport nadmiaru urobku,

¢ doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wodociggu

e optaty za nadz6r przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych,

* wykonanie ewentualnych rur ostonowych,

* wykonanie ewentualnej izolacji termicznej lupkami ze styropianu ekstrudowanego (min
EPS200), odpornego na absorpcje wody, gr. 5 cm w miejscach przykrycia mniejszego niz
1.8m,

e oznakowanie trasy rurociggu,

e oznakowanie uzbrojenia,

* wykonanie i podigczenie odcinkéw wodociggu w pasie drogowym.

* regulacja wysokosciowa skrzynek wodociggowych do warstwy Scieralnej.

5.9.4. Cena jednostkowa wykonanego i odebranego w  ezta hydrantowego obejmuje

e montaz rur cisnieniowych,

* wykonanie blokéw podporowych,

* montaz ksztaltek i armatury (hydranty, zasuwy, tuleje do potgczeh kotnierzowych, kolana, itp.)

* wigczenie przewodu wodociggowego do sieci wodociggowej,

* wykonanie préby cisnieniowej i badan wydajnosci hydrantu,

e zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

e transport nadmiaru urobku,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu odcinka wodociggu wraz z
hydrantem,

e optaty za nadz6r przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych,
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wykonanie ewentualnych rur ostonowych,

wykonanie izolacji termicznej odwodnieniowej czesci hydrantu,
oznakowanie trasy rurociggu,

oznakowanie uzbrojenia.

5.9.5. Cena ryczaltowa ptukania, dezynfekcji i bada nia szczelno s$ci obejmuje

Ptukanie i dezynfekcja przewodow

Wykonanie préby szczelnosci

Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST
Odprowadzenie zuzytej po badaniach wody.

5.9.6. Cena jednostkowa wykonania 1m 3 podsypki i obsypki obejmuje

odtworzenie istniejgcego drenazu i innych instalacji jesli zostaly uszkodzone w czasie
wykonywania wykopow,
dowoz i wykonanie podsypki i obsypki (30cm ponad wierzch rury) wraz z jej zageszczeniem.

5.9.7. Cena wykonania 1m * zasypania wykopéw obejmuje

demontaz umocnienia $cian wykopow

zasypanie wraz z zageszczeniem gruntu warstwami do zgdanego wskaznika zageszczenia,
wyréwnanie terenu na trasie wykopu,

dowdz gruntu z czasowego sktadowiska,

dowdz nowego gruntu.

5.9.8. Cena 1 kpl. odwodnienia wykopéw obejmuje

wszelki sprzet do wykonania odwodnienia,

montaz drenazy, wptukanie igtofiltrow, wykonanie studni drenazowych, wraz z demontazem,
uzyskanie zgdd na odprowadzenie wody,

ewentualne koszty energii,

optaty wiascicielowi odbiornika za odprowadzenie wdd z odwodnienia.

5.10. Przepisy zwi gzane
PN-EN 12570:2002 - Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

1.

aprpLN

© oo~

10

11

12

13

14

15

16

17

PN-B-01700:1999 - Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-EN 19:2005 - Armatura przemystowa. Znakowanie armatury metalowe;j.

PN-EN ISO 6708:1998 - Elementy rurociggéw. Definicja i dob6r DN (wymiaru nominalnego)
PN-H-02650:1989 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-EN 1092-1:2007 - Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikOw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe.

PN-B-10725:1997 - Wodociaggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-C-89222:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wkasciwosci przy zginaniu

PN-EN 545:2006 Rury, ksztaltki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

. PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Rury

. PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

. PN-EN ISO 1167-2:2007 - Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesylania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne - Cze$¢ 2:
Przygotowanie probek do badan w postaci rur.

. PN-EN I1SO 1167-1:2007 - Rury, ksztaltki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne. Czes¢ 1: Metoda
ogolna

. PN-EN 1SO 1167-4:2007 - Rury, ksztaltki i potgczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania pltynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne.
Czes¢ 4: Przygotowanie zestawow (oryg.)

. PN-EN ISO 1167-3:2007 - Rury, ksztattki i polaczenia z termoplastycznych tworzyw
sztucznych do przesytania plynéw. Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne.
Czes¢ 3: Przygotowanie elementdw (oryg.)

. PN-EN ISO 6259-1:2003 - Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie witasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania. Czes¢ 1: Ogélna metoda badania

. PN-EN 728:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury i ksztattki z poliolefin.
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.
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18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

BN-81/9192-05 - Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-81/9292-04 - Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1:2004. - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 197-1:2002 — Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 — Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
Sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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